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ʇʠʱʘ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʝʸ ʘʩʧʝʢʪʘʭ. ɹʘʣʘʥʩ ʧʨʠʨʦʜʳ ʪʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʠʟʦ ʜʥʷ ʚ ʜʝʥʴ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ï ʙʝʨʝʪ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʩʚʦʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʜʘʝʪ ʯʪʦ-ʪʦ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦʝ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʠʱʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʪʨʘʪʠʪ ʩʚʦʠ ʩʠʣʳ, ʚʨʝʤʷ ʠ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʪʝʣʘ. ʀ ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʯʪʦʙʳ 

ʠʤʝʪʴ ʵʪʠ ʩʘʤʳʝ ʩʠʣʳ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʠʱʝʡ ʩʠʣ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʰʣʦ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʤʘʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʘʭ ʠ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʘʭ, ʚʦʜʝ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʡ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦ ʠʣʠ ʥʝʦʩʦʟʥʘʥʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʵʪʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʠʱʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʩʚʦʝʡ, ʟʘʨʦʜʠʣʦʩʴ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫʘʣʴʥʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʶʜʠ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʪʝʤʧ ʞʠʟʥʠ 

ʣʶʜʝʡ ʚʳʨʦʩ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʫʩʠʣʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʙʤʝʥ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʣʶʜʠ ʤʦʛʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʦʪʦʚʫʶ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʝʜʫ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ, ʧʦʠʩʢ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʧʘʜʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, 

ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʯʝʤʫ ʩʬʝʨʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʘʣʘ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʠ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʣʫʛ ʠ ʧʨʦʜʘʞ? ʏʝʣʦʚʝʢ, ʟʘʥʷʪʳʡ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʝʨʳʚ ʜʦ ʜʦʤʘ 

ʥʝ ʫʩʧʝʝʪ ʜʦʡʪʠ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʙʝʜ, ʦʥ ʜʘʞʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ, 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʩʝʙʷ ʛʦʨʷʯʠʡ ʠ 

ʚʢʫʩʥʳʡ ʦʙʝʜ. ʉʪʫʜʝʥʪʳ ʠ ʚʦʚʩʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʰʘʥʩʦʚ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʛʦʪʦʚʢʦʡ ʚ 

ʫʯʝʙʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ï ʥʝʛʜʝ. ɺʝʜʴ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʦʙʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʠʪʴ ʤʠʥʫʪʳ ʥʘ 

ʧʦʭʦʜ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʫʧʠʪʴ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʫʶ ʝʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ. ɼʘʞʝ ʦʙʝʜʘʪʴ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ï ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠ ʵʪʦ 

ʫʜʦʙʩʪʚʦ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ 

ʠʣʠ ʨʘʡʦʥʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʩʪʦʣʦʚʳʝ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ 

ʫʯʝʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ. ʀ 

ʵʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦ ʣʶʜʝʡ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʪʦʣʦʚʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʦʪʢʣʠʢ ʚʦ ʚʢʫʩʘʭ ʪʝʭ ʞʝ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ɼʘ ʠ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʱʝʡ ʪʘʢʦʚʦ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʜʝʞʴ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʝ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʟʜʦʨʦʚʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

4 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 



 

 
ʧʠʪʘʥʠʷ. ʀʩʪʦʢʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʙʘʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ ʦ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʧʠʱʝ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʥʝʚʝʨʥʳʤ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝʤ ʚ ʩʝʤʴʝ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʯʝʤ, ʚʨʦʜʝ ʬʘʩʪ-ʬʫʜʘ, ʧʠʨʦʞʢʦʚ ʠʟ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʣʘʨʴʢʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ 

ʰʦʢʦʣʘʜʢʘʤʠ ʩ ʧʦʣʦʢ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʝ. ʀ ʵʪʦ ʠʟ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʫʪʦʣʝʥʠʷ ʛʦʣʦʜʘ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʯʝʙʳ, ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʧʨʠʚʳʯʢʫ, ʢʦʛʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʦʙʝʜ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʫʩ, ʥʦ ʥʝ ʞʝʣʘʝʪ ʵʪʦʛʦ ʜʝʣʘʪʴ ï 

ʰʦʢʦʣʘʜʢʘ ʚʝʜʴ ʚʢʫʩʥʝʝ. 

ʊʘʢ ʞʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʨʝʜʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʛʦʪʦʚʢʠ ʧʠʱʠ. ʂʘʢ ʥʠ ʩʪʨʘʥʥʦ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʠʤʝʝʪ 

ʥʘʚʳʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ çʦʪʚʘʨʠʪʴ ʧʝʣʴʤʝʥʝʡè ʠʣʠ çʩʜʝʣʘʪʴ ʙʫʪʝʨʙʨʦʜè. ʂʪʦ-ʪʦ ʫʤʝʝʪ ʚ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʞʘʨʝʥʫʶ ʢʘʨʪʦʰʢʫ ʠʣʠ ʛʣʘʟʫʥʴʶ, ʦʪʚʘʨʠʪʴ ʧʨʦʩʪʦʡ ʣʘʧʰʠ. 

ʍʦʨʦʰʦ, ʫʞʝ ʥʝ ʙʝʟʥʘʜʝʞʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʜʘʞʝ ʥʘ ʵʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʤʘʣʦ ʢʪʦ 

ʨʘʟʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʠʱʠ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʝʜʳ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʚʝʱʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʤʥʝʤ ʧʨʝʪʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʢʦʨʤʠʪʴ ʫʩʪʘʚʰʠʭ ʠ ʛʦʣʦʜʥʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʵʪʦ ʩ ʪʦʣʢʦʤ, ʩ ʧʦʣʴʟʦʡ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ, ʢʘʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ. ɺ ʟʜʦʨʦʚʦʤ ʪʝʣʝ, ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʜʫʭ - ʢʘʢ ʥʝʣʴʟʷ ʢ ʤʝʩʪʫ. 

ʉ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʣʶʜʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ 

ʧʦʟʥʘʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʦʢʣʦʥʥʠʢʠ, ʠ ʜʘʞʝ ʬʘʥʘʪʳ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʘʢ ʥʠ ʩʪʨʘʥʥʦ, ʪʘʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ ʝʩʪʴ ʠ ʩʨʝʜʠ 

ʤʦʣʦʜʝʞʠ. 

ʋʞʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʙʫʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʬʘʩʪ-ʬʫʜʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʙʫʣʦʯʝʢ, 

ʭʣʝʙʘ, ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʛʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ. ʃʶʜʠ ʩʪʘʣʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʢʘʢ ʠ ʯʪʦ ʧʣʦʭʦ 

ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ, ʛʜʝ ʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʙʘʚʠʪʩʷ ʥʝʥʫʞʥʦʛʦ ʚʝʩʘ. 

ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʨʠʘʥʩʪʚʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʙʘʚʠʚʰʠʤʠʩʷ 

ʫʙʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʃʶʜʷʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʚʝʛʝʪʘʨʠʘʥʩʢʠʡ ʪʠʧ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠʟ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʤʷʩʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝ 

ʭʚʘʪʘʝʪ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʣʠʷʝʪ, ʢʘʢ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

(ʤʳʰʮʳ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʢʘʥʝʡ, ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. 

ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʝʝ ʠ ʧʦʤʦʯʴ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʣʶʜʝʡ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʠ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ï ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʙʦʙʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʭ ʚ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʝʡʯʘʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʘʬʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʣʶʜʝʡ ʠ ʤʦʣʦʜʝʞʴ ʧʠʪʘʪʴʩʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. ɸ ʟʥʘʯʠʪ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʢʘʬʝ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ 

ʨʘʮʠʦʥʦʤ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ï ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʘʬʝ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʛʦʨʦʜʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ. ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʮʝʣʝʚʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ (ʤʦʣʦʜʝʞʠ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʢʘʬʝ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʝ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ. 
ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩʪʘʚʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʝʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

ï ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʤʝʩʪʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ; 

ï ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: 

ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʬʦʨʤʫ), ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʣʘʜʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

ï ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʣʶʜ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ); ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ ʙʣʶʜ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ; ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
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1 ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 
 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʵʪʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ-ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʝʢʪʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 30389-2013 çʋʩʣʫʛʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè ʢʘʬʝ - ʵʪʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʫʩʣʫʛʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʫʛʘ (ʠʣʠ ʙʝʟ ʜʦʩʫʛʘ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʩʣʫʛ [4]. 

ʊʠʧ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʢʘʬʝ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʝ ʥʘ 100 ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʤʝʩʪ. ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ- 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ. 

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2010 ʛ., ʯʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 591 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʢ 2015 ʛ. ʈʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 2008 ʧʦ 

2015 ʛ. ʦʪʨʘʞʝʥ ʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 [1]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʦʩʪʘ ʯʠʩʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ ʩ 2008 ʧʦ 2015 ʛ. 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʫ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʣʷ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʢ ʢʦʥʮʫ 2015 ʛ. ʧʦ ʚʩʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʚ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʳʥʢʘ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʷʥʚʘʨʷ 2008 ʛ. ʧʦ 

ʘʧʨʝʣʴ 2016 ʛ. ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ, ʨʠʩʫʥʦʢ 2 [1]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʦʙʦʨʦʪʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʷʥʚʘʨʴ 2008 

ʛʦʜʘ ï ʘʧʨʝʣʴ 2016 ʛʦʜʘ, % ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʤʝʩʷʮʫ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʪʦʚʘʨʥʦʤʫ ʨʳʥʢʫ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʟʘ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ 2016 ʛ. ʟʘʢʨʳʣʦʩʴ 163 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 11 ʪʳʩ. ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ. ʅʘ ʠʭ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʰʣʠ 226 ʥʦʚʦʦʪʢʨʳʚʰʠʭʩʷ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʦ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘ 63 ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʦ ʵʪʦʪ ʧʨʠʨʦʩʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʝʩʪ ʥʘ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ. 

ɺ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚʳʰʣʦ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʫ ʚ 11,5 ʪʳʩ., ʯʪʦ ʥʝʥʘʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʣʦ 

ʫʰʝʜʰʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺʩʝʛʦ ʥʘ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ 2016 ʛ. ʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 2 ʪʳʩ. 244 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʦʙʱʝʧʠʪʘ ʥʘ 158,9 ʪʳʩ. ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ  ʤʝʩʪ.  ɺ ʪʦʤ  ʯʠʩʣʝ ʵʪʦ 443  ʢʘʬʝ, 217  ʙʘʨʦʚ  

ʠ 159 ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʚ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʀʭ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʦʠʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ ʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʝʨʞʝʢ. 

ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʢʘʬʝ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ɺʩʝʛʦ ʥʘ 1 ʦʢʪʷʙʨʷ 2016 ʛ. ʚ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 2 ʪʳʩ. 244 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 158,9 ʪʳʩ. ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʝʩʪ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʪʦ 443 ʢʘʬʝ, 

217 ʙʘʨʦʚ ʠ 159 ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʚ [2]. 

ɺ ʂʠʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ: ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 

ɻʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʋʨʘʣʴʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ- 

ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ; 

ʟʜʘʥʠʷ ʋʨʘʣʴʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ, ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ 

ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ. 

ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʟʠʜʠʫʤ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈɸʅ, 

ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʬʠʟʠʢʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʠ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ 

ʋʨʆ ʈɸʅ. 

ʉʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʥʫʞʥʦ ʢʘʬʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʧʦʦʙʝʜʘʪʴ ï ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴ. ʈʘʡʦʥ ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʶʜʝʡ, ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʟʥʘʥʠʡ. ɸ ʟʥʘʯʠʪ, ʵʪʠ ʣʶʜʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʧʠʱʘ, 

ʘ ʥʝ ʚʨʝʜʥʳʡ ʩʫʨʨʦʛʘʪ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʧʦʜ ʥʦʛʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʢʘʬʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʛʦʨʷʯʠʝ ʠ 

ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ, ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠ ʤʫʯʥʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʙʣʶʜʘ ʠ 

ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʢʘʬʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʮʝʣʝʚʦʡ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚ ʩʠʣʫ ʵʪʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʙʣʶʜ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ 

ʧʝʨʝʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʱʠ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʚʳʙʦʨ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʘʤʦʡ ʠʜʝʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï 

ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʣʝʢʘʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚʢʫʩʘʤʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʙʣʶʜ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʙʣʶʜʘʤʠ ʠʟ ʉʙʦʨʥʠʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 1995 ʛ. (ʯʘʩʪʴ 2). ɹʣʶʜʘ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘ ʤʦʣʦʜʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ ʦʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʝʜʳ ʩ ʩʦʙʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʠʣʠ ʫʯʘʱʝʡʩʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʫʯʪʝʥʘ ï ʣʶʙʦʝ ʙʣʶʜʦ ʠʣʠ ʥʘʧʠʪʦʢ 

ʠʟ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʛʦ ʥʝ 

ʪʨʘʪʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʝʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʂʘʬʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʝ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʝ ʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ, ʫʶʪʥʦʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʪʝʨʴʝʨ, ʚʢʫʩʥʳʝ ʙʣʶʜʘ ʠ 

ʥʘʧʠʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʣʶʜʝʡ ï ʝʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʳʪʠʪʴʩʷ, ʙʝʟ ʠʟʣʠʰʝʩʪʚ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ 

ʚʳʙʨʘʥ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: ʩ 10:00 ʜʦ 22:00, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʂʘʬʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʚ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʤʝʞʜʫ ʫʯʝʙʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝ, ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʣʫʛ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʜʦʩʫʛʘ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʚʦʧʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦ 

ʫʣʠʮʝ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʩʪʦʷʱʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ. ɺʙʣʠʟʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ʞʠʣʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʦʬʠʩʳ ʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝʤ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ. 

ɺʙʣʠʟʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ɻʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ, ʥʦ ʚ ʰʘʛʦʚʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ (ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 5 ʤʠʥ. ʭʦʜʴʙʳ, 150 ʤ) ï ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʝʩʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʨʷʜʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʜʨʦʚ ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʏʝʨʝʟ ʦʜʥʫ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ (ʠʣʠ 10 ï 15 ʤʠʥ. 

ʰʘʛʦʚʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ, 500 ï 700 ʤ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ʊʘʢ ʞʝ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʚ ʰʘʛʦʚʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 10 ʤʠʥ. ʭʦʜʴʙʳ, 500 ʤʝʪʨʦʚ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ɼʝʥʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʢ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʘ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʥʝʛʦ ï ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʨʘʜʠʫʩʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʙʣʠʟʢʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʢʘʬʝ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠ çɻʦʥʢʦʥʛè, ʯʪʦ ʥʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʠʣʠ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ. 

ʅʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ: ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ; 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʚʦʨ ʩ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʜʣʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʤʫʩʦʨʦʩʙʦʨʥʠʢʦʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 ʤ ʦʪ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ, ʟʦʥʦʡ ʦʪʜʳʭʘ ʜʣʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; ʩʪʦʷʥʢʠ ʜʣʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ɽʩʪʴ ʫʜʦʙʥʘʷ ʟʦʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʪʦʚʘʨʘ ʩ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ). 

ʈʘʜʠʫʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʢʘʬʝ ʦʙʱʝʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1500 ʤ. 

ʂʘʬʝ ʙʫʜʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 10:00 ʜʦ 22:00 ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ʉ 12 ʜʦ 16 ʯ. ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʠ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʙʨʘʥ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ 

ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʧʨʦʯʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ ʚ ʦʙʝʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺʨʝʤʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʝʡ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʥʦ ʦʙʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

10 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 



 

 
ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʦʙʝʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢʘʬʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ-ʚʝʯʝʨʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ 

ʚʨʝʤʷʧʨʝʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʥʘ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ɹʣʠʟʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʘʬʝ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʠ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʡ 

ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʪʠʧ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʢʘʬʝ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʣʝ ï 70; ʚ ʙʘʥʢʝʪʥʦʤ ʟʘʣʝ ï 30 (ʚʩʝʛʦ 100). 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ï 665 ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʜʝʥʴ. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ï ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ, ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʚ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʪʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ 

ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʝ ʜʥʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʘʣʦʚʦʡ 

ʪʦʚʘʨʦʦʙʦʨʦʪ ʥʘ ʧʣʘʥ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʬʝ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 153719,28 ʪʳʩ. 

ʨʫʙ. ʏʠʩʪʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 23390,28 ʪʳʩ. ʨʫʙ. ʟʘ ʛʦʜ. ʉʨʦʢ 

ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 2,38 ʣʝʪ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 42,05 %. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʬʝ ʠ ʝʸ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʬʠʨʤʘ ʊɼ çɼʝʚʦʥè ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʦʩʪʘʚʢʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ. ʌʠʨʤʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

(ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ) ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʢʨʫʛʦʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ [3]. 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: 10:00 ï 22:00. 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: 2/2, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʢʘʬʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʘʨʥʫʶ ʩʪʦʡʢʫ 

ʙʘʨʤʝʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʬʠʮʠʘʥʪʘʤʠ. ɹʣʶʜʘ ʠ ʥʘʧʠʪʢʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʚʘʨʘʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʥʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʚ ʟʘʣʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ. ʊʘʢʞʝ, ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʦʬʠʮʠʘʥʪʳ ï ʵʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢ ʢʦʤʬʦʨʪʫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʫʙʲʝʢʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʤʦʣʦʜʝʞʠ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

11 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 



 

 
ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʦʬʠʮʠʘʥʪʳ ʙʫʜʫʪ ʦʙʫʯʝʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʚʳʢʘʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʟʘʣʝ ʠ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʥʦ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʘʚʳʢʠ 

ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤʠ, ʚʝʞʣʠʚʦʩʪʴ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʨʘʩʠʚʦʡ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʨʝʯʠ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʳʭ ʙʣʶʜ ʷʟʳʢʦʤ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʚʦʩʭʠʱʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚʳʟʚʘʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʘʜʨʦʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʥʦʚʦʠʩʧʝʯʝʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʞʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʝʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ çʉʚʦʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè. ʅʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ ʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʫʩʣʫʛ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʢʘʬʝ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʤ ʠʥʪʝʨʥʝʪʦʤ. ʊʘʤ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ 

ʧʦʪʷʥʝʪʩʷ ʤʦʣʦʜʝʞʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, 

ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 30389-2013 çʋʩʣʫʛʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè ʢʘʬʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʫʛʠ: 

- ʫʩʣʫʛʫ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʫʩʣʫʛʫ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʫʩʣʫʛʫ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

- ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʩʫʛʘ; 

- ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʢʝʡʪʝʨʠʥʛʘ, ʚ ʪ.ʯ. ʧʦ ʜʦʩʪʘʚʢʝ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʳʝʟʜʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʘʥʠʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ) 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; 

- ʙʘʥʢʝʪʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʚ ʪ.ʯ. ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʦʥʥʳʝ (ʢʦʥʩʘʣʪʠʥʛʦʚʳʝ) ʫʩʣʫʛʠ; 

- ʚʟrʦʚ ʪʘʢʩʠ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ (ʧʨʦʩʴʙʝ) ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ [4]. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

12 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 



 

 
2 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʜʝʣ 

 
 

ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʷʜ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʚʦʩʭʠʱʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʮʝʭʦʚ ʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

 

2.1 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 
 

ʊʠʧ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʝ ʢʘʬʝ ʥʘ 100 ʤʝʩʪ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʛ. 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘʭ. 

ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ: ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʣ - 70, ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣ ï 30. 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: ʩ 10:00 ʜʦ 22:00, ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʜʥʝʡ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʫʩʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʂ ʥʝʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʦʪʦʚʳʝ ʙʣʶʜʘ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʮʝʭʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʣʘ ʥʘ ʚʝʩʴ ʜʝʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ɺʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ, 

ʯʘʩʳ 

 
ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

1 ʤʝʩʪʘ ʟʘ ʯʘʩ, ʨʘʟ 

 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʣʘ, % 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ. 

ʟʘʣ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷ 

ʪʠʷ 

 
ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯ 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ ʙʣʶʜ 

ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʚ 

ʦʬʠʩʳ 

10-11 

11-12 
12-13 

1,5 

1,5 
1,5 

30,0 

40,0 
90,0 

31 

42 
66 

- 

- 

28 

- 

- 

28 

 

    

   

      

      

      

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ 1200 ʜʦ 1500, ʠ ʙʝʨʝʪʩʷ 30 % 

ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʣʝ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʙʣʶʜ 

ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʚ ʦʬʠʩʳ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ 1200 ʜʦ 1800, ʠ ʙʝʨʝʪʩʷ 30 % ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʣʝ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ Nʯ, ʯʝʣ., 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [5, ʩ.56] 

N = 
P Ö j Ö E 

, (1) 
ʏ

 100 

ʛʜʝ ʈ ï ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʟʘʣʘ, ʤʝʩʪ; 

ű ï ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʟʘ ʯʘʩ, ʨʘʟ; 

ɽ ï ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʟʘʣʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʯʘʩ, %. 

 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʣʶʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ. 
ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʶʜ n, ʰʪ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [5, ʩ.57] 

n = N Ö m , (2) 

ʛʜʝ N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʜʝʥʴ, ʯʝʣ.; 

m ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ. 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ï 2,5 [5, ʩ.56], ʜʣʷ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʘ ï 4, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʜʠʥ ʥʘʙʦʨ ʚ ʤʝʥʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʘ, ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʙʣʶʜ ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʚ ʦʬʠʩʳ ï 3, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʜʠʥ ʥʘʙʦʨ ʚ ʤʝʥʶ 

ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʙʣʶʜ ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʚ ʦʬʠʩʳ. 

ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʬʦʨʤʫʣʦʡ, ʥʘʭʦʜʠʤ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʶʜ 

nʟ = 457 Ā 2,5= 1142 ʰʪ. 

nʙ/ʣ = 88 Ā 4= 352 ʰʪ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ɺʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ, 

ʯʘʩʳ 

 
ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

1 ʤʝʩʪʘ ʟʘ ʯʘʩ, ʨʘʟ 

 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʣʘ, % 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʯʝʣ. 

 

ʟʘʣ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 
ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯ 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ 

ʙʣʶʜ ʥʘ 

ʜʦʤ ʠ ʚ 

ʦʬʠʩʳ 

13-14 

14-15 

15-16 

16-17 

17-18 

18-19 

19-20 

20-21 
21-22 

1,5 

1,5 

1,5 

1,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 
0,5 

100,0 

90,0 

50,0 

40,0 

30,0 

60,0 

90,0 

90,0 
60,0 

74 

66 

37 

29 

8 

21 

31 

31 
21 

32 

28 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
- 

32 

28 

17 

12 

3 

- 

- 

- 
- 

ɺʩʝʛʦ 457 88 120 

ʀʪʦʛʦ 665 

 

    

   

      

      

      

      

      

      

      

      

      

    

  

 



 

 
ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʘʤ ʚʘʨʠʘʥʪ 1 ï 176 ʙʣʶʜ, ʚʘʨʠʘʥʪ 2 ï 176 ʙʣʶʜ. 

nʜʦʩʪ =120³3=360 ʰʪ. 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʙʣʶʜ ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʚ ʦʬʠʩʳ ʚʘʨʠʘʥʪ 1 ï 180 ʙʣʶʜ, ʚʘʨʠʘʥʪ 2 ï 

180 ʙʣʶʜ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʶʜ 

n=1142 + 352 + 360 =1854 ʰʪ. 

 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʙʣʶʜ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 2), ʤʝʥʶ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3), ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4), 

ʙʘʥʢʝʪʥʦʝ ʤʝʥʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʙʣʶʜ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʦʬʠʩʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʄʝʥʶ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʙʣʶʜ 
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ʅʦʤʝʨ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

ʧʦ ʉʊʅ, 

ʊʊʂ 

 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

 
ɺʳʭʦʜ, ʛ 

-  

747 

757 

759 

763 

775 

771 

718 

770 

785 

786 

788 

745 

- 

-  

848 

839 

828 

836 

827 

856 

ʉʣʘʜʢʠʝ ʙʣʶʜʘ ʠ ʥʘʧʠʪʢʠ 

ʏʘʡ 

ʂʦʬʝ ʯʝʨʥʳʡ 

ʂʦʬʝ ʯʝʨʥʳʡ ʩʦ ʩʣʠʚʢʘʤʠ 

ʂʘʢʘʦ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ 

ʅʘʧʠʪʦʢ ʠʟ ʯʘʙʨʝʮʘ 

ʄʦʨʩ ʢʣʶʢʚʝʥʥʳʡ 

ʄʫʩʩ ʣʠʤʦʥʥʳʡ 

ʅʘʧʠʪʦʢ ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚʳʡ 

ʂʦʢʪʝʡʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʡ ʩ ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ 

ʂʦʢʪʝʡʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʦʬʝʡʥʳʡ ʩ ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ 

ʂʦʢʪʝʡʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʷʛʦʜʥʳʡ ʩ ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ 

ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ çʄʦʩʢʚʘè 

- 

ʄʫʯʥʳʝ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʃʝʧʝʰʢʘ "ʊʦʢʦʯ" 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ ʢʦʧʯʝʥʦʩʪʷʤʠ 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩʣʦʝʥʳʝ ʩ ʩʳʨʦʤ ʠ ʣʫʢʦʤ 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ ʟʝʣʝʥʴʶ 

ɺʘʪʨʫʰʢʠ ʩ ʧʦʚʠʜʣʦʤ 

ʇʠʨʦʛ ʩ ʪʳʢʚʦʡ 

-  

200 

100 

140 

200 

200 

200 

150 

150 

150 

150 

150 

260 

- 

-  

250 

50 

60 

290 

75 

100 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʘ. 
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ʅʦʤʝʨ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

ʧʦ ʉʊʅ, 

ʊʊʂ 

 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 

 
ɺʳʭʦʜ, 

 

 
ʛ 

853 ʂʦʚʨʠʞʢʘ "ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ" 

ʇʠʮʮʘ ʩʳʨʥʘʷ 

ʇʠʮʮʘ çʄʘʨʛʘʨʠʪʘè 

ʇʠʮʮʘ çʇʝʧʧʝʨʦʥʠè 

- 

ʉʘʣʘʪʳ ʠ ʟʘʢʫʩʢʠ 

ʉʝʣʴʜʴ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʠ ʤʘʩʣʦʤ 

ʂʨʝʚʝʪʢʠ ʞʘʨʝʥʳʝ ʚ ʙʝʢʦʥʝ 

ʆʢʦʨʦʢ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠ ʠ ʩʦʫʩʦʤ ʭʨʝʥ 

ʊʚʦʨʦʞʥʳʝ ʰʘʨʠʢʠ, ʞʘʨʝʥʳʝ çʬʨʠè ʩʦ ʩʤʝʪʘʥʦʡ 

ʉʘʣʘʪ ʨʳʙʥʳʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʡ 

ʉʘʣʘʪ çʎʝʟʘʨʴè ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ 

ʉʘʣʘʪ çʀʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡè 

ʉʘʣʘʪ çʈʘʩʩʦʣʩè 

ʉʘʣʘʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ 

ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʦʚʦʱʥʦʡ 

- 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʣʶʜʘ ʠ ʛʘʨʥʠʨʳ 

ʈʳʙʘ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʘʷ ʚ ʩʤʝʪʘʥʥʦʤ ʩʦʫʩʝ; ʨʠʩ ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʡ; ʩʦʫʩ 

ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 

ʌʠʣʝ ʢʫʨʠʥʦʝ; ʦʚʦʱʠ, ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʝ ʩ ʞʠʨʦʤ; ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʂʦʪʣʝʪʳ ʨʫʙʣʝʥʳʝ ʢʫʨʠʥʳʝ; ʧʶʨʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ; ʩʦʫʩ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʉʪʝʡʢ ʠʟ ʛʦʚʷʜʠʥʳ; ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʞʘʨʝʥʥʳʡ ʚʦ ʬʨʠʪʶʨʝ; ʩʦʫʩ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ɹʠʪʦʯʢʠ ʛʦʚʷʞʴʠ; ʢʘʧʫʩʪʘ ʪʫʰʝʥʘʷ; ʩʦʫʩ ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 

ʕʩʢʘʣʦʧ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ; ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʦʪʚʘʨʥʦʡ; ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

100 

400 

400 

400 

- 

-  

125 

300 

150 

250 

150 

160 

160 

125 

150 

120 

- 

-  

345 

325 

 
300 

 
300 

 
300 

 
285 

ʊʊʂ 

ʊʂʂ 

ʊʊʂ 

- 

120 

ʊʊʂ 

30, 587, 

658 

349 

73 

ʊʊʂ 

ʊʊʂ 

70 

60 

93 

- 

- 

373, 527, 

636 

495, 545, 

603 

518, 538, 

603 

405, 541, 

603 

474, 552, 

636 

416, 536, 

603 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʄʝʥʶ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʘ 

 

ʅʦʤʝʨ  
ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɺʳʭʦʜ, ʛ 

ʧʦ ʉʊʅ,  

ʊʊʂ  

- ɺʘʨʠʘʥʪ 1 - 

60 ʉʘʣʘʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ 100 

416, 536, ʕʩʢʘʣʦʧ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʦʪʚʘʨʥʳʤ ʠ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʦʫʩʦʤ 285 

603  

747 ʏʘʡ 200 

827 ɺʘʪʨʫʰʢʠ ʩ ʧʦʚʠʜʣʦʤ 75 

- - - 

- ɺʘʨʠʘʥʪ 2 - 

38 ʉʘʣʘʪ ʠʟ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʣʫʢʘ 100 

495, 527, ʂʫʨʘ ʦʪʚʘʨʥʘʷ ʩ ʨʠʩʦʤ ʠ ʙʝʣʳʤ ʩʦʫʩʦʤ 275 

616  

747 ʏʘʡ 200 

856 ʇʠʨʦʛ ʩ ʪʳʢʚʦʡ 100 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʄʝʥʶ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
 

ʅʦʤʝʨ  
ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɺʳʭʦʜ, ʛ 

ʧʦ ʉʊʅ,  

ʊʊʂ  

60 ʉʘʣʘʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ 100 
416, 536, 

ʕʩʢʘʣʦʧ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʦʪʚʘʨʥʳʤ ʠ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʦʫʩʦʤ 285 
603  

747 ʏʘʡ 200 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʙʘʥʢʝʪʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ɹʘʥʢʝʪʥʦʝ ʤʝʥʶ 
 

ʅʦʤʝʨ  
ʨʝʮʝʧʪʫʨ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɺʳʭʦʜ, ʛ 

ʧʦ ʉʊʅ,  

ʊʊʂ  

- ʉʘʣʘʪʳ ʠ ʟʘʢʫʩʢʠ - 

10 ɹʫʪʝʨʙʨʦʜʳ ʩʝʤʛʦʡ ʩʦʣʝʥʦʡ 55 

4 ɹʫʪʝʨʙʨʦʜʳ ʩ ʷʟʳʢʦʤ ʛʦʚʷʞʴʠʤ 50 

127 ʉʝʣʴʜʴ ʨʫʙʣʝʥʥʘʷ 150 

143 ɸʩʩʦʨʪʠ ʤʷʩʥʦʝ 140 

152 ʇʘʰʪʝʪ ʠʟ ʧʝʯʝʥʠ 100 

94 ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʧʫʩʪʦʡ 150 

79 ʉʘʣʘʪ ʤʷʩʥʦʡ 150 

- - - 

- ɻʦʨʷʯʠʝ ʙʣʶʜʘ ʠ ʛʘʨʥʠʨʳ - 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

17 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

   

   

   

   

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5 

ʅʦʤʝʨ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ɺʳʭʦʜ, ʛ 

ʧʦ ʉʊʅ, 

ʊʊʂ 
490, 545, 

ʌʠʣʝ ʛʦʚʷʞʴʝ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʦʝ ʚ ʩʤʝʪʘʥʥʦʤ ʩʦʫʩʝ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠ 275 
636 
503 ʏʘʭʦʭʙʠʣʠ 250 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʚ ʦʬʠʩʳ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʙʣʶʜ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʚ ʦʬʠʩʳ 
ʅʦʤʝʨ 

ɺʳʭʦʜ, ʛ 
ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʧʦ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʉʊʅ, ʊʊʂ 

- ɺʘʨʠʘʥʪ 1 - 

ʊʊʂ ʉʘʣʘʪ çʀʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡè 160 

416, 536, 603 
ʕʩʢʘʣʦʧ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʦʪʚʘʨʥʳʤ ʠ ʢʨʘʩʥʳʤ

 285
 

ʩʦʫʩʦʤ 
827 ɺʘʪʨʫʰʢʠ ʩ ʧʦʚʠʜʣʦʤ 75 

- - - 

- ɺʘʨʠʘʥʪ 2 - 

93 ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʦʚʦʱʥʦʡ 120 

495, 527, 616 ʂʫʨʘ ʦʪʚʘʨʥʘʷ ʩ ʨʠʩʦʤ ʠ ʙʝʣʳʤ ʩʦʫʩʦʤ 275 

856 ʇʠʨʦʛ ʩ ʪʳʢʚʦʡ 100 

 

ʈʘʩʯʝʪ  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 7 [5, ʩ.218]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ð ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

18 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʅʦʨʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʜʝʥʴ, ʯʝʣ. 

 
ʀʪʦʛʦ 

ʍʦʣʦʜʥʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ -  - 

ʬʨʫʢʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ, ʣ 0,020  13,300 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʣ 0,010  6,650 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʢ, ʣ 0,020  13,300 

ʥʘʧʠʪʦʢ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʣ 
ʥʘʧʠʪʦʢ ʠʟ ʯʘʙʨʝʮʘ, ʣ 

0,010 

0,001 

 
665 

6,650 

0,665 

ʤʦʨʩ ʢʣʶʢʚʝʥʥʳʡ, ʣ 0,002  1,330 

ʥʘʧʠʪʦʢ ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚʳʡ, ʣ 0,001  0,665 

ʢʦʢʪʝʡʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦ-    

ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʡ ʩ 0,002  1,330 

ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ, ʣ    

 

   

   

   

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

    

    

   

   

   

   

   

   

   

   

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʊʝʭʥʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʝ ʙʣʶʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɸ, ɹ, ɺ, ɻ, ɼ, ɽ. 

ɿʘʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʙʣʶʜ ʜʣʷ ʤʝʥʶ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʙʣʶʜ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʙʣʶʜʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʣʶʜʘ, ʩʣʘʜʢʠʝ 

ʙʣʶʜʘ) ʠ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʣʶʜ [5, ʩ.217]. 

ʇʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʙʣʶʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ʇʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʙʣʶʜ ʧʦ ʤʝʥʶ ʩʦ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

19 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
ʅʦʨʤʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʚ ʜʝʥʴ, ʯʝʣ. 

 

ʀʪʦʛʦ 

ʢʦʢʪʝʡʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʦʬʝʡʥʳʡ ʩ 

ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ, ʣ 

ʢʦʢʪʝʡʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʷʛʦʜʥʳʡ ʩ 

ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ, ʣ 

ʍʣʝʙ ʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ, ʢʛ 

ʨʞʘʥʦʡ, ʢʛ 

ʄʫʯʥʳʝ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠ ʙʫʣʦʯʥʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʂʦʥʬʝʪʳ, ʧʝʯʝʥʴʝ, ʰʦʢʦʣʘʜ 

ʌʨʫʢʪʳ 

ɺʠʥʥʦ-ʚʦʜʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʇʠʚʦ 

0,002 
 

1,330 

0,002 
 

1,330 

0,040  26,600 

0,020  13,300 

0,020 665 13,300 

0,500  332,500 

0,007  4,660 

0,020  13,300 

0,100  66,500 

0,025  16,630 

 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʶʜ 

ʆʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʆʪ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

% ʰʪ. % ʰʪ. 

ʉʘʣʘʪʳ ʠ ʟʘʢʫʩʢʠ 

ʆʢʦʨʦʢ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠ ʠ ʩʦʫʩʦʤ ʭʨʝʥ 

ʉʝʣʴʜʴ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʠ ʤʘʩʣʦʤ 

ʊʚʦʨʦʞʥʳʝ ʰʘʨʠʢʠ, ʞʘʨʝʥʳʝ çʬʨʠè ʩʦ 

ʩʤʝʪʘʥʦʡ 

ʂʨʝʚʝʪʢʠ ʞʘʨʝʥʳʝ ʚ ʙʝʢʦʥʝ 

ʉʘʣʘʪ ʨʳʙʥʳʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʡ 

ʉʘʣʘʪ çʎʝʟʘʨʴè ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ 

ʉʘʣʘʪ çʀʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡè 

ʉʘʣʘʪ çʈʘʩʩʦʣʩè 

ʉʘʣʘʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ 

ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʦʚʦʱʥʦʡ 

ʀʪʦʛʦ 

35 400 - - 

- - 10 40 

- - 10 40 

- - 10 40 

- - 10 40 

- - 10 40 

- - 12 48 

- - 12 48 

- - 8 32 

- - 10 40 

- - 8 32 

- - 100 400 

 

    

    

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 

   

    

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʙʣʶʜ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʟʘ ʜʝʥʴ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʙʣʶʜ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʤʝʥʶ. 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʘʬʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

20 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʶʜ 

ʆʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʆʪ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

% ʰʪ. % ʰʪ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʣʶʜʘ ʠ ʛʘʨʥʠʨʳ 

ʈʳʙʘ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʘʷ ʚ ʩʤʝʪʘʥʥʦʤ ʩʦʫʩʝ; ʨʠʩ 

ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʡ; ʩʦʫʩ ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 
 

ʉʪʝʡʢ ʠʟ ʛʦʚʷʜʠʥʳ; ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʞʘʨʝʥʥʳʡ ʚʦ 

ʬʨʠʪʶʨʝ; ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
 

ʕʩʢʘʣʦʧ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ; ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʦʪʚʘʨʥʦʡ; 

ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ɹʠʪʦʯʢʠ ʛʦʚʷʞʴʠ; ʢʘʧʫʩʪʘ ʪʫʰʝʥʘʷ; ʩʦʫʩ 

ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 

ʌʠʣʝ ʢʫʨʠʥʦʝ; ʦʚʦʱʠ, ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʝ ʩ ʞʠʨʦʤ; 

ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
 

ʂʦʪʣʝʪʳ ʨʫʙʣʝʥʳʝ ʢʫʨʠʥʳʝ; ʧʶʨʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ; ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʀʪʦʛʦ 

ʉʣʘʜʢʠʝ ʙʣʶʜʘ ʠ ʥʘʧʠʪʢʠ 

ʏʘʡ 

ʂʦʬʝ ʯʝʨʥʳʡ 

ʂʦʬʝ ʯʝʨʥʳʡ ʩʦ ʩʣʠʚʢʘʤʠ 

ʂʘʢʘʦ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ 

ʄʫʩʩ ʣʠʤʦʥʥʳʡ 

ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ çʄʦʩʢʚʘè 

ʀʪʦʛʦ 

- 

ʀʪʦʛʦ 

40 456 - - 

- - 10 45 

 

- 
 

- 
 

10 
 

45 

 

- 
 

- 
 

30 
 

138 

- - 20 91 

- - 20 91 

 

- 
 

- 
 

10 
 

46 

- - 100 456 

25 286 - - 

- - 20 57 

- - 20 57 

- - 20 57 

- - 20 57 

- - 10 29 

- - 10 29 

- - 100 286 

- - - - 

100 1142 - 1142 

 

   

    

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 



 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

21 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʶʜ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʰʪ. 

 

ʟʘʣ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 

ʙʠʟʥʝʩ- 

ʣʘʥʯ 

 
ʧʝʨʩʦʥʘʣ 

 
ʙʘʥʢʝʪ 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ 

ʙʣʶʜ ʥʘ 

ʜʦʤ ʠ ʚ 
ʦʬʠʩʳ 

 
ʠʪʦʛʦ 

ʏʘʡ 57 

57 

57 

57 

29 

29 

4 

7 

4 

 
7 

 

7 

 
7 

30 

43 

43 

33 

43 

23 

27 

20 

26 

43 

40 

 

40 

 
40 

 
40 

 

40 

 

48 

88 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
- 

 

- 

 
- 

- 

- 

- 

- 

44 

44 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

 
- 

 
- 

 

- 

 

- 

34 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
- 

 

- 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

 
- 

 
- 

 

- 

 

- 

30 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
- 

 

- 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

 
- 

 
- 

 

- 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
- 

 

- 

 
- 

- 

- 

- 

- 

60 

60 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

 
- 

 
- 

 

- 

 

- 

209 

57 

57 

57 

29 

29 

4 

7 

4 

 
7 

 

7 

 
7 

30 

43 

43 

33 

147 

127 

27 

20 

26 

43 

40 

 

40 

 
40 

 
40 

 

40 

 

48 

ʂʦʬʝ ʯʝʨʥʳʡ 

ʂʦʬʝ ʯʝʨʥʳʡ ʩʦ ʩʣʠʚʢʘʤʠ 

ʂʘʢʘʦ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ 

ʄʫʩʩ ʣʠʤʦʥʥʳʡ 

ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ çʄʦʩʢʚʘè 

ʅʘʧʠʪʦʢ ʠʟ ʯʘʙʨʝʮʘ 

ʄʦʨʩ ʢʣʶʢʚʝʥʥʳʡ 

ʅʘʧʠʪʦʢ ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚʳʡ 

ʂʦʢʪʝʡʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦ- 

ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʡ ʩ 

ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ 

ʂʦʢʪʝʡʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦ- 

ʢʦʬʝʡʥʳʡ ʩ ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ 

ʂʦʢʪʝʡʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦ- 

ʷʛʦʜʥʳʡ ʩ ʤʦʨʦʞʝʥʳʤ 

ʃʝʧʝʰʢʘ "ʊʦʢʦʯ" 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ ʢʦʧʯʝʥʦʩʪʷʤʠ 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩʣʦʝʥʳʝ ʩ 

ʩʳʨʦʤ ʠ ʣʫʢʦʤ 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ ʟʝʣʝʥʴʶ 

ɺʘʪʨʫʰʢʠ ʩ ʧʦʚʠʜʣʦʤ 

ʇʠʨʦʛ ʩ ʪʳʢʚʦʡ 

ʂʦʚʨʠʞʢʘ 

"ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ" 

ʇʠʮʮʘ ʩʳʨʥʘʷ 

ʇʠʮʮʘ çʄʘʨʛʘʨʠʪʘè 

ʇʠʮʮʘ çʇʝʧʧʝʨʦʥʠè 

ʆʢʦʨʦʢ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠ ʠ 

ʩʦʫʩʦʤ ʭʨʝʥ 

ʉʝʣʴʜʴ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʠ 

ʤʘʩʣʦʤ 

ʊʚʦʨʦʞʥʳʝ ʰʘʨʠʢʠ, 

ʞʘʨʝʥʳʝ çʬʨʠè ʩʦ 

ʩʤʝʪʘʥʦʡ 

ʂʨʝʚʝʪʢʠ ʞʘʨʝʥʳʝ ʚ 

ʙʝʢʦʥʝ 

ʉʘʣʘʪ ʨʳʙʥʳʡ 

ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʡ 

ʉʘʣʘʪ çʎʝʟʘʨʴè 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ 

 

  

      

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 9 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

22 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʶʜ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʰʪ. 

ʟʘʣ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷ 

ʪʠʷ 

 

ʙʠʟʥʝʩ- 

ʣʘʥʯ 

 
ʧʝʨʩʦʥʘʣ 

 
ʙʘʥʢʝʪ 

ʜʦʩʪʘʚʢʘ 

ʙʣʶʜ ʥʘ 

ʜʦʤ ʠ ʚ 
ʦʬʠʩʳ 

 
ʠʪʦʛʦ 

ʉʘʣʘʪ çʀʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡè 48 

32 

- 

40 

32 

- 

 
 

45 

 

 

45 

 

 
138 

 

91 

 

91 

 

 

46 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-   

1509 

- 

- 

44 

44 

- 

44 

 
- 

 

 

- 

 

 
44 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-  

352 

- 

- 

- 

34 

- 

- 

 
 

- 

 

 

- 

 

 
34 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-  

102 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
 

- 

 

 

- 

 

 
- 

 

- 

 

- 

 

- 

15 

15 

30 

30 

30 

12 

18 

30 

30 

240 

60 

- 

- 

- 

60 

60 

 
 

- 

 

 

- 

 

 
60 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 
- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-  

360 

108 

32 

44 

118 

92 

104 

 
 

45 

 

 

45 

 

 
276 

 

91 

 

91 

 

 

46 

 
15 

15 

30 

30 

30 

12 

18 

30 

30 

2563 

ʉʘʣʘʪ çʈʘʩʩʦʣʩè 

ʉʘʣʘʪ ʠʟ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʣʫʢʘ 

ʉʘʣʘʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʩ 

ʛʨʠʙʘʤʠ 

ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʦʚʦʱʥʦʡ 

ʂʫʨʘ ʦʪʚʘʨʥʘʷ ʩ ʨʠʩʦʤ ʠ 

ʙʝʣʳʤ ʩʦʫʩʦʤ 

ʈʳʙʘ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʘʷ ʚ 

ʩʤʝʪʘʥʥʦʤ ʩʦʫʩʝ; ʨʠʩ 

ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʡ; ʩʦʫʩ 

ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 

ʉʪʝʡʢ ʠʟ ʛʦʚʷʜʠʥʳ; 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʞʘʨʝʥʥʳʡ ʚʦ 

ʬʨʠʪʶʨʝ; ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʕʩʢʘʣʦʧ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ; 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʦʪʚʘʨʥʦʡ; ʩʦʫʩ 

ʢʨʘʩʥʳʡ 

ɹʠʪʦʯʢʠ ʛʦʚʷʞʴʠ; ʢʘʧʫʩʪʘ 

ʪʫʰʝʥʘʷ; ʩʦʫʩ ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 

ʌʠʣʝ ʢʫʨʠʥʦʝ; ʦʚʦʱʠ, 

ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʝ ʩ ʞʠʨʦʤ; 

ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʂʦʪʣʝʪʳ ʨʫʙʣʝʥʳʝ 

ʢʫʨʠʥʳʝ; ʧʶʨʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ; ʩʦʫʩ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ɹʫʪʝʨʙʨʦʜʳ ʩʝʤʛʦʡ ʩʦʣʝʥʦʡ 

ɹʫʪʝʨʙʨʦʜʳ ʩ ʷʟʳʢʦʤ 

ʛʦʚʷʞʴʠʤ 

ʉʝʣʴʜʴ ʨʫʙʣʝʥʥʘʷ 

ɸʩʩʦʨʪʠ ʤʷʩʥʦʝ 

ʇʘʰʪʝʪ ʠʟ ʧʝʯʝʥʠ 

ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʢʘʧʫʩʪʦʡ 

ʉʘʣʘʪ ʤʷʩʥʦʡ 

ʌʠʣʝ ʛʦʚʷʞʴʝ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʦʝ ʚ 

ʩʤʝʪʘʥʥʦʤ ʩʦʫʩʝ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠ 

ʏʘʭʦʭʙʠʣʠ 

ʀʪʦʛʦ 

 

  

      

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 



 

 
ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʣʶʜ ʚ ʟʘʣʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ     ʟʘʣʦʚ,     ʤʝʥʶ     ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ     ʜʥʷ     ʠ     ʩʨʦʢʦʚ      ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʶʜ, nʯ, ʰʪ., ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʝ ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʣʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [5, ʩ.78] 

nʯ   = nʜ  Ö ʂʯ , (3) 

ʛʜʝ nʯ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʶʜ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʟʘ ʚʝʩʴ ʜʝʥʴ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ), ʰʪ.; 

ʂʯ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʯʘʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʂ   =  
Nʯ   , (4) 

ʯ 
N

 
ɼ 

ʛʜʝ Nʯ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʟʘ 1 ʯ.; 

Nɼ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʟʘ ʜʝʥʴ, ʯʝʣ. 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʘʩʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳ 1, 

ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʶʜ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʯʘʩʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʣʶʜ ʟʘ 

ʚʝʩʴ ʜʝʥʴ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʣʶʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʟʘʣʘ, ʧʦ-ʜʨʫʛʦʤʫ ï ʥʘ ʯʘʩ-ʤʘʢʩʠʤʫʤ. ɻʨʘʬʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʢʦ- 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʮʝʭʘ. 
ɻʨʘʬʠʢ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʀ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʠ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʚʦʜʥʫʶ ʩʳʨʴʝʚʫʶ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ. 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʚʦʜʥʘʷ ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ 

ʅɼ  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʢʛ 

ɻʆʉʊ 32573-2013 ʏʘʡ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ  1,672 

ɻʆʉʊ 32775-2014 ʂʦʬʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ 0,684 

ɻʆʉʊ 31451-2013 ʉʣʠʚʢʠ 11% 1,425 

ɻʆʉʊ 108-2014 ʂʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʦʢ 0,426 

ɻʆʉʊ 31450-2013 ʄʦʣʦʢʦ 3,2% 2,374 

ɻʆʉʊ ʈ 53596-2009 ʃʠʤʦʥʳ 1,115 

ɻʆʉʊ 33222-2015 ʉʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ 5,130 

ɻʆʉʊ 33782-2016 ɾʝʣʘʪʠʥ ʧʠʱʝʚʦʡ 0,117 

ɻʆʉʊ 31457-2012 ʇʣʦʤʙʠʨ 1,975 

ɻʆʉʊ 31457-2012 ʇʣʦʤʙʠʨ ʢʨʝʤ-ʙʨʶʣʝ 1,450 

ɻʆʉʊ 31457-2012 ʇʣʦʤʙʠʨ ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʡ 1,450 

ɻʆʉʊ 31457-2012 ʇʣʦʤʙʠʨ ʩ ʧʣʦʜʘʤʠ ʠ ʷʛʦʜʘʤʠ 1,450 

ɻʆʉʊ ʈ 54680-2011 ʂʦʤʧʦʪ ʠʟ ʚʠʰʥʠ (ʢʦʥʩʝʨʚʳ) 0,870 

ɻʆʉʊ 24901-2014 ʇʝʯʝʥʴʝ 0,580 

ɻʆʉʊ 33271-2015 ʏʘʙʨʝʮ 0,040 

ɻʆʉʊ 33782-2016 ʂʠʩʣʦʪʘ ʣʠʤʦʥʥʘʷ 0,001 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

23 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 10 

ʅɼ  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʢʛ 

ɻʆʉʊ 33309-2015 ʂʣʶʢʚʘ   0,185 

ɻʆʉʊ ʈ 53596-2009 ɸʧʝʣʴʩʠʥʳ 0,088 

ɻʆʉʊ 28499-2014 ʉʠʨʦʧ ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʡ 0,175 

ɻʆʉʊ 28499-2014 ʉʠʨʦʧ ʢʦʬʝʡʥʳʡ 0,175 

ɻʆʉʊ 28499-2014 ʉʠʨʦʧ ʷʛʦʜʥʳʡ 0,175 

ɻʆʉʊ ʈ 52189-2003 ʄʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ 62,492 

ɻʆʉʊ ʈ 55502-2013 ʗʡʮʘ ʢʫʨʠʥʳʝ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 6,358 

ɻʆʉʊ ʈ 54731-2011 ɼʨʦʞʞʠ (ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ) 0,913 

ɻʆʉʊ ʈ 51574-2000 ʉʦʣʴ 0,654 

ɻʆʉʊ 1129-2013 ʄʘʩʣʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ 7,813 

ɻʆʉʊ 32188-2013 ʄʘʨʛʘʨʠʥ ʩʪʦʣʦʚʳʡ 7,000 

ɻʆʉʊ ʈ 55499-2013 ɻʨʫʜʠʥʢʘ ʢʦʧʯʝʥʘʷ 0,772 

ɻʆʉʊ ʈ 51783-2001 ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ 11,534 

ɻʆʉʊ ISO 928-2015 ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 0,003 

ɻʆʉʊ 32263-2013 ʉʳʨ ʘʜʳʛʝʡʩʢʠʡ 0,920 

ɻʆʉʊ ʈ 55650-2013 ʑʘʚʝʣʴ 4,950 

ɻʆʉʊ ʈ 55650-2013 ʐʧʠʥʘʪ 5,050 

ɻʆʉʊ 32856-2014 ʋʢʨʦʧ 0,528 

ɻʆʉʊ 27573-2013 ɻʨʘʥʘʪ 0,330 

ɻʆʉʊ ʈ 55652-2013 ʃʫʢ ʟʝʣʝʥʳʡ 9,690 

ɻʆʉʊ ʈ 54680-2011 ʇʦʚʠʜʣʦ ʢʦʥʩʝʨʚʳ 4,454 

ɻʆʉʊ 7975-2013 ʊʳʢʚʘ ʩʚʝʞʘʷ 9,694 

ɻʆʉʊ 31452-2012 ʉʤʝʪʘʥʘ 20% 13,660 

ɻʆʉʊ 32802-2014 ʅʘʪʨʠʡ ʜʚʫʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ (ʩʦʜʘ ʧʠʱʝʚʘʷ) 0,014 

ɻʆʉʊ 32896-2014 ʀʟʶʤ 0,538 

ɻʆʉʊ 32896-2014 ʎʫʢʘʪʳ 0,203 

ɻʆʉʊ 32874-2014 ʆʨʝʭʠ ʛʨʝʮʢʠʝ 0,451 

ɻʆʉʊ 32263-2013 ʉʳʨ ʤʦʮʘʨʝʣʣʘ 5,450 

ɻʆʉʊ ʈ 54678-2011 ʊʦʤʘʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ 9,585 

ɻʆʉʊ ʈ 55906-2013 ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʩʚʝʞʠʝ 5,730 

ɻʆʉʊ 32263-2013 ʉʳʨ ʧʘʨʤʝʟʘʥ 1,960 

ɻʆʉʊ ʈ 55456-2013 ʂʦʣʙʘʩʘ ʧʝʧʧʝʨʦʥʠ 3,010 

ɻʆʉʊ ʈ 55499-2013 ʆʢʦʨʦʢ ʩʳʨʦʢʦʧʯʝʥʳʡ 4,720 

ɻʆʉʊ ʈ 54752-2011 ʆʛʫʨʮʳ ʩʚʝʞʠʝ 2,284 

ɻʆʉʊ ʈ 55886-2013 ʍʨʝʥ (ʢʦʨʝʥʴ) 0,665 

ɻʆʉʊ 31761-2012 ʄʘʡʦʥʝʟ 6,115 

ɻʆʉʊ 31755-2012 ʉʦʫʩ ʖʞʥʳʡ 0,170 

ɻʆʉʊ 815-2004 ʉʝʣʴʜʴ 7,813 

ɻʆʉʊ ʈ 51808-2013 ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 111,618 

ɻʆʉʊ 31453-2013 ʊʚʦʨʦʛ 9% 6,080 

ɻʆʉʊ ʈ 53876-2010 ʂʨʘʭʤʘʣ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ 0,400 

ɻʆʉʊ 20845-2002 ʂʨʝʚʝʪʢʠ ʩʳʨʦʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʮʝʣʳʝ 6,400 

ɻʆʉʊ ʈ 54043-2010 ʉʚʠʥʠʥʘ ʙʝʢʦʥʥʘʷ 1,410 

ɻʆʉʊ 32261-2013 ʄʘʩʣʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ 4,344 

ɻʆʉʊ 32366-2013 ʆʩʝʪʨ 3,680 

ɻʆʉʊ 32284-2013 ʄʦʨʢʦʚʴ ʩʚʝʞʘʷ 19,625 

ɻʆʉʊ ʈ 54903-2012 ʎʚʝʪʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ ʩʚʝʞʘʷ 0,400 
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ʅɼ  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʢʛ 

ɻʆʉʊ ʈ 54679-2011 ʌʘʩʦʣʴ ʩʪʨʫʯʢʦʚʘʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʘʷ  0,680 

ɻʆʉʊ ʈ 54050-2010 ɻʦʨʦʰʝʢ ʟʝʣʝʥʳʡ 0,600 

ɻʆʉʊ 33985-2016 ʉʘʣʘʪ ɸʡʩʙʝʨʛ 3,984 

ɻʆʉʊ 31962-2013 ʂʫʨʳ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 55,710 

ɻʆʉʊ 1129-2013 ʄʘʩʣʦ ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ 0,672 

ɻʆʉʊ ʈ 55906-2013 ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʯʝʨʨʠ ʩʚʝʞʠʝ 0,960 

ɻʆʉʊ 31805-2012 ʉʫʭʘʨʠ 0,480 

ɻʆʉʊ 31743-2012 ʄʘʢʘʨʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ/c 3,020 

ɻʆʉʊ ʈ 55885-2013 ʇʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ 4,320 

ɻʆʉʊ ʈ 55464-2013 ʆʣʠʚʢʠ ʢʦʥʩʝʨʚʳ 1,960 

ɻʆʉʊ 17471-2013 ɻʦʨʯʠʮʘ ʩʣʘʜʢʘʷ 0,248 

ɻʆʉʊ 33818-2016 ɻʦʚʷʜʠʥʘ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 24,725 

ɻʆʉʊ ʈ 53972-2010 ʆʛʫʨʮʳ ʩʦʣʝʥʳʝ 5,770 

ɻʆʉʊ ʈ 54697-2011 ʗʙʣʦʢʠ ʩʚʝʞʠʝ 0,864 

ɻʆʉʊ ʈ 56968-2016 ʋʢʩʫʩ 3% 0,995 

ɻʆʉʊ ʈ 54677-2011 ɻʨʠʙʳ ʤʘʨʠʥʦʚʘʥʥʳʝ 5,398 

ɻʆʉʊ 32285-2013 ʉʚʝʢʣʘ ʩʚʝʞʘʷ 2,380 

ɻʆʉʊ ISO 927-2014 ʇʝʪʨʫʰʢʘ (ʢʦʨʝʥʴ) 1,396 

ɻʆʉʊ ʈ 55289-2012 ʂʨʫʧʘ ʨʠʩʦʚʘʷ 7,710 

ɻʆʉʊ 24896-2013 ʉʫʜʘʢ 10,215 

ɻʆʉʊ 31778-2012 ʉʚʠʥʠʥʘ 40,572 

ɻʆʉʊ ʈ 51809-2001 ʂʘʧʫʩʪʘ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘ ̫ʩʚʝʞʘʷ 17,920 

ɻʆʉʊ ISO 928-2015 ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʛʦʨʦʰʝʢ 0,003 

ɻʆʉʊ ISO 928-2015 ʃʘʚʨʦʚʳʡ ʣʠʩʪ 0,002 

ɻʆʉʊ 31805-2012 ʍʣʝʙ ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ 3,220 

ɻʆʉʊ 7448-2006 ʉʝʤʛʘ ʩʦʣʝʥʘʷ 0,525 

ɻʆʉʊ 32244-2013 ʗʟʳʢ ʛʦʚʷʞʠʡ 2,025 

ɻʆʉʊ 32244-2013 ʇʝʯʝʥʴ ʛʦʚʷʞʴʷ 3,720 

ɻʆʉʊ ʈ 55485-2013 ʐʧʠʢ 0,312 

ɻʆʉʊ 31583-2012 ʂʘʧʫʩʪʘ ʤʦʨʩʢʘʷ ʩʫʰʝʥʘʷ 0,060 

ɻʆʉʊ ʈ 55909-2013 ʏʝʩʥʦʢ 0,120 

ɻʆʉʊ ʈ 56562-2015 ɹʘʟʠʣʠʢ (ʟʝʣʝʥʴ) 0,450 

 

2.2 ʈʘʩʯʝʪ ʛʨʫʧʧʳ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

 
 

ʉʢʣʘʜʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ 

ʩʳʨʴʷ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʠʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʪʧʫʩʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʭʦʜʷʪ: ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ, 

ʤʦʝʯʥʘʷ ʠ ʢʣʘʜʦʚʘʷ ʪʘʨʳ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʭʦʜʷʪ: 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʥʝʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʢʣʘʜʦʚʳʝ. ʂ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤ ʢʘʤʝʨʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʢʘʤʝʨʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʘ, ʨʳʙʳ, ʧʪʠʮʳ, ʢʘʤʝʨʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʞʠʨʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ, ʢʘʤʝʨʘ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʟʝʣʝʥʠ, ʷʛʦʜ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʢʘʤʝʨʘ ʚʠʥʥʦ- 

ʚʦʜʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʂ ʢʣʘʜʦʚʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʣʘʜʦʚʘʷ ʦʚʦʱʝʡ, ʢʣʘʜʦʚʘʷ 

ʩʦʣʝʥʠʡ ʠ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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ʉʢʣʘʜʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʝʜʠʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ, ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʚʦʨʘ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʜʥʠʤ ʙʣʦʢʦʤ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ. ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʦʜʥʠʤ ʪʘʤʙʫʨʦʤ, 

ʜʚʝʨʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʢʘʤʝʨ ʠ ʪʘʤʙʫʨ ʠʤʝʶʪ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʠ ʧʨʠʪʚʦʨʦʚ, ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʢʘʤʝʨ. ʐʠʨʠʥʘ 

ʜʚʝʨʝʡ ʢʘʤʝʨ ï 0,9 ʤ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʜʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ 

ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ 1 ʤ2 

ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 1ʤ2 ʛʨʫʟʦʚʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ S, ʤ2, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [5, ʩ.70] 

S  = 
G Öt 

, (5) 
q 

ʛʜʝ S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤĮ; 

G ï ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʢʛ; 

Ű ï ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʫʪ; 

q ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʢʛ/ʤĮ. 

 

ʆʙʱʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ Sʦʙ,ɦ ʤ
2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [5, 

ʩ.70] 

S ʦʙ=ɦ Sʧʦʤ Ö b , (6) 

ʛʜʝ ɓ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʭʦʜʳ. 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɓ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʪ 1,5 ʜʦ 2,0. ɼʣʷ ʤʘʣʳʭ ʢʘʤʝʨ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʦ 10 ʤĮ ï ɓ = 

2,2 [5, ʩ.70]. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʠ ʥʝʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʢʘʤʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 11 é 17. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 11 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʞʠʨʦʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʞʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʨʳ 
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ʉʣʠʚʢʠ 11% 1,425 

2,374 

1,975 

1,450 

1,450 

 
1,450 

 
6,358 

 

7,813 

 

7,000 

0,772 

0,920 

13,660 

 

5,450 

 

1,960 

3,010 

4,720 

 

6,115 

6,080 

6,400 

1,410 

4,344 

 

0,672 

0,312 

1 

1 

3 

3 

3 

 
3 

 
5 

 

7 

 

5 

2 

5 

3 

 

5 

 

5 

2 

2 

 

7 

3 

4 

2 

3 

 

7 

2 

1,43 

2,37 

5,93 

4,35 

4,35 

 
4,35 

 
31,79 

 

54,69 

 

35,00 

1,54 

4,60 

40,98 

 

27,25 

 

9,80 

6,02 

9,44 

 

42,81 

18,24 

25,60 

2,82 

13,03 

 

4,70 

0,62 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 
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ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ 

ʪʘʨʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

 
1,0 

 
100,0 

 

10,0 

 

9,6 

0,4 

1,0 

12,0 

 

12,0 

 

10,0 

1,2 

1,0 

 

7,7 

5,0 

2,0 

1,0 

5,0 

 

1,0 

0,4 

2 

3 

6 

5 

5 

 
5 

 
8 

 

6 

 

4 

4 

5 

4 

 

3 

 

1 

6 

10 

 

6 

4 

13 

3 

3 

 

5 

2 

2 

3 

6 

5 

5 

 
5 

 
32 

 

60 

 

38 

2 

5 

48 

 

36 

 

10 
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10 

 

46 

20 

26 

3 

15 

 

5 

1 

140 

160 

160 

160 

160 

 
160 

 
200 

 

160 

 

200 

140 

160 

160 

 

220 

 

200 

140 

160 

 

140 

160 

180 

160 

200 

 

200 

160 

0,010 

0,015 

0,037 

0,027 

0,027 

 
0,027 

 
0,159 

 

0,342 

 

0,175 

0,011 

0,029 

0,256 

 

0,124 

 

0,049 

0,043 

0,059 

 

0,306 

0,114 

0,142 

0,018 

0,065 

 

0,024 

0,004 

ʄʦʣʦʢʦ 3,2% 

ʇʣʦʤʙʠʨ 

ʇʣʦʤʙʠʨ ʢʨʝʤ-ʙʨʶʣʝ 

ʇʣʦʤʙʠʨ 

ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʡ 

ʇʣʦʤʙʠʨ ʩ ʧʣʦʜʘʤʠ ʠ 

ʷʛʦʜʘʤʠ 

ʗʡʮʘ ʢʫʨʠʥʳʝ 

ʄʘʩʣʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʄʘʨʛʘʨʠʥ ʩʪʦʣʦʚʳʡ 

ɻʨʫʜʠʥʢʘ ʢʦʧʯʝʥʘʷ 

ʉʳʨ ɸʜʳʛʝʡʩʢʠʡ 

ʉʤʝʪʘʥʘ 20% 

ʉʳʨ ʄʦʮʘʨʝʣʣʘ 

ʉʳʨ ʇʘʨʤʝʟʘʥ 

ʂʦʣʙʘʩʘ ʧʝʧʧʝʨʦʥʠ 

ʆʢʦʨʦʢ 

ʩʳʨʦʢʦʧʯʝʥʳʡ 

ʄʘʡʦʥʝʟ 

ʊʚʦʨʦʛ 9% 

ʂʨʝʚʝʪʢʠ 

ʩʳʨʦʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ 

ʉʚʠʥʠʥʘ ʙʝʢʦʥʥʘʷ 

ʄʘʩʣʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ 

ʄʘʩʣʦ ʦʣʠʚʢʦʚʦʝ 

ʐʧʠʢ 

ʀʪʦʛʦ 2,06 

 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

  

 



 

 
ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʞʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 
S = 2,06 Ŀ 2,2 = 4,5 ʤ2. 

 

ɼʣʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʢʘʤʝʨʘ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ POLAIR ʂʍ-6,61, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʦʢ ʚ ʢʘʤʝʨʝ 6,61 ʤ2, 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 1960ʭ1960ʭ2200 ʤʤ [29]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 12 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʘ, 

ʧʪʠʮʳ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʘ, ʧʪʠʮʳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʘ, ʧʪʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

S =1,29 Ŀ2,2 =2,84 ʤ2. 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 13 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʳʙʳ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ɻʦʚʷʞʴʷ ʚʳʨʝʟʢʘ 
7,15 

 
3,41 

 
12,80 

20,29 

 
27,85 

 
1,97 

 

2,03 

 

3,72 

3 

 
3 
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3 

 
2 

 
3 

 

3 
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21,45 

 
10,23 

 
12,80 

60,86 

 
55,70 

 
5,91 

 

6,09 

 

11,16 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 
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ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 
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140 
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180 
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0,15 

 
0,07 

 
0,11 

0,43 

 
0,40 

 
0,03 

 

0,03 

 

0,06 

ʦʭʣ. 

ɻʦʚʷʜʠʥʘ 

(ʢʦʪʣʝʪʥʦʝ ʤʷʩʦ) 

ʦʭʣ. 

ʂʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʉʚʠʥʠʥʘ 

(ʢʦʨʝʡʢʘ) ʦʭʣ. 

ʂʫʨʳ ʧʦʪʨʦʰʝʥʘʷ 

1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʭʣ. 

ʇʦʯʢʠ ʛʦʚʷʞʴʠ 

ʦʭʣ. 

ʗʟʳʢ ʛʦʚʷʞʠʡ 

ʦʭʣ. 

ʇʝʯʝʥʴ ʛʦʚʷʞʴʷ 

ʦʭʣ. 

ʀʪʦʛʦ 1,29 

 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

  

 



ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʳʙʳ 
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ʉʝʣʴʜʴ ʦʭʣ. 7,81 3 23,439 ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 12 2 24 160 0,146 

ʆʩʝʪʨ ʦʭʣ. 3,68 3 11,04 ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 12 1 12 140 0,079 

ʉʫʜʘʢ ʦʭʣ. 10,22 3 30,645 ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 10 3 3 160 0,192 

ʉʝʤʛʘ ʩʦʣʝʥʘʷ 

ʦʭʣ. 
0,53 5 2,625 ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 1,5 2 3 140 0,019 

ʀʪʦʛʦ 0,436 

 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʳʙʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

S = 0,436 Ŀ 2,2 = 0,96 ʤ2. 

 

ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʘ, ʧʪʠʮʳ, ʨʳʙʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʤʝʨʘ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʘʷ, ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʢʘʤʝʨʳ 3,8 ʤ2. 

ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʷʩʘ, ʧʪʠʮʳ, ʨʳʙʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʤʝʨʘ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ 

ɸʈʀɸɼɸ ʂʍ-4.41, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʦʢ ʢʘʤʝʨʳ 4,41 ʤ2, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

1360ʭ1960ʭ2200 ʤʤ [29]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 14 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʬʨʫʢʪʦʚ, ʟʝʣʝʥʠ, ʷʛʦʜ, ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʦʚʦʱʝʡ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʟʝʣʝʥʠ, ʷʛʦʜ, ʥʘʧʠʪʢʦʚ, 

ʦʚʦʱʝʡ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʨʳ 
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ʪ
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ʩ
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ʳ
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ʰ
ʪ
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 ʉ
ʢ
ʦ
ʨ
ʨ
ʝ
ʢ
ʪ
ʠ
ʨ
ʦ
ʚ
ʘ
ʥ
ʥ
ʳ
ʡ
 
ʚ
ʝ
ʩ
,
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ʋ
ʜ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʘ
ʷ
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ʘ
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ʫ
ʟ
ʢ
ʘ
 
ʥ
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ʝ
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ʟ
ʦ
ʚ
ʦ
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ʧ
ʣ
ʦ
ʱ
ʘ
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ʧ
ʦ
ʣ
ʘ
,
 
ʢ
ʛ
/
ʤ

2
 

 

ʇ
ʣ
ʦ
ʱ
ʘ
ʜ
ʴ
,
 
ʤ

2
 

ʃʠʤʦʥʳ 1,115 2 2,23 ʷʱʠʢ 4 1 4  100  0,022 

ʂʣʶʢʚʘ ʦʭʣ. 0,185 2 0,37 ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 0,5 1 0,5  100  0,004 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 14 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʨʳ 
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ʪ
.
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ʪ
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ʉ
ʢ
ʦ
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ʥ
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ʳ
ʡ
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ʝ
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ʢ
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ʋ
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ʥ
ʘ
ʷ
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ʫ
ʟ
ʢ
ʘ
 
ʥ
ʘ

 
ʝ
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ʥ
ʠ
ʮ
ʫ
 
ʛ
ʨ
ʫ
ʟ
ʦ
ʚ
ʦ
ʡ
 
ʧ
ʣ
ʦ
ʱ
ʘ
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ʧ
ʦ
ʣ
ʘ
,
 
ʢ
ʛ
/
ʤ

2
 

 

ʇ
ʣ
ʦ
ʱ
ʘ
ʜ
ʴ
,
 
ʤ

2
 

ɸʧʝʣʴʩʠʥʳ 0,088 

 
0,175 

 
0,175 

 
0,175 

4,95 

5,05 

0,528 

0,33 

9,69 

 

5,73 

 
2,284 

 
0,4 

 
3,984 

 
0,96 

 
4,32 

0,864 

0,45 

13,3 

 
6,65 

 
13,3 

2 

 
5 

 
5 

 
5 

2 

2 

2 

2 

2 

 

2 

 
2 

 
2 

 
2 

 
2 

 
2 

2 

2 

5 

 
5 

 
5 

0,176 

 
0,875 

 
0,875 

 
0,875 

9,9 

10,1 

1,056 

0,66 

19,38 

 

11,46 

 
4,568 

 
0,8 

 
7,968 

 
1,92 

 
8,64 

1,728 

0,9 

66,5 

 
33,25 

 
66,5 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ 

ʪʘʨʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ 

ʪʘʨʘ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ 

ʪʘʨʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʷʱʠʢ 

ʷʱʠʢ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

 
ʷʱʠʢ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

0,5 

 
1 

 
1 

 
1 

2,5 

2,5 

1,5 

1 

10 

 

4 

 
2,5 

 
1 

 
2,5 

 
2,5 

 
10 

1 

1 

24 

 
18 

 
24 

1 

 
1 

 
1 

 
1 

4 

4 

1 

1 

2 

 

3 

 
2 

 
1 

 
4 

 
1 

 
1 

2 

1 

3 

 
2 

 
3 

0,5 

 
1 

 
1 

 
1 

10 

10 

1,5 

1 

20 

 

12 

 
5 

 
1 

 
10 

 
2,5 

 
10 

2 

1 

72 

 
36 

 
72 

100 

 
100 

 
100 

 
100 

100 

100 

100 

100 

300 

 

100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
100 

 
300 

100 

100 

220 

 
220 

 
220 

0,002 

 
0,009 

 
0,009 

 
0,009 

0,099 

0,101 

0,011 

0,007 

0,065 

 

0,115 

 
0,046 

 
0,008 

 
0,080 

 
0,019 

 
0,029 

0,017 

0,009 

0,302 

 
0,151 

 
0,302 

ʉʠʨʦʧ 

ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʡ 

ʉʠʨʦʧ 

ʢʦʬʝʡʥʳʡ 

ʉʠʨʦʧ ʷʛʦʜʥʳʡ 

ʑʘʚʝʣʴ ʦʭʣ. 

ʐʧʠʥʘʪ ʦʭʣ. 

ʋʢʨʦʧ ʦʭʣ. 

ɻʨʘʥʘʪ ʦʭʣ. 

ʃʫʢ ʟʝʣʝʥʳʡ 

ʦʭʣ. 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ 

ʩʚʝʞʠʝ ʦʭʣ. 

ʆʛʫʨʮʳ ʩʚʝʞʠʝ 

ʦʭʣ. 

ʎʚʝʪʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ 

ʩʚʝʞʘʷ ʦʭʣ. 

ʉʘʣʘʪ ɸʡʩʙʝʨʛ 

ʦʭʣ. 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ 

ʯʝʨʨʠ ʩʚʝʞʠʝ 

ʦʭʣ. 

ʇʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ 

ʦʭʣ. 

ʗʙʣʦʢʠ ʩʚʝʞʠʝ 

ɹʘʟʠʣʠʢ ʦʭʣ. 

ʌʨʫʢʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʚʦʜʘ 

ʉʦʢ 

ʀʪʦʛʦ 1,414 

 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

  

 



ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʷʛʦʜ, ʟʝʣʝʥʠ, 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʦʚʦʱʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 
S = 1,414 Ŀ2,2 = 3,11 ʤ2. 

 

ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʟʝʣʝʥʠ, ʷʛʦʜ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʤʝʨʘ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ ɸʈʀɸɼɸ ʂʍ-4.41, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʦʢ ʢʘʤʝʨʳ 4,41 ʤ2, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ 1360ʭ1960ʭ2200 ʤʤ [29]. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 15 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ, ʩʦʣʝʥʠʡ, 

ʢʚʘʰʝʥʠʡ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ, ʩʦʣʝʥʠʡ, ʢʚʘʰʝʥʠʡ 

 

 

 
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʨʳ 
 

 

 
 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ 

ʩʚʝʞʠʡ 
11,534 5 57,67 

ʢʘʧʨʦʥʦʚʘʷ
 

ʩʝʪʢʘ 
30 2 60 300 0,192 

ʊʳʢʚʘ ʩʚʝʞʘʷ 9,694 5 48,47 
ʢʘʧʨʦʥʦʚʘʷ

 
ʩʝʪʢʘ 

50 1 50 300 0,162 

ʍʨʝʥ (ʢʦʨʝʥʴ) 0,665 5 3,33 ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 1 4 4 300 0,011 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ʩʚʝʞʠʡ 

ʄʦʨʢʦʚʴ 

ʩʚʝʞʘʷ 

111,618 5 558,09 
ʣʴʥʷʥʦʡ

 
ʤʝʰʦʢ 

19,625 5 98,13 
ʣʴʥʷʥʦʡ

 
ʤʝʰʦʢ 

50 12 600 400 1,395 

 

50 2 100 400 0,245 

ʉʚʝʢʣʘ ʩʚʝʞʘʷ 2,38 5 11,90 
ʢʘʧʨʦʥʦʚʘʷ

 
ʩʝʪʢʘ 

15 1 15 300 0,040 

ʇʝʪʨʫʰʢʘ 

(ʢʦʨʝʥʴ) 

ʂʘʧʫʩʪʘ 

1,396 5 6,98 ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 2,5 3 7,5 300 0,023 

 
ʢʘʧʨʦʥʦʚʘʷ 

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ 

ʩʚʝʞʘʷ 

17,92 5 89,60 
ʩʝʪʢʘ 

50 2 100 300 0,299 

ʏʝʩʥʦʢ 

ʩʚʝʞʠʡ 
0,12 5 0,60 ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 1 1 1 300 0,002 

ʀʟʶʤ 0,538 5 2,69 ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 1 3 3 300 0,009 

ʎʫʢʘʪʳ 0,203 5 1,02 ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 1 1 1 300 0,003 

ʂʦʤʧʦʪ ʠʟ 

ʚʠʰʥʠ 
0,87 5 4,35 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 
5 1 5 160 0,027 

ʇʦʚʠʜʣʦ 4,454 5 22,27 
ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ

 
ʢʦʨʦʙʢʘ 

25 1 25 160 0,139 

ʊʦʤʘʪʥʘʷ 

ʧʘʩʪʘ 

ʌʘʩʦʣʴ 

ʩʪʨʫʯʢʦʚʘʷ 

9,585 5 47,93 
ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ

 
ʢʦʨʦʙʢʘ 

0,68 5 3,40 
ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

25 2 50 160 0,300 

 

5 1 5 160 0,021 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠ 

ʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʨʳ 

ʏʘʡ 1,672 10 16,72 
ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʤʝʰʦʢ 

ʢʘʧʨʦʥʦʚʳʡ 

0,5 34 17 100 0,1672 

ʂʦʬʝ 

ʂʘʢʘʦ- 

ʧʦʨʦʰʦʢ 

ʉʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ 

0,684 10 6,84 0,5 14 7 100 0,0684 

0,426 10 4,26 0,5 9 4,5 100 0,0426 

5,130 10 51,30 30 2 60 500 0,1026 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 15 

 

 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
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ɻʦʨʦʰʝʢ 
0,6 

 

1,96 

 

5,77 

 
5,398 

5 

 

5 

 

5 

 
5 

3,00 

 

9,80 

 

28,85 

 
26,99 

ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 
5 

 

5 

 

10 

 
10 

1 

 

2 

 

3 

 
3 

5 

 

10 

 

30 

 
30 

160 

 

160 

 

160 

 
160 

0,019 

 

0,061 

 

0,180 

 
0,169 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʆʣʠʚʢʠ 
ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 
ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʆʛʫʨʮʳ ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʩʦʣʝʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʘ 

ɻʨʠʙʳ ʢʘʨʪʦʥʥʘʷ 

ʤʘʨʠʥʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʘ 

ʀʪʦʛʦ 3,298 

 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ, ʩʦʣʝʥʠʡ ʠ ʢʚʘʰʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

S = 3,298 Ŀ 2,2 = 7,26 ʤ2. 

 

ɺ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ, ʩʦʣʝʥʠʡ ʠ ʢʚʘʰʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 4 ʩʪʝʣʣʘʞʘ ʠ 3 ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʠʢʘ. 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 
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ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

32 

          

          

          

          

          

  

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

S = 2,589 Ŀ 2,2 = 5,7 ʤ2. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
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ʤ
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ɾʝʣʘʪʠʥ 
0,117 

0,580 

0,040 

0,001 

62,49 

2 

0,913 

0,654 

0,003 

 
0,014 

 
0,451 

0,400 

0,480 

3,020 

0,995 

7,710 

 
0,003 

 
0,002 

 
3,220 

10 

10 

10 

10 

 

10 

 
5 

10 

10 

 
10 

 
10 

10 

5 

10 

10 

10 

 
10 

 
10 

 
1 

1,17 

5,80 

0,40 

0,01 

624,9 

2 

4,57 

6,54 

0,03 

 
0,14 

 
4,51 

4,00 

2,40 

30,20 

9,95 

77,10 

 
0,03 

 
0,02 

 
3,22 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʧʘʢʝʪ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʧʘʢʝʪ 

ʤʝʰʦʢ 

ʢʘʧʨʦʥʦʚʳʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʧʘʢʝʪ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʧʘʢʝʪ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʪʘʨʘ 

ʤʝʰʦʢ 

ʢʘʧʨʦʥʦʚʳʡ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʧʘʢʝʪ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ 

ʧʘʢʝʪ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ 

0,2 

1 

0,5 

0,1 

 

50 

 
0,5 

1 

0,1 

 
0,1 

 
5 

1 

1 

10 

0,5 

40 

 
0,1 

 
0,1 

 
3,4 

6 

6 

1 

1 

 

13 

 
10 

7 

1 

 
2 

 
1 

4 

3 

3 

20 

2 

 
1 

 
1 

 
1 

1,2 

6 

0,5 

0,1 

65 

0 

5 

7 

0,1 

 
0,2 

 
5 

4 

3 

30 

10 

80 

 
0,1 

 
0,1 

 
3,4 

100 

100 

100 

100 

 

500 

 
100 

100 

100 

 
100 

 
100 

100 

100 

100 

140 

300 

 
100 

 
100 

 
100 

0,0117 

0,0580 

0,0040 

0,0001 

 

1,2498 

 
0,0457 

0,0654 

0,0003 

 
0,0014 

 
0,0451 

0,0400 

0,0240 

0,3020 

0,0711 

0,2570 

 
0,0003 

 
0,0002 

 
0,0322 

ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʇʝʯʝʥʴʝ 

ʏʘʙʨʝʮ 

ʂʠʩʣʦʪʘ 

ʣʠʤʦʥʥʘʷ 

ʄʫʢʘ 

ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ 

ɼʨʦʞʞʠ 

(ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ) 

ʉʦʣʴ 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ 

ʤʦʣʦʪʳʡ 

ʅʘʪʨʠʡ 

ʜʚʫʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ 

(ʩʦʜʘ ʧʠʱʝʚʘʷ) 

ʆʨʝʭʠ ʛʨʝʮʢʠʝ 

ʂʨʘʭʤʘʣ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ 

ʉʫʭʘʨʠ 

ʄʘʢʘʨʦʥʥʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ/c 

ʋʢʩʫʩ 3% 

ʂʨʫʧʘ ʨʠʩʦʚʘʷ 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ 

ʛʦʨʦʰʝʢ 

ʃʘʚʨʦʚʳʡ ʣʠʩʪ 

ʍʣʝʙ 

ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ 

ʀʪʦʛʦ 2,589 

 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

  

 



 

 
ɺ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 4 

ʩʪʝʣʣʘʞʘ ʠ 2 ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʠʢʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʥʥʦ- 

ʚʦʜʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʥʥʦ-ʚʦʜʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʥʥʦ-ʚʦʜʦʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 
S = 1,89 Ŀ 2,2 = 4,16 ʤ2. 

 
ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʥʥʦ-ʚʦʜʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʤʝʨʘ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ 

ɸʈʀɸɼɸ ʂʍ-4.41, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʦʢ ʢʘʤʝʨʳ 4,41 ʤ2, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

1360ʭ1960ʭ2200 ʤʤ [29]. 

 
2.3 ɿʘʛʦʪʦʚʦʯʥʳʝ ʮʝʭʘ 

 
2.3.1 ʈʘʩʯʝʪ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 

ɺ ʦʚʦʱʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʠʥʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʣʫʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ, ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʦʚʦʱʝʡ. 

ɼʘʣʝʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʮʝʭʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʮʝʭʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʦʣʝʥʳʝ ʢʚʘʰʝʥʳʝ ʦʚʦʱʠ ʠ ʟʝʣʝʥʴ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʝʚʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʧʨʠʥʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʉʙʦʨʥʠʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʚʦʱʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 18. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
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ɺʠʥʥʦ-ʚʦʜʦʯʥʳʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ 
66,50 5 332,5 

ʷʱʠʢ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 
18 19 342 220 1,51 

ʇʠʚʦ 16,63 5 83,15 ʙʦʯʢʘ 20 5 100 220 0,38 

ʀʪʦʛʦ 1,89 

 

          

          

          

  

 



 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʚʦʱʝʡ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʚʦʱʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʚʦʱʝʡ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
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ɺʠʜ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ɺʝʩ 

ʙʨʫʪʪʦ, 

ʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, 

% 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʢʛ 

ɺʳʭʦʜ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ, 

ʢʛ 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʡʢʘ  2 2,23 109,39 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ 111,618 15 16,41 92,98 

ʈʫʯʥʘʷ ʜʦʯʠʩʪʢʘ  8 7,44 85,54 

ʀʪʦʛʦ  25 26,08 85,54 

ʄʦʨʢʦʚʴ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʡʢʘ  2 0,39 19,23 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ 19,625 8 1,54 17,69 

ʈʫʯʥʘʷ ʜʦʯʠʩʪʢʘ  10 1,77 15,92 

ʀʪʦʛʦ  20 3,70 15,92 

ʉʚʝʢʣʘ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʡʢʘ  2 0,05 2,33 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ 2,38 13 0,30 2,03 

ʈʫʯʥʘʷ ʜʦʯʠʩʪʢʘ  10 0,20 1,83 

ʀʪʦʛʦ  25 0,55 1,83 

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʝʡ 

ɺʝʩ 

ʙʨʫʪʪʦ, 

ʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 

ɺʳʭʦʜ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, 

% ʢʛ ʢʛ 

ʃʠʤʦʥʳ ʙʝʟ ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʠ 1,115 10 0,112 1,004 

ʂʣʶʢʚʘ ʩʚʝʞʘʷ 0,185 4 0,007 0,178 

ɸʧʝʣʴʩʠʥʳ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ 0,088 33 0,029 0,059 

ʑʘʚʝʣʴ 4,950 2 0,099 4,851 

ʐʧʠʥʘʪ 5,050 2 0,101 4,949 

ʋʢʨʦʧ 0,528 2 0,011 0,517 

ɻʨʘʥʘʪʳ ʩʚʝʞʠʝ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ 0,330 40 0,132 0,198 

ʃʫʢ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʞʠʡ 9,690 2 0,194 9,496 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʩʚʝʞʠʝ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʝ 5,730 2 0,115 5,615 

ʆʛʫʨʮʳ ʩʚʝʞʠʝ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʝ 2,284 2 0,046 2,238 

ʎʚʝʪʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ ʩʚʝʞʘʷ 0,400 48 0,192 0,208 

ʉʘʣʘʪ ɸʡʩʙʝʨʛ 3,984 28 1,116 2,868 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʯʝʨʨʠ ʩʚʝʞʠʝ 0,960 2 0,019 0,941 

ʇʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ ʩʚʝʞʠʡ ʩʳʨʦʡ 4,320 25 1,080 3,240 

ʗʙʣʦʢʠ ʩʚʝʞʠʝ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʩʝʤʝʥʥʳʤ 

ʛʥʝʟʜʦʤ 
0,864 12 0,104 0,760 

 

     

    

    

 

     

    

    

    

 

     

    

    

    

 

     

    

    

     

 

    

   

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 20. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʉʳʨʴʝ ɹʨʫʪʪʦ, ʢʛ ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 
ʅʝʪʪʦ, 

ʢʛ 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 111,618 ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʳʨʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ 85,540 

ʄʦʨʢʦʚʴ 19,625 ʄʦʨʢʦʚʴ ʩʳʨʘʷ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 15,920 

ʉʚʝʢʣʘ 2,380 ʉʚʝʢʣʘ ʩʳʨʘʷ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 1,830 

ʃʠʤʦʥʳ 1,115 ʃʠʤʦʥʳ ʙʝʟ ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʠ 1,004 

ʂʣʶʢʚʘ 0,185 ʂʣʶʢʚʘ ʩʚʝʞʘʷ 0,178 

ɸʧʝʣʴʩʠʥʳ 0,088 ɸʧʝʣʴʩʠʥʳ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ 0,059 

ʑʘʚʝʣʴ 4,950 ʑʘʚʝʣʴ ʩʚʝʞʠʡ 4,851 

ʐʧʠʥʘʪ 5,050 ʐʧʠʥʘʪ ʩʚʝʞʠʡ 4,949 

ʋʢʨʦʧ 0,528 ʋʢʨʦʧ ʩʚʝʞʠʡ 0,517 

ɻʨʘʥʘʪʳ 0,330  ɻʨʘʥʘʪʳ ʩʚʝʞʠʝ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ 0,198 

ʃʫʢ ʟʝʣʝʥʳʡ 9,690   ʃʫʢ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʞʠʡ 9,496 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ 5,730 ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʩʚʝʞʠʝ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʝ 5,615 

ʆʛʫʨʮʳ 2,284 ʆʛʫʨʮʳ ʩʚʝʞʠʝ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʝ 2,238 

ʎʚʝʪʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ        0,400  ʎʚʝʪʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ ʩʚʝʞʘʷ 0,208 

ʉʘʣʘʪ ɸʡʩʙʝʨʛ 3,984 ʉʘʣʘʪ ɸʡʩʙʝʨʛ 2,868 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ 
0,960 ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʯʝʨʨʠ ʩʚʝʞʠʝ 0,941 

ʯʝʨʨʠ 

ʇʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ 4,320 ʇʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ ʩʚʝʞʠʡ ʩʳʨʦʡ 3,240 

ʗʙʣʦʢʠ ʩʚʝʞʠʝ 0,864 
ʗʙʣʦʢʠ ʩʚʝʞʠʝ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ 

0,760
 

ʩʝʤʝʥʥʳʤ ʛʥʝʟʜʦʤ 

ɹʘʟʠʣʠʢ 0,450 ɹʘʟʠʣʠʢ ʩʚʝʞʠʡ 0,441 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʝʡ 

ɺʝʩ 

ʙʨʫʪʪʦ, 

ʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 

ɺʳʭʦʜ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, 

% ʢʛ ʢʛ 

ɹʘʟʠʣʠʢ 0,450 2 0,009 0,441 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʩʚʝʞʠʡ ʩʳʨʦʡ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ 11,534 16 1,845 9,689 

ʊʳʢʚʘ ʩʚʝʞʘʷ 9,694 22 2,133 7,561 

ʍʨʝʥ (ʢʦʨʝʥʴ) ʩʚʝʞʠʡ 0,665 36 0,239 0,426 

ʇʝʪʨʫʰʢʘ (ʢʦʨʝʥʴ) 1,396 25 0,349 1,047 

ʂʘʧʫʩʪʘ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ ʩʚʝʞʘʷ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 17,920 20 3,584 14,336 

ʏʝʩʥʦʢ ʩʚʝʞʠʡ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ 0,120 22 0,026 0,094 

ʌʘʩʦʣʴ ʩʪʨʫʯʢʦʚʘʷ 0,680 1 0,007 0,673 

 

    

   

     

     

     

     

     

     

     

     

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 20 

ʉʳʨʴʝ ɹʨʫʪʪʦ, ʢʛ ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 
ʅʝʪʪʦ, 

ʢʛ 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ 
11,534 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʩʚʝʞʠʡ ʩʳʨʦʡ 
9,689 

ʩʚʝʞʠʡ   ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ 

ʊʳʢʚʘ ʩʚʝʞʘʷ ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʙʝʟ 

ʊʳʢʚʘ ʩʚʝʞʘʷ 9,694 ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʠ ʠ ʩ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ 7,561 
ʩʝʤʝʥʥʳʤ ʛʥʝʟʜʦʤ 

ʍʨʝʥ (ʢʦʨʝʥʴ) 
0,665 ʍʨʝʥ (ʢʦʨʝʥʴ) ʩʚʝʞʠʡ 0,426 

ʩʚʝʞʠʡ 

ʇʝʪʨʫʰʢʘ 
1,396 ʇʝʪʨʫʰʢʘ (ʢʦʨʝʥʴ) 1,047 

(ʢʦʨʝʥʴ) 
ʂʘʧʫʩʪʘ 

ʂʘʧʫʩʪʘ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ ʩʚʝʞʘʷ 
ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ 17,920 

ʦʯʠʱʝʥʥʘʷ 
14,336 

ʩʚʝʞʘʷ 
ʏʝʩʥʦʢ ʩʚʝʞʠʡ 0,120 ʏʝʩʥʦʢ ʩʚʝʞʠʡ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ 0,094 

ʌʘʩʦʣʴ 
0,680 ʌʘʩʦʣʴ ʩʪʨʫʯʢʦʚʘʷ ʧʝʨʝʙʨʘʥʥʘʷ 0,673 

ʩʪʨʫʯʢʦʚʘʷ 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʤʝʥʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʪʠʧ ʠ ʯʠʩʣʦ ʝʜʠʥʠʮ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʦʚʦʱʥʦʛʦ   ʮʝʭʘ   ʚʝʜʝʪʩʷ   ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ.28] 

G =  
Q 

, (7) 
t ʫʩʣ 

ʛʜʝ G ï ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʛ/ʯ; 

Q ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ, ʢʛ; 
tʫʩʣ ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʯ. 

 
ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

t ʫʩʣ  = T Öh, 
(8)

 

ʛʜʝ T ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʭʘ, ʯ, ʊ=11,5 ʯ; 

ɖ ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ; ɖ = 0,3é0,5. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʚʦʱʝʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 21. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ï ʈʘʩʯʝʪ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʚʦʱʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʦʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʤ 

Gʤʦʡʢʘ = 133,62 /3,5= 38,17 ʢʛ/ʯ, 

Gʦʯʠʩʪʢʘ = 130,95 /3,5 = 37,42  

ʢʛ/ʯ, Gʥʘʨʝʟʢʘ = 148,12 /3,5 = 42,32 

ʢʛ/ʯ. 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʘʰʠʥ n, ʰʪ., ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ.28] 

n =  
Gʪʨ   

, (9) 
Gʧʨʠʥ 

ʛʜʝ Gʧʨʠʥ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʢʛ/ʯ; 

 

ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ tʬ, ʯ, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɖ ʬ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ [6, ʩ.28] 

t = 
Q 

, (10) 
ʬ 

G
 
ʧʨʠʥ 

h = 
tʬ  

. (11) 
ʬ 

T
 

 
ʌʦʨʤʘ ʥʘʨʝʟʢʠ ʜʣʷ ʦʚʦʱʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ. 

ʌʦʨʤʘ ʥʘʨʝʟʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʜʦʣʴʢʘʤʠ, ʤʦʨʢʦʚʠ ï ʩʦʣʦʤʢʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʨʘʩʯʝʪʘ  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ   ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 22. 
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ʃʠʩʪ 

      

38 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʚʦʱʝʡ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʚʦʱʝʡ, 

ʢʛ 

ʤʦʡʢʘ ʦʯʠʩʪʢʘ ʥʘʨʝʟʢʘ 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʚʝʞʠʡ  111,62 109,39 85,54 

ʄʦʨʢʦʚʴ ʩʚʝʞʘʷ  19,63 19,23 15,92 

ʉʚʝʢʣʘ ʩʚʝʞʘʷ  2,38 2,33 1,83 

ʃʠʤʦʥʳ  - - 1,00 

ʂʣʶʢʚʘ  - - 0,18 

ʂʘʧʫʩʪʘ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ ʩʚʝʞʘʷ  - - 14,34 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʩʚʝʞʠʝ  - - 5,62 

ʆʛʫʨʮʳ ʩʚʝʞʠʝ  - - 2,24 

ʎʚʝʪʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ ʩʚʝʞʘʷ  - - 0,21 

ʇʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ ʩʚʝʞʠʡ  - - 3,24 

ʗʙʣʦʢʠ ʩʚʝʞʠʝ  - - 0,76 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʩʚʝʞʠʡ  - - 9,69 

ʊʳʢʚʘ ʩʚʝʞʘʷ  - - 7,56 

 ʀʪʦʛʦ 133,62 130,95 148,12 

 

  

   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 



 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʈʘʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʦʚʦʱʝʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ Fimar PPF/5 ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 60 

ʢʛ/ʯ, ʟʘʛʨʫʟʢʘ 5ʢʛ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 770ʭ520ʭ990ʤʤ [29]. 

ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʘ ʦʚʦʱʝʨʝʟʢʘ ROBOT COUPE CL30 Bistro ʩʦ 

ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 2 ʢʛ/ʤʠʥ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

320ʭ304ʭ590 ʤʤ [32]. 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

 
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʬʦʥʜʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ N1, ʯʝʣ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ.29] 

N  = 
Q 

, (12) 
1 

H   Ö l 
ʚ 

ʛʜʝ Q ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʛ; 

ʅʚ ï ʥʦʨʤʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʟʘ ʩʤʝʥʫ, ʢʛ; 

ɚï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, 

ɚ = 1,14. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 23. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʅʦʨʤʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ,  ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʢʛ  ʢʛ/ʯ  ʯʝʣ. 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʯʠʩʪʢʝ 109,39 1350 0,071 

ɼʦʯʠʩʪʢʘ ʛʣʘʟʢʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʨʫʯʥʫʶ 92,98 160 0,510 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʤʦʨʢʦʚʠ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʯʠʩʪʢʝ 19,23 1350 0,012 

ɼʦʯʠʩʪʢʘ ʤʦʨʢʦʚʠ ʧʦʩʣʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʯʠʩʪʢʠ 
17,69 200 0,078 

ʚʨʫʯʥʫʶ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʩʚʝʢʣʳ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʯʠʩʪʢʝ 2,33 1350 0,002 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

39 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

 
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʛ 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ- 

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥʳ, 

ʢʛ/ʯ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠ- 

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ, 

ʢʛ/ʯ 

 

ɼʝʡʩʪʚʠ- 

ʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʯ 

 

ɼʝʡʩʪʚʠ- 

ʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʄʦʡʢʘ 133,62 38,17    

ʆʯʠʩʪʢʘ 130,95 37,42 60 1,7 0,2 

ʅʘʨʝʟʢʘ 148,12 42,32    

 

      

      
   

   

 

    

    

    

    

    

    

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 23 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʯʝʣ. 

ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʭ ʜʥʝʡ N2, 

ʯʝʣ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ.29] 
N2 = N1 · k  , (13) 

ʛʜʝ k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʝ ʜʥʠ, k = 1,97. 

 
ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪ 
N2 = 1 Ŀ 1,97 å 2 ʯʝʣ. 

 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʭ ʜʥʝʡ ʨʘʚʥʘ 2 ʯʝʣ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

40 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, 

ʢʛ 

ʅʦʨʤʘ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʢʛ/ʯ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʯʝʣ. 

ɼʦʯʠʩʪʢʘ ʩʚʝʢʣʳ ʧʦʩʣʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʯʠʩʪʢʠ 
ʚʨʫʯʥʫʶ 

2,03 250 0,007 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʚʝʞʠʭ ʦʛʫʨʮʦʚ 2,284 79 0,025 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʚʝʞʠʭ ʧʦʤʠʜʦʨʦʚ 5,73 79 0,064 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʚʝʞʠʭ ʧʦʤʠʜʦʨʦʚ ʯʝʨʨʠ 0,96 79 0,011 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʮʚʝʪʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʚʨʫʯʥʫʶ 0,4 90 0,004 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʙʦʨʢʘ ʱʘʚʝʣʷ ʚʨʫʯʥʫʶ 4,95 42 0,103 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʙʦʨʢʘ ʰʧʠʥʘʪʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 5,05 42 0,105 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʙʦʨʢʘ ʫʢʨʦʧʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 0,528 42 0,011 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʙʦʨʢʘ ʙʘʟʠʣʠʢʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 0,45 42 0,009 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʨʝʧʯʘʪʦʛʦ ʣʫʢʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 11,534 79 0,128 

ɿʘʯʠʩʪʢʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʦʪʚʳ, ʢʦʨʥʝʡ ʧʝʪʨʫʰʢʠ 1,396 79 0,016 

ɿʘʯʠʩʪʢʘ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʙʦʪʚʳ, ʢʦʨʥʝʡ ʭʨʝʥʘ 0,665 79 0,007 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʯʝʩʥʦʢʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 0,12 79 0,001 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʠ ʧʝʨʝʙʦʨʢʘ ʩʘʣʘʪʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 3,984 42 0,083 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʣʘʜʢʦʛʦ ʧʝʨʮʘ 4,32 90 0,042 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʚʨʫʯʥʫʶ 17,92 130 0,121 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʣʫʢʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 9,69 42 0,202 

ʇʝʨʝʙʦʨʢʘ ʬʘʩʦʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ 0,68 79 0,008 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʛʥʝʟʜ ʷʙʣʦʢ 0,864 90 0,008 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʠ ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʥʝʟʜʘ 

ʪʳʢʚʳ 
9,694 130 0,065 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʠ, ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʣʠʤʦʥʘ 1,115 42 0,023 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʛʨʘʥʘʪʦʚ ʚʨʫʯʥʫʶ 0,33 79 0,004 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚ ʚʨʫʯʥʫʶ 0,088 42 0,002 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʣʶʢʚʳ 0,185 42 0,004 

ʀʪʦʛʦ 1,727 

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

  

 



 

 
ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʥʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʘʥʥ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʝʣʣʘʞʝʡ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ L, ʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ.31] 

L = N1 · l , (14) 

ʛʜʝ  N1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʥʷʪʳʭ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʯʝʣ.; 

l ï ʥʦʨʤʘ ʜʣʠʥʳ ʩʪʦʣʘ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʤ. 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʣʦʚ n, ʰʪ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ.32] 

n =   
L  

, (15) 
Lʩʪ 

ʛʜʝ Lʩʪ ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ, ʤ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʜʣʷ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 24. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ 

 
ɻʘʙʘʨʠʪʳ,  

ʂʦʣʠ- 
ʅʦʨʤʘ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʘʨʢʘ 

ʯʝʩʪʚʦ
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʣʠʥʳ ʜʣʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʳʭ 
ʩʪʦʣʦʚ,

 

ʩʪʦʣʘ, ʤ ʩʪʦʣʦʚ, ʤ ʩʪʦʣʦʚ, ʤʤ, 
ʰʪ.

 

l×b×h 

ʇʝʨʝʙʦʨʢʘ ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʦʛʫʨʮʦʚ ʠ   
ʉʇʇ 12/6 ʵ; 

ʧʦʤʠʜʦʨʦʚ 
1 3,5 1150ʭ600ʭ8 2 

70 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 24 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʤʦʡʢʠ ʦʚʦʱʝʡ ʚ ʦʚʦʱʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʘʥʥʳ. 
ʆʙʲʝʤ ʚʘʥʥ V, ʜʤ3, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ.30] 

V = 
Q Ö (1 + n)

, (16)
 

r Ö j Ö K 

ʛʜʝ Q ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘ ʜʝʥʴ, ʢʛ; 

n ï ʥʦʨʤʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 1 ʢʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʜʤ3; 

k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʘʥʥʳ, k = 0,85; 

ȕ ï ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚʘʥʥʳ ʟʘ ʜʝʥʴ (ȕ = 6 ï ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ; ȕ = 12 ï ʧʨʠ 

ʧʨʦʤʳʚʢʝ); 

ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʛ/ʤ3. 

 
ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʘʥʥ n, ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

V ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʘʥʥʳ Vʩʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

n =  
V  

. (17) 
Vʩʪ 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʘʥʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 25. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʤʦʝʯʥʳʭ ʚʘʥʥ ʜʣʷ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

 

ʅʦʨʤʘ 

ʜʣʠʥʳ 

ʩʪʦʣʘ, ʤ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ 

ʩʪʦʣʦʚ, ʤ 

 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, 

ʤʘʨʢʘ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ 

ʩʪʦʣʦʚ, ʤʤ, 

l×b×h 

 
ʂʦʣʠ- 

ʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʦʣʦʚ, 

ʰʪ. 

ʈʫʯʥʘʷ ʥʘʨʝʟʢʘ ʦʚʦʱʝʡ 

ʇʝʨʝʙʦʨʢʘ ʠ ʟʘʯʠʩʪʢʘ ʢʘʧʫʩʪʳ ʠ 

ʟʝʣʝʥʠ 

1,25 

 
1,25 

 
3,5 

ʉʇʇ 15/6 ʵ; 

1500ʭ600ʭ8 

70 

 
1 

 

 
 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʛ 

ʅʦʨʤʘ 

ʚʦʜʳ ʥʘ 1 

ʢʛ   

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 
ʜʤ3 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʢʛ/ʤ3 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʚʘʥʥʳ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʚʘʥʥʳ, 

ʜʤ3 

ʃʠʤʦʥʳ 1,115 1,5 0,6  0,455 

ʂʣʶʢʚʘ 0,185 1,5 0,5  0,091 

ɸʧʝʣʴʩʠʥʳ 

ʑʘʚʝʣʴ 

0,088 

4,950 

1,5 

5,0 

0,6 

0,4 
12 

0,036 

7,279 

ʐʧʠʥʘʪ 5,050 5,0 0,4  7,426 

ʋʢʨʦʧ 0,528 5,0 0,4  0,776 

 

     

     

  

 

      

      

     

     

     

     

     

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 25 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʦʚʦʱʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄʎ-411/66 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ KAYMAN (ʈʦʩʩʠʷ), ʦʙʲʝʤ ʚʘʥʥʳ 66 ʣʠʪʨʦʚ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

600ʭ600ʭ850 ʤʤ [36]. 

ɼʣʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʮʝʭʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʠʢʠ, ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʩʪʝʣʣʘʞʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʪʝʣʝʞʢʠ. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʮʝʭʘ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ [6, ʩ.35]. 
ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ Sʦʙ,ɦ ʤ

2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ.35] 
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ʆʧʝʨʘʮʠʠ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʛ 

ʅʦʨʤʘ 

ʚʦʜʳ ʥʘ 1 

ʢʛ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʜʤ3 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʢʛ/ʤ3 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʚʘʥʥʳ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʚʘʥʥʳ, 

ʜʤ3 

ɻʨʘʥʘʪʳ 0,330 

9,690 

5,730 

2,284 

0,400 

3,984 

0,960 

4,320 

0,864 

0,450 

11,534 

9,694 

0,665 

 
1,396 

 
17,920 

 
0,120 

0,680 

1,5 

5,0 

1,5 

1,5 

5,0 

5,0 

1,5 

1,5 

1,5 

5,0 

2,0 

2,0 

2,0 

 
2,0 

 
1,5 

 
2,0 

2,0 

0,6 

0,4 

0,4 

0,4 

0,5 

0,4 

0,4 

0,6 

0,6 

0,4 

0,6 

0,6 

0,6 

 
0,6 

 
0,5 

 
0,6 

0,4 

 0,135 

ʃʫʢ ʟʝʣʝʥʳʡ  14,250 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ  3,511 

ʆʛʫʨʮʳ  1,400 

ʎʚʝʪʥʘʷ ʢʘʧʫʩʪʘ  0,471 

ʉʘʣʘʪ ɸʡʩʙʝʨʛ  5,859 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʯʝʨʨʠ  0,588 

ʇʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ  1,765 

ʗʙʣʦʢʠ ʩʚʝʞʠʝ  0,353 

ɹʘʟʠʣʠʢ  0,662 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ 

ʩʚʝʞʠʡ 
12 5,654 

ʊʳʢʚʘ ʩʚʝʞʘʷ  4,752 

ʍʨʝʥ (ʢʦʨʝʥʴ) 

ʩʚʝʞʠʡ 

 
0,326 

ʇʝʪʨʫʰʢʘ 
(ʢʦʨʝʥʴ) 

 
0,684 

ʂʘʧʫʩʪʘ   

ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ  8,784 

ʩʚʝʞʘʷ   

ʏʝʩʥʦʢ ʩʚʝʞʠʡ  0,059 

ʌʘʩʦʣʴ 

ʩʪʨʫʯʢʦʚʘʷ 

 
0,500 

ʀʪʦʛʦ 65,816 

 

      

      

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

  

 



 

S = 
Sʧʦʣ. , (18) 

ʦʙ ɦ
h
 

ʛʜʝ Sʧʦʣ ï ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʮʝʭʘ, ʤ
2; 

ɖ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʜʣʷ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ɖ = 0,35. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 26. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʚʦʱʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʮʝʭʘ. ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ɖʬ ʮʝʭʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [5, ʩ.112] 

h =  
Sʧʦʣ.  , (19) 

ʬ 
S
 
ʢʦʤʧ 

ʛʜʝ Sʧʦʣ ï ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʮʝʭʘ, ʤ
2; 

Sʢʦʤʧ ï ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʮʝʭʘ, ʤ2. 

h = 
12,7.    

= 0,96. 
ʬ 

13,26 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʄʘʨʢʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

, ʰʪ. 

 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, 

l × b × h 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

, ʤ2 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

, ʤ2 

ʆʚʦʱʝʦʯʠʩʪʠʪ 
Fimar PPF/5 

ROBOT 

COUPE CL30 

Bistro 

ʉʇʇ 12/6 ɻ  

 
ʉʇʇ 15/6 ʵ 

 
ɺʄʎ-411/66 

ɺʄ-12/302 

ʊʊ-300 

ʊʐɻ-12 

ʇʊ-906/3 

1 

 
1 

 
 

2 

 
 

1 

 
1 

1 

 
1 

 
1 

1 

770ʭ520ʭ990 

 
320ʭ304ʭ590 

 
1150ʭ600ʭ87 

0 

 
1500ʭ600ʭ87 

0 

600ʭ600ʭ850 

400x300x850 

 
900ʭ600ʭ900 

530ʭ390ʭ170 

0 

900ʭ600ʭ300 

0,40 

 
-  

0,69 

0,90 

 
0,36 

0,12 

 
0,54 

 
0,21 

0,54 

0,40 

 
-  

1,38 

0,90 

 
0,36 

0,12 

 
0,54 

 
0,21 

0,54 

ʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ʆʚʦʱʝʨʝʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

ʥʘʩʪʦʣʴʥʘʷ 

ʉʪʦʣ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ 

ʥʳʡ 

ʉʪʦʣ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ 

ʥʳʡ 

ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ 

ʈʘʢʦʚʠʥʘ ʜʣʷ 

ʤʳʪʴʷ ʨʫʢ 

ʊʝʣʝʞʢʘ 

ʛʨʫʟʦʚʘʷ 

ʉʪʝʣʣʘʞ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ 

ʇʦʜʪʦʚʘʨʥʠʢ 

ʀʪʦʛʦ 4,45 

ʀʪʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 12,7 

 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

  

  

 



 

 
2.3.2 ʈʘʩʯʝʪ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʮʝʭʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 27. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ, ʧʪʠʮʳ ʠ ʨʳʙʳ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 28 é 30. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 28 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʨʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

 
ʄʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, 

ʢʛ 

ʇʦʪʝʨʠ ʧʨʠ 

ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, 

% 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, 

 

 
ʢʛ 

% ʢʛ 

ɻʦʚʷʜʠʥʘ 

ɺʳʨʝʟʢʘ 

ɹʠʬʰʪʝʢʩ 

ʂʦʪʣʝʪʥʦʝ ʤʷʩʦ 

ɹʠʪʦʯʢʠ 

ʂʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʉʚʠʥʠʥʘ 

ʂʦʨʝʡʢʘ 

ʄʷʩʦ ʜʣʷ ʞʘʨʝʥʴʷ 

ʮʝʣʠʢʦʤ 

ʇʪʠʮʘ 

ʂʫʨʳ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ 1 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʌʠʣʝ 

ʂʦʪʣʝʪʥʦʝ ʤʷʩʦ 

ʂʦʪʣʝʪʳ ʨʫʙʣʝʥʳʝ 

ʈʳʙʘ (ʩʫʜʘʢ) 

ʊʫʰʢʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ 

ʦʙʝʟʛʣʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʌʠʣʝ ʙʝʟ ʢʦʞʠ ʠ ʢʦʩʪʝʡ 

- - - - 

14,3 - - - 

- 10 1,43 12,87 

6,82 - - - 

- 25 1,71 5,12 

12,8 - - 12,8 

- - - - 

40,58 - - - 

- 15 6,09 34,49 

- - - - 

48,62 - - - 

- 30 14,59 34,02 

7,08 - - - 

- 51 3,61 3,41 

- - - - 

10,22 - - - 

- 45 4,60 5,62 

 

    

  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 



 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠʟ ʤʷʩʘ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʄʘʩʩʘ 

ʄʘʩʩʘ ɺʳʭʦʜ, 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ 

ʩʳʨʴʷ, ʢʛ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 
ʙʨʫʪʪʦ, 

ʥʝʪʪʦ, ʢʛ ʛ 
ʢʛ 

ɻʦʚʷʞʴʷ ʚʳʨʝʟʢʘ 14,3 ɹʠʬʰʪʝʢʩ 14,3 12,87 125 

ɻʦʚʷʜʠʥʘ (ʢʦʪʣʝʪʥʦʝ ʤʷʩʦ) 6,82 ɹʠʪʦʯʢʠ 6,82 5,12 55 

ʂʦʩʪʠ 12,8 
ʂʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʘʨʢʠ 

12,8 12,8 56 
ʙʫʣʴʦʥʘ 

ʉʚʠʥʠʥʘ (ʢʦʨʝʡʢʘ) 40,58 
ʄʷʩʦ ʜʣʷ 

40,58 34,49 125 
ʞʘʨʝʥʴʷ ʮʝʣʠʢʦʤ 

 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 29 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʪʠʮʳ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʪʠʮʳ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 30 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʳʙʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʳʙʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʄʘʩʩʘ 

ɺʳʭʦʜ, 
ʩʳʨʴʷ ʩʳʨʴʷ, ʢʛ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʙʨʫʪʪʦ, ʄʘʩʩʘ ʥʝʪʪʦ, ʢʛ 
ʛ 

ʢʛ 
ʊʫʰʢʠ 

ʌʠʣʝ ʙʝʟ ʢʦʞʠ ʠ 
ʧʦʪʨʦʰʝʥʥʳʝ 10,22 

ʢʦʩʪʝʡ 
10,22 5,62 116 

ʦʙʝʟʛʣʘʚʣʝʥʥʳʝ 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ 

ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʤ ʮʝʭʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʨʰʝʤʝʰʘʣʢʘ, ʨʳʭʣʠʪʝʣʴ, ʤʷʩʦʨʫʙʢʘ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ɺʠʜ 

ʩʳʨʴʷ 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʢʛ 

ʅʘʠʤʝ- 

ʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʫ- 

ʬʘʙʨʠʢʘ 

ʪʦʚ 

ʄʘʩʩʘ 

ʥʝʪʪʦ, 

ʢʛ 

ʆʪʭʦʜʳ ʠ 

ʧʦʪʝʨʠ 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʠʱʝʚʳʝ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʞʠʨ 

ʢʛ % ʢʛ % ʢʛ % ʢʛ 

ʂʫʨʳ 

ʧʦʪʨʦʰʝʥ 

ʳʝ 1 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʂʫʨʳ 

ʧʦʪʨʦʰʝʥ 

ʳʝ 1 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

 
48,62 

 
 

7,08 

 
ʌʠʣʝ 

 

 
ʂʦʪʣʝʪʥ 

ʦʝ ʤʷʩʦ 

 
31,02 

 
 

3,41 

 
30 

 
 

51 

 
14,59 

 
 
 

3,61 

 
6,2 

 
 

6,2 

 
0,1 

 
 

0,6 

 
5,3 

 
 

5,3 

 
0,08 

- 

 
 

0,58 

- 

 

      

      

      

      

      

 

      

  

       

          

          

 

      

      

 



 

 
ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʘʰʠʥ  ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʷʩʦʨʫʙʢʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 31 ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ 

ʬʘʨʰʝʡ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʮʝʭʝ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ʈʝʮʝʧʪʫʨʳ ʬʘʨʰʝʡ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 2.7. ʋʩʣʦʚʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ, ɖʫʩʣ = 0,5 [6, ʩ.44]. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ Q, ʢʛ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ.44] 

Q = Q1 + Q2, (20) 

ʛʜʝ Q1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʨʰʘ ʙʝʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʨʫʙʢʘ), ʢʛ; 

Q2 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʨʰʘ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ (ʢʦʪʣʝʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ), ʢʛ. 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

Q = 7,41 + 15,05 = 22,46 ʢʛ, 

Gʨ = 22,46 / 3,5 = 6,42 ʢʛ/ʯ. 

 

ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʘ ʤʷʩʦʨʫʙʢʘ ʥʘʩʪʦʣʴʥʘʷ APACH 

ATS8 1ʌ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 30 ʢʛ/ʯ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ 270x260ʭ360 [37]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ tʬ , ʯ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ.44] 

t =  
Q1     + 

Q2 , (21) 
ʬ 

G 0,8G 
ʧʨ ʧʨ 

ʛʜʝ tʬ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʯ; 

Gʧʨï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʛ/ʯ; 

0,8Gʧʨ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʬʘʨʰʘ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʢʛ/ʯ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

47 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

 
 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʂʦʪʣʝʪʳ ʨʫʙʣʝʥʳʝ 

ʢʫʨʠʥʳʝ 

 
ɹʠʪʦʯʢʠ 

 
ʛʦʚʷʞʴʠ 

 
ʇʝʨʚʦʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, 

ʢʛ 

 
ɺʪʦʨʦʝ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ, 

ʢʛ ʥʘ 1 

ʧʦʨʮʠʶ, ʛ 

ʥʘ 46 

ʧʦʨʮʠʡ, 
ʢʛ 

ʥʘ 1 

ʧʦʨʮʠʶ, ʛ 

ʥʘ 91 

ʧʦʨʮʠʡ, 
ʢʛ 

ʇʪʠʮʘ       

(ʢʦʪʣʝʪʥʦʝ 74 3,4 - - 3,4 3,4 

ʤʷʩʦ)       

ɻʦʚʷʜʠʥʘ       

(ʢʦʪʣʝʪʥʦʝ - - 55 5,01 5,01 5,01 

ʤʷʩʦ)       

ʍʣʝʙ 
ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ 

40 1,84 15 1,37 - 3,21 

ʄʦʣʦʢʦ 26 1,2 20 1,82 - 3,02 

ʉʫʭʘʨʠ - - 10 0,91 - - 

ʉʦʣʴ 2 0,09 2 0,18 - 0,27 

ʇʝʨʝʮ 1 0,05 1 0,09 - 0,14 

ʀʪʦʛʦ - - - - 7,41 15,05 

 

     

    

       

       

       

       

       

       

       

       

 



 

 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

t = 
7,41 

+ 
15,05 

= 0,87 ʯ. 
ʬ 

30 0,8 Ö 30 

 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ɖʬ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 11. ʈʘʩʯʝʪʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 32. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ï ʈʘʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʤ ʮʝʭʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʤʝʥʳ [5, ʩ.46]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ Qʧʨ, ʢʛ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ. 46] 

Qʧʨ  = Qʩ + Qʧ/ʬ, (22) 
ʛʜʝ Qʩ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʪʘʨʝ, ʢʛ; 

Qʧ/ʬ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʪʘʨʝ, ʢʛ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ  ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ  ʰʢʘʬʘ  ɽ,  ʢʛ,  ʠʣʠ  V,  ʜʤ3,  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ   ʧʦ   

ʬʦʨʤʫʣʝ [10, ʩ.46] 

E  = 
Q 

, (23) 
j 

 

V  = 
Vʧʨʦʜ  

, (24) 
j 

ʛʜʝ Q ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚ ʰʢʘʬʫ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʢʛ; 

j - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʪʘʨʫ, j =0,7é0,8; 

Vʧʨʦʜ ï ʦʙʲʝʤ ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʜʤ3. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, 

ʤʘʨʢʘ ʤʘʰʠʥʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʢʛ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʯ 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʯ 

 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʧʨʠʥʷʪʦʡ 
ʤʘʰʠʥʳ 

ʄʷʩʦʨʫʙʢʘ 

APACH ATS8 

1ʌ 

 

22,46 
 

6,42 
 

30 
 

0,87 
 

0,1 

 

     

  

      

 



 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 33. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ï ʈʘʩʯʝʪ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

Qʧʨ = 100,3 + 77,43 = 177,73 ʢʛ. 

 
ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪ ʰʢʘʬ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ 

ʩʨʝʜʥʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʜʥʦʜʚʝʨʥʳʡ ʂɸʇʈʀ 0,5-ʉʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʄʘʨʠʭʦʣʦʜʤʘʰ 

ʈʦʩʩʠʷ, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 500 ʜʤ3, ʥʘ 110 ʢʛ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ 0/+7oC. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 595ʭ710ʭ2030 [38]. 

ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʚ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʤ ʮʝʭʝ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʥʷʪ ʰʢʘʬ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʜʥʦʜʚʝʨʥʳʡ ʂɸʇʈʀ ʇ-390-ʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʄʘʨʠʭʦʣʦʜʤʘʰ ʈʦʩʩʠʷ, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 390 ʜʤ3, ʥʘ 80 ʢʛ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ 

0/+7oC. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 610ʭ560ʭ1795 [38]. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

 
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 12. 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 34. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʄʘʩʩʘ ʩʳʨʴʷ, ʢʛ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, 

 
ʢʛ 

ɻʦʚʷʜʠʥʘ 

ɺʳʨʝʟʢʘ 

ʂʦʪʣʝʪʥʦʝ ʤʷʩʦ 

ʂʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʉʚʠʥʠʥʘ 

ʂʦʨʝʡʢʘ 

ʇʪʠʮʘ 

ʂʫʨʳ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʂʫʨʳ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʈʳʙʘ (ʩʫʜʘʢ) 

ʊʫʰʢʠ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ ʦʙʝʟʛʣʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʀʪʦʛʦ 

ʀʪʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʪʘʨʫ 

- - 

7,15 6,43 

3,41 2,56 

6,40 6,40 

- - 

20,29 17,25 

- - 

24,31 17,02 

3,54 1,73 

- - 

5,11 2,81 

70,21 54,20 

100,30 77,43 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 



 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ï ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʦ 1 

ʯʝʣ. 

ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʭ ʜʥʝʡ N2, 

ʯʝʣ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 13. 
N2 = 1 Ŀ 1,97 å 2 ʯʝʣ. 

 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʭ ʜʥʝʡ ʨʘʚʥʘ 2 ʯʝʣ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʮʝʭʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʥʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʮʝʭʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʦʣʳ, ʚʘʥʥʳ, ʩʪʝʣʣʘʞʠ ʠ ʧʦʜʪʦʚʘʨʥʠʢʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, 

ʢʛ 

 
ʅʦʨʤʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʛ/ʯ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʦ 

ʯʝʣ. 

ʈʫʙʢʘ ʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʩʫʧʳ ʠ 
12,8 

12,87 

5,12 

34,49 

34,02 

3,41 

 
5,62 

400 

1000 

1250 

800 

600 

1250 

 
1000 

0,0281 

0,0113 

0,0036 

0,0378 

0,0497 

0,0024 

 
0,0049 

ʙʫʣʴʦʥʳ 

ɹʠʬʰʪʝʢʩ (ʛʦʚʷʜʠʥʘ) 

ɹʠʪʦʯʢʠ (ʛʦʚʷʜʠʥʘ) 

ʂʦʨʝʡʢʘ (ʩʚʠʥʠʥʘ) 

ʌʠʣʝ (ʢʫʨʠʮʘ) 

ʂʦʪʣʝʪʳ ʨʫʙʣʝʥʳʝ 

(ʢʫʨʠʮʘ) 

ʌʠʣʝ ʙʝʟ ʢʦʞʠ ʠ ʢʦʩʪʝʡ 

(ʨʳʙʘ) 

ʀʪʦʛʦ 0,1378 

 

    

    

    

    

    

    

    

    

  

 



 

 
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʨʤʳ ʜʣʠʥʳ ʩʪʦʣʘ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 14. 
ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 35. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʘʥʥ V, ʜʤ3, ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʤʳʚʘʝʤʳʭ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 16. 

ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚʘʥʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ. ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 15-20 ʨʘʟ ʟʘ 

ʚʦʩʴʤʠʯʘʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ, ʜʣʷ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ - 4 ʨʘʟʘ ʟʘ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚʘʥʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 36. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʤʦʝʯʥʳʭ ʚʘʥʥ ʜʣʷ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʳ 2 ʚʘʥʥʳ ʤʦʝʯʥʳʝ 

ʦʜʥʦʩʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ɺʄ 1/4 ʵ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʷ, ʦʙʲʝʤʦʤ 45 ʣ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ - 470ʭ450ʭ870. ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ʦʜʥʦʩʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ɺʄ 1/5 ʵ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʷ, ʦʙʲʝʤʦʤ 70 ʣ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ - 550ʭ550ʭ870 [29]. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ (ʤʷʩʦʨʫʙʢʘ, 

ʚʝʩʳ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʝ CAS SW-II -30, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ - 260ʭ287ʭ137, ʜʦ 30 ʢʛ) 

ʧʨʠʥʷʪ ʩʪʦʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʉʇʇ 12/6 ʵ) [29]. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

51 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʯʝʣ. 

ʅʦʨʤʘ ʜʣʠʥʳ 

ʩʪʦʣʘ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʤ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ 

ʩʪʦʣʦʚ, ʤ 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʘʨʢʘ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʪʦʣʦʚ, 

ʤʤ, lĬbĬh 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʪʦʣʦʚ, 

ʰʪ. 

 

2 

 

1,25 

 

2,5 

ʉʇʇ 15/6 ʵ; 

1500ʭ600ʭ870 

ʉʇʇ 12/6 ʵ; 

1150ʭ600ʭ870 

1 

 
2 

 

 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʢʛ 

 

ʇʣʦʪ- 

ʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢ 

-ʪʦʚ, 

ʢʛ/ʜʤ3 

 

 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

 

ʆʙʦʨʘ- 

ʯʠʚʘ- 

ʝʤʦʩʪʴ 

ʚʘʥʥ ʟʘ 

ʩʤʝʥʫ, ʨʘʟ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

ʚʘʥʥ, ʜʤ3 

 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʘʥʥ, 

ʰʪ. 

ʂʨʫʧʥʦʢʫʩʢʦʚʳʝ       

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ 
ʠʟ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ 

74,5 0,85 
 

15 27,50 
 

ʩʚʠʥʠʥʳ       

ʂʫʨ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ 
1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

55,7 0,25 
0,85 

15 69,90 
3 

ʊʫʰʢʠ ʨʳʙʳ       

ʧʦʪʨʦʰʝʥʥʳʝ ʙʝʟ 10,22 0,45  15 7,13  

ʛʦʣʦʚʳ       

 

     

     

  

 

       

       

     

     

 



 
 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

(0,35). 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʷʩʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 18. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 37. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ɖʬ ʤʷʩʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 19 

h =  
14,6  

= 1,24. 
ʬ 

11,79 

 
2.4 ɼʦʛʦʪʦʚʦʯʥʳʝ ʮʝʭʘ 

 

2.4.1 ʈʘʩʯʝʪ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
ʄʘʨʢʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
ʂʦʣ-ʚʦ, 

ʰʪ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, 

ʤʤ, l Ĭ b Ĭ h 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

, ʤ2 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

, ʤ2 

ʄʷʩʦʨʫʙʢʘ 
ʥʘʩʪʦʣʴʥʘʷ 

APACH ATS8 

1ʌ 

ʂɸʇʈʀ 0,5- 

ʉʂ 

ʂɸʇʈʀ ʇ- 

390-ʉ 

ʉʇʇ 15/6 ʵ 

 
ʉʇʇ 12/6 ʵ 

CAS SW-II-30 

ʊʊ-300 

ɺʄ 1/4 ʵ 

ɺʄ 1/5 ʵ 

ɺʄ-12/302 

1 

 

1 

 
1 

 
1 

 
3 

1 

1 

2 

1 

1 

270x260ʭ360 -  

0,42 

0,34 

 
0,90 

 
0,69 

-  

0,54 

0,21 

0,30 

0,12 

-  

0,42 

0,34 

 
0,9 

 
2,07 

-  

0,54 

0,42 

0,3 

0,12 

ʐʢʘʬ 595ʭ710ʭ203 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ 0 

ʐʢʘʬ 610ʭ560ʭ179 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ 5 

ʉʪʦʣ 1500ʭ600ʭ87 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 0 

ʉʪʦʣ 1150ʭ600ʭ87 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 0 

ɺʝʩʳ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʝ 260ʭ287ʭ137 

ʊʝʣʝʞʢʘ ʛʨʫʦʚʘʷ 900ʭ600ʭ900 

ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ 470ʭ450ʭ870 

ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ 550ʭ550ʭ870 

ʈʘʢʦʚʠʥʘ ʜʣʷ 

ʤʳʪʴʷ ʨʫʢ 
400x300x850 

ʀʪʦʛʦ 5,11 

ʀʪʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 14,6 

 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

  

  

 



 

 
ɺ ʛʦʨʷʯʝʤ ʮʝʭʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ, ʚʘʨʷʪ ʙʫʣʴʦʥʳ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʷʶʪ ʩʫʧʳ, ʩʦʫʩʳ, ʛʘʨʥʠʨʳ, ʚʪʦʨʳʝ 

ʙʣʶʜʘ, ʚʳʧʝʢʘʶʪ ʤʫʯʥʳʝ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʪʝʧʣʦʚʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʠ ʩʣʘʜʢʠʭ ʙʣʶʜ. 

ɺ ʛʦʨʷʯʠʡ ʮʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠʟ ʚʩʝʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʯʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʢʘʬʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʫʜʦʙʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩ ʭʦʣʦʜʥʳʤ ʮʝʭʦʤ, ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ ʨʘʟʜʘʯʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʠ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ. 

ʎʝʭ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ (ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ɽʉ 1/6), ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚ ʮʝʭʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʥʘʜ ʪʝʧʣʦʚʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʩʪʥʘʷ ʚʳʪʷʞʢʘ. 
ɺ ʮʝʭʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʣʠʥʠʠ: 

- ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ, ʬʨʠʪʶʨʥʠʮʘ 
ʥʘʩʪʦʣʴʥʘʷ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʠʪʳ, ʧʠʱʝʚʘʨʦʯʥʳʝ ʢʦʪʣʳ. 

- ʥʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʪʦʣʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ 
ʰʢʘʬ, ʩʪʝʣʣʘʞʠ. 

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 23 Áʉ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 1-2 ʤ/ʩ); ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 60-70%. 

ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʣʫʯʝʡ,  ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʥʘʛʨʝʪʳʤʠ ʞʘʨʦʯʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʣʠʪʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʚ 45- 

50 ʨʘʟ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʘ. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʪʣʦʚ ʜʣʷ ʚʘʨʢʠ ʙʫʣʴʦʥʦʚ V, ʜʤ3,ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [7]: 

V = 
Q1  Ö (1 + W )+ Q2  , (25)

 

K 

ʛʜʝ Q1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʛ; 

Q2 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʚʦʱʝʡ, ʢʛ; 

W ï ʥʦʨʤʘ ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʜʤ3 ʙʫʣʴʦʥʘ, ʜʤ3; 

K ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʪʣʘ (K = 0,85). 
 

ʅʦʨʤʫ ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʢʛ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʙʫʣʴʦʥʦʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ W, ʜʤ3/ʢʛ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7, ʩ.10] 

W  = 
V1 Ö1,15 

, (26) 
q1 

ʛʜʝ V1 ï ʥʦʨʤʘ ʙʫʣʴʦʥʘ ʥʘ 1 ʧʦʨʮʠʶ, ʜʤ
3; 

1,15 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʳʢʠʧʘʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 
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q1 ï ʥʦʨʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 1 ʧʦʨʮʠʶ, ʢʛ. 

 
ɼʣʷ ʤʷʩʦ-ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʙʫʣʴʦʥʘ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ V1=0,1 ʜʤ

3, q1=0,149 ʢʛ. 

ʆʪʩʶʜʘ: 

W   = 
0,1Ö1,15  

= 0,77 ʜʤ3/ʢʛ. 
ʢ 

0,149 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʪʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 38. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 38 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʪʣʦʚ ʜʣʷ ʚʘʨʢʠ ʙʫʣʴʦʥʦʚ (ʥʘ ʚʝʩʴ ʜʝʥʴ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 38 ʜʣʷ ʤʷʩʦ-ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʙʫʣʴʦʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 25 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ 

V1 = 
7,74 Ö (1 + 0,77) + 0,2 + 0,15 + 0,2 

= 16,8 ʜʤ3. 
0,85 

 

V 2 = 
2,57 Ö (1 + 0,77) + 0,07 + 0,05 + 0,07 

= 5,58 ʜʤ3. 
0,85 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʦʪʣʦʚ ʜʣʷ ʚʘʨʢʠ ʩʫʧʦʚ, ʩʦʫʩʦʚ, ʩʣʘʜʢʠʭ ʙʣʶʜ ʠ ʛʦʨʷʯʠʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ Vʢ, ʜʤ
3 ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7, ʩ.11] 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʙʫʣʴʦʥʦʚ 

ʄʘʩʩʘ 

ʥʝʪʪʦ, ʛ 

ʥʘ 

1 ʜʤ3 

ʙʫʣʴʦʥʘ 

ʆʙʱʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, 

ʢʛ ʥʘ 

25,8 ʜʤ3 

ʆʙʱʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʥʘ 8,55 ʜʤ3 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʪʣʘ 

ʆʙʲʝʤ 

ʢʦʪʣʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ, 

ʜʤ3 

ʆʙʲʝʤ 

ʢʦʪʣʘ 

ʧʨʠʥʷʪʳʡ, 

ʜʤ3 

ɹʫʣʴʦʥ  

- 

 
 
 

 
300 

 
 

 
8 

6 

8 

1250 

 
4167 

     

ʢʦʩʪʥʳʡ 
(34,45 ʜʤ3) 

- - - - - 

     ʂʦʪʝʣ 
     ʥʘʧʣʠʪʥʳʡ 
     20 ʜʤ3 

ʂʦʩʪʠ 7,74 2,57 0,85 16,8/5,58 
(d=0,3) 
ʂʦʪʝʣ 

     ʥʘʧʣʠʪʥʳʡ 
     6 ʜʤ3 
     (d=0,22) 

ʄʦʨʢʦʚʴ 0,2 0,07 - - - 

ʇʝʪʨʫʰʢʘ 

(ʢʦʨʝʥʴ) 
0,15 0,05 - - - 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ 0,2 0,07 - - - 

ɺʦʜʘ ʥʘ 1 ʣ 

ʚʳʭʦʜʘ 

  
- - - 

ɺʦʜʘ ʥʘ 1 ʢʛ      

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ   - - - 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ      

 

       

       

       

       

       

       

       

       

 



 

 
V   =  

n ÖV1  , (27) 
ʢ 

K
 

ʛʜʝ  n - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʮʠʡ ʩʫʧʘ (ʩʦʫʩʘ), ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʰʪ.; 
V1 - ʥʦʨʤʘ ʩʫʧʘ (ʩʦʫʩʘ) ʚ 1 ʧʦʨʮʠʠ, ʜʤ3; 

K - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʣʘ, ʂ=0,85. 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʪʣʦʚ ʜʣʷ ʚʘʨʢʠ ʩʫʧʦʚ, ʩʦʫʩʦʚ, ʩʣʘʜʢʠʭ ʙʣʶʜ ʠ 

ʛʦʨʷʯʠʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 39. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 39 - ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʪʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʫʧʦʚ, ʩʦʫʩʦʚ, ʩʣʘʜʢʠʭ ʙʣʶʜ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ 

(ʩ 11 ʜʦ 12 ʯʘʩʦʚ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  
ʆʙʲʝʤ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʇʨʠʥʷʪʳʡ 

ʙʣʶʜʘ ʧʦʨʮʠʡ, ʰʪ. 
ʧʦʨʮʠʠ,  

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʤ, ʣ  ʦʙʲʝʤ, ʣ 
ʜʤ3 

ʉʦʫʩ 
47 0,075 0,85 4,15 4,5 (0,2) 

ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 
ʉʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 

165 0,075 0,85 14,56 15 (0,35) 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
ʉʦʫʩ ʙʝʣʳʡ 

55 0,075 0,85 4,85 5 (0,235) 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

 
ʈʘʩʯʝʪ  ʦʙʲʝʤʘ  ʢʦʪʣʦʚ  ʜʣʷ  ʚʘʨʢʠ  ʛʘʨʥʠʨʦʚ  ʠ  ʛʦʨʷʯʠʭ  ʙʣʶʜ  VK, ʜʤ3, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ [7] 
ʜʣʷ ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

V = 
Vʧʨ  + Vʚ   

, (28) 
K 

K
 

 
ʜʣʷ ʥʝʥʘʙʫʭʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

V   = 
1,15 ÖVʧʨ  

, (29) 
K 

K
 

 
ʜʣʷ ʪʫʰʝʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

V   = 
Vʧʨ  

, (30) 
K 

K
 

ʛʜʝ Vʧʨ ï ʦʙʲʝʤ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʜʤ
3; 

Vʚ ï ʥʦʨʤʘ ʚʦʜʳ, ʜʤ
3. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 40. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 40 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʪʣʦʚ ʜʣʷ ʚʘʨʢʠ ʛʘʨʥʠʨʦʚ, ʛʦʨʷʯʠʭ ʙʣʶʜ (ʩ 11 ʜʦ 12 ʯ) 

ʅʦʨʤʘ 
ʂʦʣ-ʚʦ ʂʦʣ-ʚʦ ʇʣʦʪ- ʆʙʲʝʤ 

ʈʘʩʯʝʪ-
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʙʣʶʜ, ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦʩʪʴ, ʚʦʜʳ, 

ʥʳʡ ʇʨʠʥʷʪʳʡ 
ʙʣʶʜʘ  ʥʘ 1 

ʰʪ. ʢʛ ʢʛ/ʜʤ
3 

ʜʤ
3 ʦʙʲʝʤ, ʦʙʲʝʤ, ʜʤ3 

ʙʣʶʜʦ, ʛ      ʜʤ3 
ʉʝʣʴʜʴ ʩ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʠ 75 6 0,45 0,65 - 0,94 1 (0,16) 

ʤʘʩʣʦʤ 
ʉʘʣʘʪ ʨʳʙʥʳʡ 

41 6 0,25 0,65 - 0,52 1 (0,16) 
ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʡ 
ʉʘʣʘʪ 

28 38 1,06 0,26 1,5 6,56 7 (0,25) 
ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ 

ʉʘʣʘʪ ʨʘʩʩʦʣʩ 41 5 0,2 0,65 - 0,42 1 (0,16) 

ʉʘʣʘʪ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʩ 80 19 1,52 0,65 - 3,16 3,5 (0,2) 

ʛʨʠʙʘʤʠ 
ɺʠʥʝʛʨʝʪ 

72 14 1,01 0,6 - 2,28 2,5 (0,16) 
ʦʚʦʱʥʦʡ 
ʂʫʨʘ ʦʪʚʘʨʥʘʷ ʩ 

ʨʠʩʦʤ ʠ ʙʝʣʳʤ - 55 - - - - - 

ʩʦʫʩʦʤ 

ʢʫʨʘ 107 55 5,89 0,48 - 16,6 20 (0,3) 

ʨʠʩ 52 55 2,86 0,81 0,65 4,92 5 (0,23) 

ʈʳʙʘ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʘʷ 

ʚ ʩʤʝʪʘʥʥʦʤ 
ʩʦʫʩʝ; ʨʠʩ 

52 16 0,83 0,81 0,65 1,97 2 (0,19) 
ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʡ ʩ 
ʪʦʤʘʪʦʤ; ʩʦʫʩ 

ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 

ʕʩʢʘʣʦʧ ʠʟ 

ʩʚʠʥʠʥʳ; 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 140 102 14,28 0,65 - 29,72 30 (0,34) 

ʦʪʚʘʨʥʦʡ; ʩʦʫʩ 

ʢʨʘʩʥʳʡ 

ɹʠʪʦʯʢʠ ʛʦʚʷʞʴʠ; 

ʢʘʧʫʩʪʘ ʪʫʰʝʥʘʷ; 160 31 4,96 0,45 - 13 13 (0,24) 

ʩʦʫʩ ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 

ʌʠʣʝ ʢʫʨʠʥʦʝ; 

ʦʚʦʱʠ, 

ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʝ ʩ 100 31 3,1 0,51 - 8,22 10 (0,27) 

ʞʠʨʦʤ; ʩʦʫʩ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʂʦʪʣʝʪʳ 

ʨʫʙʣʝʥʳʝ 
ʢʫʨʠʥʳʝ; ʧʶʨʝ 

127 16 2,03 0,65 - 4,23 4,5 (0,2) 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ; 
ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʘ ʩʢʦʚʦʨʦʜ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ ʥʘʩʳʧʥʳʤ ʩʣʦʝʤ Fʥʘʩʳʧ, ʜʤ2, ʚʝʜʫʪ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7] 

    
    

, (31) 
          

ʛʜʝ G ï ʤʘʩʩʘ ʦʙʞʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʛ; 

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʩʳʧʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʦʜʫʪʘ, ʜʤ; 

ű ï ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʘ ʩʢʦʚʦʨʦʜʳ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʨʘʟ; 

ɟ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʛ/ʜʤ3. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 41. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 41 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʦʚʦʨʦʜ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ ʥʘʩʳʧʥʳʤ ʩʣʦʝʤ (ʩ 11 ʜʦ 12 ʯ) 

ʊʦʣʱʠʥʘ  
ʆʙʦʨʘ-   ʄʘʨʢʘ / 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʄʘʩʩʘ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʣʦʷ 
ʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʦ 

ʘ, ʢʛ ʢʛ/ʜʤ3  ʧʦʜʘ ʟʘ ʯʘʩ, ʤ2 ʩʢʦʚʦʨʦʜ, 
ʜʤ  

ʨʘʟ   ʰʪ. 
ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʠʝ 
ʤʫʢʠ (ʩʦʫʩʳ 

0,825 0,46 1 3 0,006 0,015 
ʙʝʣʳʡ, 
ʢʨʘʩʥʳʡ) 

ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʠʝ 
ʦʚʦʱʝʡ ʠ 

3,09 0,55 0,3 3 0,06 2ʭ0,03 
ʪʦʤʘʪ-ʧʘʩʪʳ 
(ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ) 
ʇʨʠʧʫʩʢʘʥʠʝ 

4,75 0,55 1,2 3 0,024 0,03 
ʦʚʦʱʝʡ (545) 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʢʦʚʦʨʦʜ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ ʰʪʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ Fʰʪ., ʜʤ
2, ʚʝʜʫʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [7] 

          
   

, (32) 
      

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʞʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʰʪ.; 

f ï ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤ2; 

ű ï ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʘ ʩʢʦʚʦʨʦʜʳ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʨʘʟ. 

 

ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʜʘ ʩʢʦʚʦʨʦʜʳ ű, ʨʘʟ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7]: 

j   = 
T 

, (33) 
t 

ʛʜʝ T ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʯʘʩ, ʤʠʥ (T = 60 ʤʠʥ); 

t ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʤʠʥ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 42. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 42 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʢʦʚʦʨʦʜ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ ʰʪʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʩ 11 ʜʦ 12 ʯ) 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ   
ʄʘʨʢʘ / 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  
ʝʜʠʥʠʮʳ  ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʘ ʟʘ  ʧʣʦʱʘʜʴ,  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʰʪ. 
ʠʟʜʝʣʠʷ, ʤ

2   
ʯʘʩ, ʨʘʟ   ʤ

2 ʩʢʦʚʦʨʦʜ, 
ʰʪ. 

ʂʨʝʚʝʪʢʠ 13 0,04 4 0,14 2ʭ0,07 

ʂʫʨʠʮʘ 18 0,03 6 0,1 0,13 

ʈʳʙʘ (373) 16 0,01 6 0,03 0,03 

ʉʪʝʡʢ (405) 16 0,01 4 0,04 0,04 

ʕʩʢʘʣʦʧ (416) 102 0,01 6 0,19 2ʭ0,13 

ɹʠʪʦʯʢʠ (474) 31 0,02 6 0,11 2ʭ0,06 

ʂʦʪʣʝʪʳ (518) 16 0,02 6 0,06 2ʭ0,03 

 
ɾʘʨʦʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʶʜ. ʈʘʩʯʝʪ ʞʘʨʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ Fʧʣʠʪ,r ʤ
2, ʚʝʜʫʪ  ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [7] 
F = ä 

n Ö f  
, (34) 

i 
 

ʧʣʠʪʳ j 1 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʫʜʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʯʘʩ, ʰʪ.; 
f ï ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦʩʫʜʦʡ ʥʘ ʞʘʨʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤ2; 

ű ï ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʘʨʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʟʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʨʘʟ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʞʘʨʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 43. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 43 ï ʈʘʩʯʝʪ ʞʘʨʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ (ʩ 11 ʜʦ 12 ʯ) 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 
ʂʦʣ-ʚʦ ʇʣʦʱʘʜʴ ʆʙʦʨʘʯʠ- 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ɺʠʜ ʧʦʩʫʜʳ  

, ʜʤ
3 ʧʦʩʫʜʳ ʝʜʠʥʠʮʳ

2 
ʚʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʧʣʠʪʳ, ʤ
2 

, ʰʪ. ʧʦʩʫʜʳ, ʤ ʨʘʟ 

 

ɹʫʣʴʦʥ 
ʢʦʪʝʣ 20 1 0,3 0,66 0,455 

ʢʦʩʪʥʳʡ 

ɹʫʣʴʦʥ 
ʢʦʪʝʣ 6 1 0,22 0,66 0,333 

ʢʦʩʪʥʳʡ 

ʉʦʫʩ 
ʢʦʪʝʣ 4,5 1 0,2 3 0,067 

ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 

ʉʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 
ʢʦʪʝʣ 15 1 0,35 3 0,117 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʉʦʫʩ ʙʝʣʳʡ 
ʢʦʪʝʣ 5 1 0,235 3 0,078 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ɺʠʜ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʩʫʜʳ 

 
ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, 

ʜʤ3 

 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʦʩʫʜʳ 

, ʰʪ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 
ʝʜʠʥʠʮʳ 
ʧʦʩʫʜʳ, 

ʤ2 

 
ʆʙʦʨʘʯʠ- 

ʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʨʘʟ 

 
ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʧʣʠʪʳ, ʤ2 

ʉʝʣʴʜʴ ʩ 
     

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʠ ʢʦʪʝʣ 1 1 0,16 2 0,080 

ʤʘʩʣʦʤ      

ʉʘʣʘʪ ʨʳʙʥʳʡ 
ʢʦʪʝʣ 

ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʡ 
1 1 0,16 2 0,080 

ʉʘʣʘʪ 
ʢʦʪʝʣ

 

ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ 
7 1 0,25 3 0,083 

ʉʘʣʘʪ ʨʘʩʩʦʣʩ ʢʦʪʝʣ 1 1 0,16 2 0,080 

ʉʘʣʘʪ      

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʢʦʪʝʣ 3,5 1 0,20 2 0,100 

ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ      

ɺʠʥʝʛʨʝʪ 
ʢʦʪʝʣ 

ʦʚʦʱʥʦʡ 
2,5 1 0,16 1,5 0,107 

ʂʫʨʘ ʦʪʚʘʨʥʘʷ      

ʩ ʨʠʩʦʤ ʠ - - - - - - 

ʙʝʣʳʤ ʩʦʫʩʦʤ      

ʢʫʨʘ ʢʦʪʝʣ 20 1 0,30 2 0,150 

ʨʠʩ ʢʦʪʝʣ 5 1 0,23 2 0,115 

ʈʳʙʘ,      

ʟʘʧʝʯʝʥʥʘʷ ʚ      

ʩʤʝʪʘʥʥʦʤ      

ʩʦʫʩʝ; ʨʠʩ ʢʦʪʝʣ 2 1 0,19 2 0,095 

ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʡ      

ʩ ʪʦʤʘʪʦʤ; ʩʦʫʩ      

ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ      

ʕʩʢʘʣʦʧ ʠʟ      

ʩʚʠʥʠʥʳ;      

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʢʦʪʝʣ 30 1 0,34 2 0,170 

ʦʪʚʘʨʥʦʡ; ʩʦʫʩ      

ʢʨʘʩʥʳʡ      

ɹʠʪʦʯʢʠ      

ʛʦʚʷʞʴʠ;      

ʢʘʧʫʩʪʘ ʢʦʪʝʣ 13 1 0,24 6 0,040 

ʪʫʰʝʥʘʷ; ʩʦʫʩ      

ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ      

ʌʠʣʝ ʢʫʨʠʥʦʝ;      

ʦʚʦʱʠ,      

ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʝ ʩ 
ʢʦʪʝʣ 

ʞʠʨʦʤ; ʩʦʫʩ 
10 1 0,27 3 0,090 

ʢʨʘʩʥʳʡ      

ʦʩʥʦʚʥʦʡ      

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

59 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 43 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʂ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʞʘʨʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 30% (50%, ʝʩʣʠ 

ʯʘʩʪʴ ʧʣʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʤʠʪʦʤ) ʥʘ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʧʦʩʫʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʣʢʠʝ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʞʘʨʦʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ Fʦʙ,ɦ ʤ
2, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7] 

Fʦʙʱ  = 1,3Ö Fʧʣʠʪʳ . (35) 

 
ʆʪʩʶʜʘ 

Fʦʙ ɦ= 1,3 Ā 2,5 = 3,25 ʤ
2. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʨʠʥʷʪʦ: ʧʷʪʴ 6-ʪʠ ʢʦʥʬʦʨʦʯʥʳʭ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ 

ʂʆɹʆʈ I7-6S ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʞʘʨʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 0,72ʤ2 (ʦʙʱʘʷ 3,6 ʤ2) 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 
 

ɺʠʜ 

ʧʦʩʫʜʳ 

 

ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ, 

ʜʤ3 

 
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʦʩʫʜʳ, 

ʰʪ. 

 
ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʧʦʩʫʜʳ, 

ʤ2 

 
ʆʙʦʨʘʯʠ- 

ʚʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʨʘʟ 

 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʧʣʠʪʳ, ʤ2 

ʂʦʪʣʝʪʳ  

 
ʢʦʪʝʣ 

 
 
 

ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ 

 
 

ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ 

 
 
ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ 

ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ 

ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ 

ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ 

ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ 

ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ 

ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ 

ʩʢʦʚʦʨʦʜʘ 

 

 
4,5 

 
 
 

- 

 
 

- 

 
 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

 
1 

 
 
 

1 

 
 

2 

 
 

1 

2 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

 

 
0,2 

 
 
 

0,015 

 
 

0,03 

 
 

0,03 

0,07 

0,13 

0,03 

0,04 

0,13 

0,06 

0,03 

 

 
2 

 
 
 

3 

 
 

3 

 
 

3 

4 

6 

6 

4 

6 

6 

6 

 

 
0,100 

 
 
 

0,005 

 
 

0,020 

 
 

0,010 

0,035 

0,022 

0,005 

0,010 

0,043 

0,020 

0,010 

ʨʫʙʣʝʥʳʝ 

ʢʫʨʠʥʳʝ; ʧʶʨʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ; 

ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʫʢʠ (ʩʦʫʩʳ 

ʙʝʣʳʡ, 

ʢʨʘʩʥʳʡ) 

ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʚʦʱʝʡ ʠ 

ʪʦʤʘʪ-ʧʘʩʪʳ 

(ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ) 

ʇʨʠʧʫʩʢʘʥʠʝ 

ʦʚʦʱʝʡ (545) 

ʂʨʝʚʝʪʢʠ 

ʂʫʨʠʮʘ ʜʣʷ ʩ-ʘ 

ʎʝʟʘʨʴ 

ʈʳʙʘ (373) 

ʉʪʝʡʢ (405) 

ʕʩʢʘʣʦʧ (416) 

ɹʠʪʦʯʢʠ (474) 

ʂʦʪʣʝʪʳ (518) 

ʀʪʦʛʦ 2,5 

ʀʪʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 3,25 

 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

  

  

 



 

 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʂʆɹʆʈè, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʠʪ 1380ʭ840ʭ850 

ʤʤ [47]. 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʨʠʪʶʨʥʠʮ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʯʘʰʠ, ʦʙʲʝʤ 

Vʬ, ʜʤ
3, ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7] 

V   = 
Vʧ  + Vʞ  , (36) 

ʬ 
K Öj 

ʛʜʝ Vʧ ï ʦʙʲʝʤ ʦʙʞʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʜʤ
3; 

Vʞ ï ʦʙʲʝʤ ʞʠʨʘ, ʜʤ3; 

K ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʘʰʠ (K = 0,65); 

ű ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʨʘʟ (ű=6). 

 

ʆʙʲʝʤ ʞʠʨʘ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ Vʞ, ʜʤ3, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [7] 
G 

Vʞ  = 
r 

, (37) 
ʞ 

ʛʜʝ G ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʛ; 

ɟʞ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʨʘ, ʢʛ/ʜʤ3 (ɟʞ = 0,9 ʢʛ/ʜʤ3). 

ʈʘʩʯʝʪ ʬʨʠʪʶʨʥʠʮʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 44. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 44 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʬʨʠʪʶʨʥʠʮ (ʩ 11 ʜʦ 12 ʯ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʨʠʥʷʪʘ ʬʨʠʪʶʨʥʠʮʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ERGO HEF-4L 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʚʘʥʥʳ 4 ʜʤ3 ), ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 415ʭ190ʭ310 ʤʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ERGO ʂʠʪʘʡ [29]. 
ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʠʧʷʪʢʘ Vʢʠʧ, ʜʤ

3, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7] 

Vʢʠʧ  = n ÖVʚ , (38) 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʮʠʡ, ʰʪ.; 

Vʚ ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, ʜʤ
3. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 45. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʅʦʨʤʘ 

ʧʨʦ- 

ʜʫʢʪʘ ʥʘ 

1 

ʠʟʜʝʣʠʝ, 

ʛ 

 
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʰʪ 

 
ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

, ʢʛ 

 
 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʜʤ3 

 
 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʞʠʨʘ, ʢʛ 

 
ʆʙʦʨʘʯʠ- 

ʚʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʨʘʟ 

 

ʈʘʩʯʝʪ 

ʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ 

, ʜʤ3 

ɾʘʨʢʘ        

ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ 235 13 3,05 0,60 0,39 6 1,31 

ʰʘʨʠʢʦʚ        

ɾʘʨʢʘ        

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 300 16 4,8 0,65 0,38 6 2 

(405)        

ʀʪʦʛʦ 3,31 

 

        

        

        

  

 



 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 45 ï ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʠʧʷʪʢʘ (ʩ 11 ʜʦ 12 ʯ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʨʠʥʷʪ ʢʠʧʷʪʠʣʴʥʠʢ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʂʅʕ-100 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 100 ʜʤ3 ʚ ʯʘʩ ʩ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʝ 

300Ĭ250Ĭ470 ʤʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʅʇʆ çʂɸʉʂɸɼè ʈʦʩʩʠʷ [46]. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʤʝʥʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 46. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʶʜ ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʨʮʠʡ, ʰʪ 

ʈʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʧʦʨʮʠʶ, ʣ 

ʈʘʩʭʦʜ 

ʢʠʧʷʪʢʘ, 

 
ʣ 

ʉʝʣʴʜʴ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʠ ʤʘʩʣʦʤ 

ʉʘʣʘʪ ʨʳʙʥʳʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʡ 

ʉʘʣʘʪ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡ 

ʉʘʣʘʪ ʨʘʩʩʦʣʩ 

ʉʘʣʘʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ 

ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʦʚʦʱʥʦʡ 

ʂʫʨʘ ʦʪʚʘʨʥʘʷ ʩ ʨʠʩʦʤ ʠ ʙʝʣʳʤ 

ʩʦʫʩʦʤ 

ʢʫʨʘ 

ʨʠʩ 

ʈʳʙʘ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʘʷ ʚ ʩʤʝʪʘʥʥʦʤ ʩʦʫʩʝ; 

ʨʠʩ ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʡ ʩ ʪʦʤʘʪʦʤ; ʩʦʫʩ 

ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 
 

ʕʩʢʘʣʦʧ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ; ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 

ʦʪʚʘʨʥʦʡ; ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 
 

ɹʠʪʦʯʢʠ ʛʦʚʷʞʴʠ; ʢʘʧʫʩʪʘ ʪʫʰʝʥʘʷ; 

ʩʦʫʩ ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 
 

ʌʠʣʝ ʢʫʨʠʥʦʝ; ʦʚʦʱʠ, ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʝ 

ʩ ʞʠʨʦʤ; ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

 
ʂʦʪʣʝʪʳ ʨʫʙʣʝʥʳʝ ʢʫʨʠʥʳʝ; ʧʶʨʝ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ; ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

6 0,05 0,30 

6 0,05 0,30 

38 0,14 5,32 

5 0,12 0,60 

19 0,126 2,39 

14 0,22 3,08 

55 - - 

55 0,3 16,50 

55 0,1 5,50 

16 0,109 1,74 

 
102 

 
0,225 

 
22,95 

 

31 
 

0,225 
 

6,98 

 

31 
 

0,3 
 

9,30 

 
16 

 
0,225 

 
3,60 

ʀʪʦʛʦ 78,56 

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

  

 



 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 46 ï ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Gʪʨ, ʢʛ/ʯ, ʚʝʜʫʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 7. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 46 ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪ ʙʣʝʥʜʝʨ ERGO 

MK-767 ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 2 ʣ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ - 205ʭ230ʭ510 [29]. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʙʣʝʥʜʝʨ, ʚʝʩʳ) ʧʨʠʥʷʪ ʩʪʦʣ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʉʇʇ 12/6 ʵ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ - 1150ʭ600ʭ870 [29]. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ Vʭʦʣ, ʜʤ3, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘ 1/2 ʩʤʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 24. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 47. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 47 ï ʈʘʩʯʝʪ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 
 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʢʛ 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ 

 

ʫʩʣʦʚʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʮʝʭʘ, ʯ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʘʰʠʥʳ, 
ʯ 

 

ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʢʛ/ʯ 

ʉʦʫʩ ʙʝʣʳʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʉʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʇʶʨʝ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ 

0,21 

 
3,09 

 
2,03 

- 

 
- 

 
- 

- 

 
- 

 
- 

- 

 
- 

 
- 

- 

 
- 

 
- 

ʀʪʦʛʦ 5,33 0,3 14 4,2 1,26 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘ 

1/2 ʩʤʝʥʳ, ʢʛ, 

ʜʤ3 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʜʤ3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʪʘʨʫ 

ʆʙʲʝʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ, 

ʜʤ3 

ɹʫʣʴʦʥ ʤʷʩʥʦʡ 17,2 1 0,7 24,57 

ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʫʢ 0,37 0,4 0,7 1,32 

ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʤʦʨʢʦʚʴ 
0,99 0,5 0,7 2,83 

ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʫʢʘ 0,83 0,4 0,7 2,96 

ʀʪʦʛʦ 31,69 

 

   

    

      

      

      

      

 

     

     

     

     

     

  

 



 

 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪ ʰʢʘʬ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʐʍ-0,40ʄ 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 400 ʜʤ3, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 653x650x1970; ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʄʘʨʠʭʦʣʦʜʤʘʰ ʈʦʩʩʠʷ [38]. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʮʝʭʝ, ʛʨʘʬʠʢ ʠʭ 

ʨʘʙʦʪʳ 

 
 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʚʨʝʤʝʥʠ N1, ʯʝʣ., 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʝ [5, ʩ.81] 

N  = ä
 n Ö t 

, (39) 
1 

l Ö T Ö 3600 

ʛʜʝ n ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘ ʜʝʥʴ, ʰʪ., ʢʛ, ʣ; 

t ð ʥʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩ; 

ɚ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ɚ=1,14; 

T ð ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ, ʯ, ʊ=11,5 ʯ. 

 
ʅʦʨʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ t, ʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

t= k · 100, (39) 

ʛʜʝ k ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ; 

100 ð ʥʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 48. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 48 ð ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʨʮʠʡ ʟʘ ʜʝʥʴ, 
ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʯʝʣ.

 
ʰʪ. 

ʄʫʩʩ ʣʠʤʦʥʥʳʡ 29 0,1 0,006 

ʄʦʨʩ ʢʣʶʢʚʝʥʥʳʡ 7 0,1 0,001 

ʅʘʧʠʪʦʢ ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚʳʡ 4 0,1 0,001 

ʊʚʦʨʦʞʥʳʝ ʰʘʨʠʢʠ, ʞʘʨʝʥʳʝ 
40 0,2 0,017

 

çʬʨʠè ʩʦ ʩʤʝʪʘʥʦʡ 

ʂʨʝʚʝʪʢʠ ʞʘʨʝʥʳʝ ʚ ʙʝʢʦʥʝ 40 0,4 0,034 

ʂʫʨʘ ʦʪʚʘʨʥʘʷ ʩ ʨʠʩʦʤ ʠ ʙʝʣʳʤ 
104 1,1 0,242 

ʩʦʫʩʦʤ 

ʈʳʙʘ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʘʷ ʚ ʩʤʝʪʘʥʥʦʤ 

ʩʦʫʩʝ; ʨʠʩ ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʡ; ʩʦʫʩ 45 1,2 0,114 

ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 

ʉʪʝʡʢ ʠʟ ʛʦʚʷʜʠʥʳ; ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, 

ʞʘʨʝʥʥʳʡ ʚʦ ʬʨʠʪʶʨʝ; ʩʦʫʩ 45 1,1 0,105 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 48 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ N1 = 2 ʯʝʣ. 

ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʭ ʜʥʝʡ, ʦʪʧʫʩʢʦʚ ʠ ʜʥʝʡ ʧʦ 

ʙʦʣʝʟʥʠ N2, ʯʝʣ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7] 
             

         , (40) 
     

  

ʛʜʝ T1 ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʥʝʜʝʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʜʥʝʡ; 

T2 ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʥʝʜʝʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʜʥʝʡ; 

1,13 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ 

ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʧʫʩʢʦʤ. 

 
ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ   ʨʘʙʦʯʫʶ  ʥʝʜʝʣʶ  ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ T1=7 ʜʥʝʡ. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ï T2=4 ʜʥʷ. 
ʆʪʩʶʜʘ 

      1,941 Ā (7/4) Ā 1,13 = 3,84 = 4 ʯʝʣ. 

 
ɼʣʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʜʘʯʝʡ ʧʨʠʥʷʪʦ 

N1 = 1 ʯʝʣ. 

 
ʉ ʫʯʝʪʦʚ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʭ ʜʥʝʡ, ʦʪʧʫʩʢʦʚ ʠ ʜʥʝʡ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ: 

      1 Ā (7/4) Ā 1,13 = 1,98 = 2 ʯʝʣ. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʨʮʠʡ ʟʘ ʜʝʥʴ, 

ʰʪ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʦ 

ʯʝʣ. 

ʕʩʢʘʣʦʧ ʠʟ ʩʚʠʥʠʥʳ; ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 
 

276 

 

91 

 

91 

 

 
46 

 
30 

30 

30 

 
1,1 

 

1,2 

 

1,1 

 

 
1,2 

 
1,5 

1,2 

0,7 

 
0,643 

 

0,231 

 

0,212 

 

 
0,117 

 
0,095 

0,076 

0,044 

ʦʪʚʘʨʥʦʡ; ʩʦʫʩ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ɹʠʪʦʯʢʠ ʛʦʚʷʞʴʠ; ʢʘʧʫʩʪʘ 

ʪʫʰʝʥʘʷ; ʩʦʫʩ ʩʤʝʪʘʥʥʳʡ 

ʌʠʣʝ ʢʫʨʠʥʦʝ; ʦʚʦʱʠ, 

ʧʨʠʧʫʱʝʥʥʳʝ ʩ ʞʠʨʦʤ; ʩʦʫʩ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʂʦʪʣʝʪʳ ʨʫʙʣʝʥʳʝ ʢʫʨʠʥʳʝ; 

ʧʶʨʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ; ʩʦʫʩ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʇʘʰʪʝʪ ʠʟ ʧʝʯʝʥʠ 

ʌʠʣʝ ʛʦʚʷʞʴʝ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʦʝ ʚ 

ʩʤʝʪʘʥʥʦʤ ʩʦʫʩʝ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠ 

ʏʘʭʦʭʙʠʣʠ 

ʀʪʦʛʦ 1,941 

 

    

    

    

    

    

    

    

    

  

 



 

 
ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʮʝʭʘ 

 

ʈʘʩʯʝʪ  ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ɺ ʛʦʨʷʯʝʤ ʮʝʭʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʦʣʳ, ʚʘʥʥʳ, ʩʪʝʣʣʘʞʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 49. 

ɼʣʠʥʘ ʩʪʦʣʦʚ L, ʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 14. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 49 ð ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅʦʨʤʘ ʜʣʠʥʳ 
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ  

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʘʨʢʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ,  ʩʪʦʣʘ ʥʘ 1  
ʩʪʦʣʦʚ, ʤ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʪʦʣʦʚ, ʤʤ, 
ʩʪʦʣʦʚ, ʰʪ.

 
ʯʝʣ. ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʤ l x b x h 

3 1,25 3,75 
ʉʇʇ 12/6 ʵ,

 4 
1150ʭ600ʭ870 

 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʦ: 

- ʚʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄ 1/4 ʵ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 470ʭ450ʭ870 [29]; 

- ʚʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄ 1/5 ʵ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 550ʭ550ʭ870 [29]; 

- ʩʪʝʣʣʘʞ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʉʊ-4, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 800ʭ560ʭ1500 [33]. 

ʉʪʝʣʣʘʞ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʠʱʠ ʚ 

ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

- ʟʦʥʪ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʕɺʇ  10*8 ʩ ʞʠʨʦʫʣʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
1000ʭ800ʭ450 [29]. 

ɿʦʥʪʳ ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘʜ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʤʘʩʣʘ, ʞʠʨʘ, ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. 

- ʩʪʦʣ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʳʡ ʧʨʠʩʪʝʥʥʳʡ HICOLD TS 10/GN ʩ ʙʦʨʪʦʤ ʠ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʰʢʘʬʦʤ, 2 ʰʪʫʢʠ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
1000ʭ700ʭ850 [29]. 

ʉʪʦʣʳ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʜʘʯʠ ʙʣʶʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ Fʨ, ʤ
2, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʢ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7] 
        

      , (41) 
  

ʛʜʝ l ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤ; 

b ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤ; 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʪ.; 

    ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʭʘ (ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ 
ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 0,25) [5]. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 50. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 50 - ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʭʘ 

ʂʦʣ-  ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ  
ʇʣʦʱʘʜʴ   ʆʙʱʘʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʄʘʨʢʘ  
ʚʦ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, l  

ʝʜʠʥʠʮʳ  ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʰʪ.   × b × h 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 
ʤ2 ʤ2 

ʇʣʠʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʂʆɹʆʈ I7-6S 5 1380ʭ840ʭ850 1,16 5,8 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʌʨʠʪʶʨʥʠʮʘ 
ERGO HEF-

 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 
4L 

1 415ʭ190ʭ310 - - 

ʥʘʩʪʦʣʴʥʘʷ 

ʂʠʧʷʪʠʣʴʥʠʢ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘ ʂʅʕ-100 1 300×250×470 0,075 0,075 

ʧʦʜʩʪʘʚʢʝ 

ɹʣʝʥʜʝʨ 
ERGO MK- 

1 205ʭ230ʭ510 - - 
767 

ɺʝʩʳ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʝ 
CAS SW-II- 

1 260ʭ287ʭ137 - - 
30 

ʉʪʦʣ 
ʉʇʇ 12/6  ɻ 5 1150ʭ600ʭ870 0,69 3,45 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ɺʩʪʘʚʢʘ 

ɺʇ-400 1 400ʭ800ʭ870 0,32 0,32 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʐʢʘʬ 
ʐʍ-0,4ʄ 1 653x650x1970 0,42 0,42 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ 

ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄ 1/4  ɻ 1 470ʭ450ʭ870 0,21 0,21 

ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄ 1/5  ɻ 1 550ʭ550ʭ870 0,3 0,3 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 50 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 19 

Ẽ  =  
48,4  

= 1. 
ʬ 

48,62 

 

2.4.2 ʈʘʩʯʝʪ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 

ʍʦʣʦʜʥʳʡ ʮʝʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʟʘʣʳ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʙʣʶʜ ʠ ʟʘʢʫʩʦʢ ʠʟ ʦʚʦʱʝʡ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʤʷʩʘ, ʨʳʙʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʘʜʢʠʭ 

ʙʣʶʜ, ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ï ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʩʫʧʦʚ [6]. 

ʍʦʣʦʜʥʳʡ ʮʝʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʝ ʠ 

ʥʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ï ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʙʣʶʜ 

ʠ ʟʘʢʫʩʦʢ, ʩʣʘʜʢʠʭ ʙʣʶʜ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʯʝʨʝʟ ʦʙʝʜʝʥʥʳʡ ʠ 

ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 51. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 51 ï ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʶʜ ʂʦʣ-ʚʦ, ʰʪ. 

ʆʢʦʨʦʢ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠ ʠ ʩʦʫʩʦʤ ʭʨʝʥ 40 

ʉʝʣʴʜʴ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʠ ʤʘʩʣʦʤ 40 

ʉʘʣʘʪ ʨʳʙʥʳʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʡ 40 

ʉʘʣʘʪ çʎʝʟʘʨʴè ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ 48 

ʉʘʣʘʪ çʀʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡè 108 

ʉʘʣʘʪ çʈʘʩʩʦʣʩè 32 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʄʘʨʢʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʦʣ- 

ʚʦ, 

ʰʪ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, l 

× b × h 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʤ2 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʤ2 

ʉʪʝʣʣʘʞ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ 
ITERMA 430 1 600ʭ400ʭ1850 0,24 0,24 

ʉʪʦʣ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʤʳʡ 

HICOLD TS 

10/GN 
2 1000ʭ700ʭ850 0,7 1,4 

ɿʦʥʪ ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʕɺʇ 10*8  1000ʭ800ʭ450 - - 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 12,2 

ʀʪʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 48,8 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʶʜ ʂʦʣ-ʚʦ, ʰʪ. 

ʉʘʣʘʪ ʠʟ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʣʫʢʘ 44 

ʉʘʣʘʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ 118 

ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʦʚʦʱʥʦʡ 92 

ɹʫʪʝʨʙʨʦʜʳ ʩʝʤʛʦʡ ʩʦʣʝʥʦʡ 15 

ɹʫʪʝʨʙʨʦʜʳ ʩ ʷʟʳʢʦʤ ʛʦʚʷʞʴʠʤ 15 

ʉʝʣʴʜʴ ʨʫʙʣʝʥʥʘʷ 30 

ɸʩʩʦʨʪʠ ʤʷʩʥʦʝ 30 

ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʧʫʩʪʦʡ 12 

ʉʘʣʘʪ ʤʷʩʥʦʡ 18 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ï ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʝ ʰʢʘʬʳ. ʆʥʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʳʭ ʙʣʶʜ ʠ ʟʘʢʫʩʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ. 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ɽ, ʢʛ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʩʩʝ  ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ  ʧʦ  

ʬʦʨʤʫʣʝ 23. 

ɺ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ 

ʩʳʨʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʤʝʥʳ, ʠ ʛʦʪʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 1-2 ʯʘʩʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 52. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 52ï ʈʘʩʯʝʪ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ 

ʄʘʩʩʘ,  ʄʘʩʩʘ  
ʆʙʲʝʤ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʦʡ 
ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ,

 
ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʨʮʠʡ ʥʘ ½ ʢʛ/ʜʤ3 ʧʦʨʮʠʠ, 3 

ʩʤʝʥʳ, ʢʛ ʛ 
ʜʤ

 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʦʪʚʘʨʥʦʡ 11,46 0,65 - 25,19 

ʃʫʢ ʟʝʣʝʥʳʡ 1,5 0,35 - 6,12 

ʂʫʨʘ ʞʘʨʝʥʘʷ 0,72 0,6 - 1,71 

ʄʘʢʘʨʦʥʳ ʦʪʚʘʨʥʳʝ 4,32 0,45 - 13,71 

ʉʚʝʢʣʘ ʦʪʚʘʨʥʘʷ 1,04 0,55 - 2,70 

ʄʦʨʢʦʚʴ ʦʪʚʘʨʥʘʷ 0,69 0,5 - 1,97 

ʇʣʦʤʙʠʨ 0,99 0,6 - 2,36 

ʇʣʦʤʙʠʨ ʢʨʝʤ-ʙʨʶʣʝ 0,73 0,6 - 1,74 

ʇʣʦʤʙʠʨ ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʡ 0,73 0,6 - 1,74 

ʇʣʦʤʙʠʨ ʩ ʧʣʦʜʘʤʠ ʠ ʷʛʦʜʘʤʠ 0,73 0,6 - 1,74 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
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ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪ ʰʢʘʬ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ 

ʩʨʝʜʥʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʜʥʦʜʚʝʨʥʳʡ ʂɸʇʈʀ ʇ-390-ʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʄʘʨʠʭʦʣʦʜʤʘʰ ʈʦʩʩʠʷ, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 390 ʜʤ3, ʥʘ 80 ʢʛ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ 

0/+7oC. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 610ʭ560ʭ1795 [38]. 

ɼʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʜʘʯʝ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪ 

ʩʪʦʣ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ HICOLD GNE 11/TN. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ -2/+10ʦʉ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 1000ʭ700ʭ850 [29]. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʮʝʭʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʨʝʟʢʠ 

ʩʳʨʳʭ ʠ ʦʪʚʘʨʥʳʭ ʦʚʦʱʝʡ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʚʦʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʯʝʪ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 
ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 7. 

ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 53. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʨʮʠʡ ʥʘ İ 

ʩʤʝʥʳ, ʢʛ 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʜʤ3 

ʄʘʩʩʘ 

ʦʜʥʦʡ 

ʧʦʨʮʠʠ, 

ʛ 

ʆʙʲʝʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ, 

ʜʤ3 

ʉʠʨʦʧ ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʡ 0,175 1,3 - 0,19 

ʉʠʨʦʧ ʢʦʬʝʡʥʳʡ 0,175 1,3 - 0,19 

ʉʠʨʦʧ ʷʛʦʜʥʳʡ 0,175 1,3 - 0,19 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʩʚʝʞʠʝ 2,86 0,6 - 6,81 

ʆʢʦʨʦʢ ʩʳʨʦʢʦʧʯʝʥʳʡ 2,36 0,6 - 5,62 

ʆʛʫʨʮʳ ʩʚʝʞʠʝ 1,142 0,35 - 4,66 

ʄʘʡʦʥʝʟ 1,434 0,94 - 2,18 

ʉʝʣʴʜʴ 3,9 0,7 - 7,96 

ʉʘʣʘʪ ɸʡʩʙʝʨʛ 2 0,35 - 8,16 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʯʝʨʨʠ ʩʚʝʞʠʝ 0,48 0,6 - 1,14 

ʇʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ ʩʚʝʞʠʡ 1,98 0,6 - 4,71 

ʆʛʫʨʮʳ ʩʦʣʝʥʳʝ 2,89 0,45 - 9,17 

ʗʙʣʦʢʠ ʩʚʝʞʠʝ 0,432 0,55 - 1,12 

ɻʨʠʙʳ ʤʘʨʠʥʦʚʘʥʥʳʝ 2,7 0,45 - 8,57 

ʉʝʤʛʘ ʩʦʣʝʥʘʷ 0,263 0,7 - 0,54 

ʗʟʳʢ ʛʦʚʷʞʠʡ 1,01 0,6 - 2,40 

ɹʘʟʠʣʠʢ (ʟʝʣʝʥʴ) 0,225 0,35 - 0,92 

ʀʪʦʛʦ 123,54 
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ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʘ ʦʚʦʱʝʨʝʟʢʘ CONVITO HLC-300 ʩʦ 

ʩʤʝʥʥʳʤʠ ʜʠʩʢʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 2 ʢʛ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʜʠʩʢʘ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 560ʭ290ʭ560 [41]. 

ɼʣʷ ʥʘʨʝʟʢʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʮʝʭʝ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʧʨʠʥʷʪ ʩʣʘʡʩʝʨ CONVITO HBS-220JS, ʪʦʣʱʠʥʘ ʨʝʟʢʠ 5-20 ʤʤ, ʨʘʟʨʝʟʘʝʤʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ 200-180 ʤʤ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 450ʭ378ʭ350 [41]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʣʝʙʦʨʝʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ G, ʢʛ/ʯ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [6] 

G = 
Q 

, (42) 
t1  + t2  + t3 

ʛʜʝ Q ï ʤʘʩʩʘ ʥʦʨʤʳ ʭʣʝʙʘ, ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʘʷ ʚ ʤʘʰʠʥʫ, ʢʛ, Q = 0,45 ʢʛ; 

t1 ï ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ, t1 = 10 ʩ; 

t2 ï ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʭʣʝʙʘ ʠʟ ʤʘʰʠʥʳ, t2 = 5 ʩ; 

t3 ï ʚʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʨʝʟʢʫ ʭʣʝʙʘ, ʩ. 

 
ɺʨʝʤʷ, ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʨʝʟʢʫ ʭʣʝʙʘ t3, ʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6] 

t   = 
60 Ö l 

, (43) 
3 

n Ö d 

ʛʜʝ l ï ʜʣʠʥʘ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʭʣʝʙʘ, ʩʤ, l = 140 ʤʤ; 

ŭ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘʨʝʟʘʝʤʳʭ ʣʦʤʪʠʢʦʚ, ʩʤ, ŭ = 12ʤʤ; 

n ï ʯʠʩʣʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʥʦʞʘ ʚ ʤʠʥʫʪʫ, ʦʙ/ʤʠʥ, n = 200 ʦʙ/ʤʠʥ. 
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ʆʧʝʨʘʮʠʠ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʢʛ 

ʇʨʦʠʟʚʦ- 

ʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥʳ, 

ʢʛ/ʯ 

 
ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯ 

ɺʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʮʝʭʘ, ʯ 

 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʩʚʝʢʣʳ 
1,04 

 
11,46 

 
0,69 

1,14 

1,98 

0,43 

16,74 

1,01 

 
2,36 

 
3,37 

    

ʦʪʚʘʨʥʦʡ     

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ     

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ     

ʦʪʚʘʨʥʦʛʦ 
ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ 

 
- 

 
- 

ʤʦʨʢʦʚʠ ʦʪʚʘʨʥʦʡ     

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʦʛʫʨʮʦʚ 

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʧʝʨʮʘ 60 
  

15 

 

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʷʙʣʦʢ     

ʀʪʦʛʦ  0,5  0,04 

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʷʟʳʢʘ     

ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ     

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ  -  - 

ʦʢʦʨʦʢʘ     

ʩʳʨʦʢʦʧʯʝʥʦʛʦ     

ʀʪʦʛʦ  0,25  0,02 

 

      

      

    

  

    

    

    

    

    

    

    

 



 

 
ʆʪʩʶʜʘ 

t   = 
60 Ö160 

= 4 ʩ,
 

3 
200 Ö12 

 

G = 
0,45 

= 1 ʢʛ/ʯ. 
10 + 5 + 4 

 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʭʣʝʙʦʨʝʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ PYHL TR350, 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 580ʭ540ʭ610 [41]. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʮʝʭʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʝʩʳ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʝ CAS 

SW-II -30, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 260ʭ287ʭ137; ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʪʦʣʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʉʇ 12/6 ʵ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 1150ʭ600ʭ870, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2 

ʰʪʫʢ. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

 
 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 12. 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 54. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 54 ï ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 
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ɹʣʶʜʦ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʣʶʜ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʟʘ 

ʜʝʥʴ, ʰʪ 

 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

 
ʦ 

ʯʝʣ 

ʆʢʦʨʦʢ ʩ ʦʚʦʱʘʤʠ ʠ ʩʦʫʩʦʤ ʭʨʝʥ 40 0,6 0,051 

ʉʝʣʴʜʴ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʠ ʤʘʩʣʦʤ 40 0,4 0,034 

ʉʘʣʘʪ ʨʳʙʥʳʡ ʜʝʣʠʢʘʪʝʩʥʳʡ 40 1,1 0,093 

ʉʘʣʘʪ çʎʝʟʘʨʴè ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ 48 0,7 0,071 

ʉʘʣʘʪ çʀʪʘʣʴʷʥʩʢʠʡè 108 0,6 0,137 

ʉʘʣʘʪ çʈʘʩʩʦʣʩè 32 0,4 0,027 

ʉʘʣʘʪ ʠʟ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʣʫʢʘ 44 0,4 0,037 

ʉʘʣʘʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ ʩ ʛʨʠʙʘʤʠ 118 0,4 0,100 

ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʦʚʦʱʥʦʡ 92 0,5 0,097 

ɹʫʪʝʨʙʨʦʜʳ ʩʝʤʛʦʡ ʩʦʣʝʥʦʡ 15 0,3 0,010 

ɹʫʪʝʨʙʨʦʜʳ ʩ ʷʟʳʢʦʤ ʛʦʚʷʞʴʠʤ 15 0,3 0,010 

ʉʝʣʴʜʴ ʨʫʙʣʝʥʥʘʷ 30 0,4 0,025 

ɸʩʩʦʨʪʠ ʤʷʩʥʦʝ 30 0,4 0,025 

ɺʠʥʝʛʨʝʪ ʩ ʤʦʨʩʢʦʡ ʢʘʧʫʩʪʦʡ 12 1,1 0,028 

ʉʘʣʘʪ ʤʷʩʥʦʡ 18 1,2 0,046 

ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ çʄʦʩʢʚʘè 29 0,3 0,018 

ʀʪʦʛʦ 0,810 

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

  

 



 

 
ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʦ 

N1 = 1 ʯʝʣ. 

 
ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠ 

ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʭ ʜʥʝʡ, ʦʪʧʫʩʢʦʚ, ʜʥʝʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 13. 
N2 = 0,81 Ŀ 1,97 = 1,6 = 2 ʯʝʣ. 

 
ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʮʝʭʝ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʤʝʥʫ. 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʬʨʦʥʪʘ (ʜʣʠʥʳ) ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 14. 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 55. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 55 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʅʦʨʤʘ ʜʣʠʥʳ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ  ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʘʨʢʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʪʦʣʘ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ  ʜʣʠʥʘ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʩʪʦʣʦʚ,  ʩʪʦʣʦʚ, 

ʯʝʣ. ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʤ ʩʪʦʣʦʚ, ʤ ʤʤ, l×b×h ʰʪ. 

ʉʇ 15/6 ʵ,
 1

 

1 1,25 1,5 1500ʭ600ʭ870 
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ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʣʷ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʨʘʚʥʦ 0,35. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 18. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 56. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 56 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ɖʬ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 19 

h = 
11 
= 0,8. 

ʬ 
13,67 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
ʄʘʨʢʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʦʣ- 

ʚʦ, 

ʰʪ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, l x 

b x h 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

, ʤ2 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʤ2 

ʐʢʘʬ ʂɸʇʈʀ ʇ-390- 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
 

1 

 
1 

2 

1 

610ʭ560ʭ1795 

 
560ʭ290ʭ560 

 
450ʭ378ʭ350 

 
580ʭ540ʭ610 

 
260ʭ287ʭ137 

 
1150ʭ600ʭ870 

 
 

1500ʭ600ʭ870 

 
1000ʭ700ʭ850 

470ʭ450ʭ870 

400x300x850 

0,34 

 
- 

 
- 

 
- 

 
-  

0,69 

0,9 

 
0,7 

0,21 

0,12 

0,34 

 
- 

 
- 

 
- 

 
-  

1,38 

0,9 

 
0,7 

0,42 

0,12 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʉ 

ʆʚʦʱʝʨʝʟʘʪʝʣʴʥ CONVITO 

ʘʷ ʤʘʰʠʥʘ HLC-300 

ʉʣʘʡʩʝʨ 
CONVITO 
HBS-220JS 

ʍʣʝʙʦʨʝʟʘʪʝʣʴʥ 
ʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

PYHL TR350 

ɺʝʩʳ 
ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʝ 

CAS SW-II-30 

ʉʪʦʣ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥ ʉʇ 12/6 ʵ 

ʳʡ  

ʉʪʦʣ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥ ʉʧ 15/6 ʵ 

ʳʡ  

ʉʪʦʣ HICOLD GNE 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ 11/TN 

ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄ 1/4 ʵ 

ʈʘʢʦʚʠʥʘ ʜʣʷ 

ʤʳʪʴʷ ʨʫʢ 
ɺʄ-12/302 

ʀʪʦʛʦ 3,86 

ʀʪʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 11 

 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

  

  

 



 
 
 
 
 

2.5 ʈʘʩʯʝʪ ʤʫʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 

ʄʫʯʥʦʡ ʮʝʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʮʝʭʘ. ʂʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʡ ʮʝʭ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʚ ʟʘʣʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʚ ʦʬʠʩʳ [9]. 

 
2.5.1 ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 
 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʫʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ        ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ        ʤʫʯʥʦʛʦ         ʮʝʭʘ         ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ  

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 57 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 57 ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʫʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ɼʘʣʝʝ ʩʦʩʪʘʚʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʫʶ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʮʝʭʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʳʨʴʷ, ʚʳʭʦʜʘ ʪʝʩʪʘ ʠ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʦʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 58. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ 

 
ʄʘʩʩʘ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʛ, 

ʰʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʤʝʩʪʘʤ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʰʪ. 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʟʘʣ 

ʙʠʟʥʝʩ- 

ʣʘʥʯ 
ʜʦʩʪʘʚʢʘ 

ʃʝʧʝʰʢʘ çʊʦʢʦʯè 250 

50 

 
60 

290 

75 

100 

100 

400 

400 

400 

30 

43 

 
43 

33 

147 

127 

27 

20 

26 

43 

30 

43 

 
43 

33 

43 

23 

27 

20 

26 

43 

- 

- 

 
- 

- 

44 

44 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
- 

- 

60 

60 

- 

- 

- 

- 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ 

ʢʦʧʯʝʥʦʩʪʷʤʠ 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩʣʦʝʥʳʝ ʩ 

ʩʳʨʦʤ ʠ ʣʫʢʦʤ 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ ʟʝʣʝʥʴʶ 

ɺʘʪʨʫʰʢʠ ʩ ʧʦʚʠʜʣʦʤ 

ʇʠʨʦʛ ʩ ʪʳʢʚʦʡ 

ʂʦʚʨʠʞʢʘ 

çʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷè 

ʇʠʮʮʘ ʩʳʨʥʘʷ 

ʇʠʮʮʘ çʄʘʨʛʘʨʠʪʘè 

ʇʠʮʮʘ çʇʝʧʧʝʨʦʥʠè 

ʀʪʦʛʦ - 539 331 88 120 

 

    

   

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 



 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 58 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʤʫʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ 
ʈʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʟʘ ʩʤʝʥʫ, 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʫʪ. ɺʩʝʛʦ, ʢʛ 
ʩʫʪ./ʢʛ 

ʄʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʚ/c 42,286 8,000 338,288 

ʄʦʣʦʢʦ 3,2% 2,148 1,500 3,222 

ʗʡʮʘ 2,525 5,000 12,625 

ɼʨʦʞʞʠ 0,955 3,000 2,865 

ʉʦʣʴ 0,653 10,000 6,530 

ʄʘʩʣʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ 2,036 3,000 6,108 

ʉʘʭʘʨ 1,853 8,000 14,824 

ʄʘʨʛʘʨʠʥ 3,150 3,000 9,450 

ɻʨʫʜʠʥʢʘ ʢʦʧʯʝʥʘʷ 0,772 3,000 2,316 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʩʚʝʞʠʡ 1,522 5,000 7,610 

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 0,000 8,000 0,000 

ʂʠʩʣʦʪʘ ʣʠʤʦʥʥʘʷ 0,002 10,000 0,020 

ʉʳʨ ɸʜʳʛʝʡʩʢʠʡ 0,882 5,000 4,410 

ʇʝʨʝʮ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ 0,001 10,000 0,010 

ʑʘʚʝʣʴ ʩʚʝʞʠʡ 3,762 3,000 11,286 

ʐʧʠʥʘʪ ʩʚʝʞʠʡ 3,729 3,000 11,187 

ʋʢʨʦʧ ʩʚʝʞʠʡ 0,396 3,000 1,188 

ɻʨʘʥʘʪ ʩʚʝʞʠʡ 0,330 3,000 0,990 

ʃʫʢ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʞʠʡ 1,386 3,000 4,158 

ʄʘʩʣʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ 1,155 3,000 3,465 

ʇʦʚʠʜʣʦ 4,410 5,000 22,050 

ʊʳʢʚʘ ʩʚʝʞʘʷ 6,769 5,000 33,845 

ʉʤʝʪʘʥʘ 20% 0,311 3,000 0,933 

ʂʘʢʘʦ-ʧʦʨʦʰʦʢ 0,027 10,000 0,270 

ʅʘʪʨʠʡ ʜʚʫʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ (ʩʦʜʘ) 0,014 10,000 0,140 

ʀʟʶʤ 0,138 8,000 1,104 

ʎʫʢʘʪʳ 0,203 8,000 1,624 

ʆʨʝʭʠ ʛʨʝʮʢʠʝ 0,451 10,000 4,510 

ʉʳʨ ʄʦʮʘʨʝʣʣʘ 5,450 5,000 27,250 

ʊʦʤʘʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ 4,740 5,000 23,700 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʩʚʝʞʠʝ 1,300 3,000 3,900 

ʉʳʨ ʇʘʨʤʝʟʘʥ 1,000 5,000 5,000 

ʂʦʣʙʘʩʘ ʇʝʧʧʝʨʦʥʠ 3,010 3,000 9,030 

 
ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ. 

ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʂ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʯʠʥʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʩʪʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 59. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 59 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʩʪʘ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.5.2 ʈʘʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʭʘ 

 
 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʫʯʥʦʤ ʮʝʭʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʢʘʢ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʪʝʣʠ, ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʳʝ, ʚʟʙʠʚʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʝʩʪʦʨʘʩʢʘʪʦʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʫʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ 

ʪʘʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘ ʩʤʝʥʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʩʝʠʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ ʤʫʢʠ, ʩʘʭʘʨʘ, ʩʦʣʠ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ Gʇʈ , ʢʛ/ʯ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.8] 

G = 
Q 

, (44) 
ʇʈ 

t
 
ʋ 

ʛʜʝ Q ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘ ʩʤʝʥʫ (ʩʫʪʢʠ), ʢʛ/ʯ; 

tʋ ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʯ. 

 
ʋʩʣʦʚʥʦʝ      ʚʨʝʤʷ      ʨʘʙʦʪʳ      ʤʘʰʠʥʳ    t ʫ  ,     ʯ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.11] 
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ʅʦʤʝʨ ʧʦ 

ʉʙʦʨʥʠʢʫ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨ, 

ʊʊʂ 

 
ɺʠʜ ʪʝʩʪʘ ʠ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʥʝʛʦ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʜʝʣʠʡ 

 
ʅʦʨʤʘ ʪʝʩʪʘ, 

 
ʢʛ 

 
ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʩʪʘ, ʢʛ 
ʰʪ. ʢʛ 

ʥʘ 100 ʰʪ. 

ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʥʘ 10 ʢʛ 

- ʊʝʩʪʦ ʩʣʦʝʥʦʝ ʧʨʝʩʥʦʝ - - - - - 

828 
ʇʠʨʦʞʢʠ ʩʣʦʝʥʳʝ ʩ 

ʩʳʨʦʤ ʠ ʣʫʢʦʤ 
43 - 4,4 - 1,9 

- ʊʝʩʪʦ ʜʨʦʞʞʝʚʦʝ - - - - - 

827 ɺʘʪʨʫʰʢʠ ʩ ʧʦʚʠʜʣʦʤ 147 - 5,8 - 8,53 

ʊʊʂ ʇʠʮʮʘ ʄʘʨʛʘʨʠʪʘ 26 - 30 - 7,8 

ʊʊʂ ʇʠʮʮʘ ʉʳʨʥʘʷ 20 - 30 - 6 

ʊʊʂ ʇʠʮʮʘ ʇʝʧʧʝʨʦʥʠ 43 - 27 - 11,6 

- ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʣʝʧʝʰʢʠ - - - - - 

848 ʃʝʧʝʰʢʘ ʊʦʢʦʯ 30 - 25 - 7,5 

- ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʠʨʦʞʢʦʚ - - - - - 

839 ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ ʢʦʧʯʝʥʦʩʪʷʤʠ 43 - 4 - 1,72 

836 ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ ʟʝʣʝʥʴʶ 33 - 19,5 - 6,44 

- ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʠʨʦʛʘ - - - - - 

856 ʇʠʨʦʛ ʩ ʪʳʢʚʦʡ 127 - 24 - 30,48 

- ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʢʦʚʨʠʞʢʠ - - - - - 

853 
ʂʦʚʨʠʞʢʘ 

ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 
27 - 10,5 - 2,84 

 

     

    

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

 



 
 

tʋ    = T Öhʋ , (45) 

ʛʜʝ T ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʭʘ, ʯ; 

hʋ ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʝʠʚʘʪʝʣʷ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

0,3 é 0,5) [9, ʩ.11]. 

 

ʇʨʦʩʝʠʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʫʢʠ, ʩʘʭʘʨʘ ʠ 

ʩʦʣʠ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘ ʩʤʝʥʫ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʩʝʠʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 60. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 60 ï ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʧʨʦʩʝʠʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʫʯʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʘ ʤʘʰʠʥʘ ʧʨʦʩʝʠʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ATESY 

çʂʘʩʢʘʜè, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 150 ʢʛ/ʯ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 450ʭ560ʭ800 [29]. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ t0 , ʤʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.11] 

t0  = t1 + t2  + t3 + t4 , (46) 

ʛʜʝ  t1  - t4 ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʩʪʘ, ʤʠʥ. 

 
ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ t j , ʤʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.11] 

t j  = ät1 Ö P , (47) 

ʛʜʝ P - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʩʦʚ. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ T , ʤʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.11] 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʢʛ 

 

ʄʘʨʢʘ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʢʛ/ʯ 

ɺʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ, 

ʯ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʄʫʢʘ  
 

ATESY 

çʂʘʩʢʘʜè 

   

ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ 1-ʛʦ 42,3    

ʩʦʨʪʘ  150 0,7 0,06 

ʉʦʣʴ 0,653    

ʉʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ 1,85    

 

      

      

  

  

 



 
 

T = 
Qʪ Ötn , (48) 
r Öuʜ  ÖK 

ʛʜʝ Qm - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʝʩʪʘ, ʢʛ; 

tn - ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʤʝʩʘ, ʤʠʥ; 

r - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ, ʢʛ/ʤ3; 
u ï ʦʙʲʝʤ ʜʝʞʠ, ʜʤ3; 
ʜ 

K - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʞʠ (0,5 ï 0,65) [9, ʩ.12]. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 61. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 61 - ʈʘʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɿʘʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʞ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 62. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 62 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʞ 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  
ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʩʪʘ 
ʜʝʞʠ, ʤʠʥ.  ʟʘʤʝʩʦʚ 

ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʜʝʞʠ. 
ʤʠʥ. 

ʊʝʩʪʦ ʩʣʦʝʥʦʝ ʧʨʝʩʥʦʝ 40,00 2 80,00 

ɼʨʦʞʞʝʚʦʝ ʪʝʩʪʦ 45,00 3 135,00 

ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʣʝʧʝʰʝʢ 35,00 2 70,00 

ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʠʨʦʞʢʦʚ 40,00 2 80,00 

ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʠʨʦʛʘ 45,00 2 90,00 

ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʢʦʚʨʠʞʢʠ  40,00 1  40,00 

ʀʪʦʛʦ  - - 495,00 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʞ n , ʰʪ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.13] 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʩʪʘ 

 

ʄʘʩʩʘ 

ʪʝʩʪʘ, ʢʛ 

 
ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʝʩʪʘ, ʢʛ/ʜʤ3 

 
ʆʙʲʝʤ ʪʝʩʪʘ, 

ʜʤ3 

 

ʏʠʩʣʦ 

ʟʘʤʝʩʦʚ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʤʠʥ 

ʚʨʝʤʷ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʟʘʤʝʩʘ 

 
ʦʙʱʝʝ 

ʊʝʩʪʦ ʩʣʦʝʥʦʝ 
ʧʨʝʩʥʦʝ 

1,9 0,6 3,17 2 20 40 

ɼʨʦʞʞʝʚʦʝ ʪʝʩʪʦ 33,93 0,55 61,69 3 30 90 

ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʣʝʧʝʰʝʢ 7,5 0,6 12,50 2 15 30 

ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʠʨʦʞʢʦʚ 8,16 0,5 16,32 2 20 40 

ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʠʨʦʛʘ 30,48 0,5 60,96 2 15 30 

ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ ʢʦʚʨʠʞʢʠ 2,84 0,5 5,68 1 15 15 

ʀʪʦʛʦ - - - - - 245 

 

      

  

       

       

       

       

       

       

       

 

    

    

    

    

    

    

    

    

 



 
n = 

t
ʜ , (49) 

ʊ - tʧ.ʧ 

ʛʜʝ tʜ   - ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʜʝʞ, ʯ; 

T ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʭʘ, ʯ; 

tʧ.ʧ - ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʠ ʚʳʧʝʯʢʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʘʨʪʠʠ ʪʝʩʪʘ, ʯ. 

 
ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʜʝʞʠ tʜ , ʤʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.13] 

tʜ  = tʟʘʛ  + tʟʘʤ  + tʙʨ  + tʨʘʟ + tʤ , (50) 

ʛʜʝ t - ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʜʝʞʠ, ʤʠʥ; 
ʟʘʛ 

tʟʘʤ - ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʩʘ ʪʝʩʪʘ, ʤʠʥ; 

tʙʨ - ʚʨʝʤʷ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, ʤʠʥ; 

tʨʘʟ - ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʜʝʞʠ, ʤʠʥ; 

tʤ - ʚʨʝʤʷ ʤʦʡʢʠ ʜʝʞʠ, ʤʠʥ. 

 
ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ tʜ = 495 ʤʠʥ, T = 9 ʯ, tʧ.ʧ = 3 ʯ [9, ʩ.13]. 

ʆʪʩʶʜʘ 

n = 
495 

= 1,4 ʰʪ. 
540 -180 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʦʡ (ʚʟʙʠʚʘʣʴʥʦʡ) ʤʘʰʠʥʳ hʬ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.14] 

h = 
to 

, (51) 
ʬ 

T Ö60 
ʛʜʝ T ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʭʘ, ʯ.; 

t0 ï ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ, ʯ. 

 
ɽʩʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ, ʪʦ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ    ʜʚʝ     ʠʣʠ     ʙʦʣʝʝ     ʤʘʰʠʥ.     ʋʩʣʦʚʥʳʡ     ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 0,5. 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ: 

h =  
245   

= 0,45 . 
ʬ 

9 Ö 60 

 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʤʫʯʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ERGO 

HS20 ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʜʝʞʠ 20 ʣ (8 ʢʛ). ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 630ʭ380ʭ750 [29]. 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʩʪʦʨʘʩʢʘʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ Gʦʨ , ʢʛ/ʯ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.13] 
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G = 

Q
ʪ.ʩ.   , (52) 

ʦʨ 
T Öh 

ʫ 

ʛʜʝ Qʪ.ʩ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʩʪʘ, ʢʛ; 

T ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʭʘ, ʯ; 
h ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ (h =0,3). 
ʫ ʫ 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʩʪʦʨʘʩʢʘʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 63. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 63 ï ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʩʪʦʨʘʩʢʘʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʤʫʯʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʪʝʩʪʦʨʘʩʢʘʪʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʄʈʊ-1, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 35 ʢʛ/ʯ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ 640ʭ550ʭ620 [29]. 

 

2.5.3 ʈʘʩʯʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʭʘ 

 
 

ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʤʫʯʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʚʳʧʝʯʢʠ ʠ ʞʘʨʢʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʧʝʢʘʨʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ, ʧʝʯʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʟʘ ʩʤʝʥʫ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʈʘʩʯʝʪʳ 

ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʠʧʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ     ʧʝʢʘʨʥʳʭ     ʰʢʘʬʦʚ     Q ,      ʢʛ/ʯ,      ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.15] 

Q = 
n1 Ö n2 Ö n3 Ö g Ö 60 

, (53)
 

t 
ʛʜʝ n1 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʣʠʩʪʝ, ʰʪ.; 

n2 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʦʚ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʰʢʘʬʘ, ʰʪ.; 

n3 ï ʯʠʩʣʦ ʢʘʤʝʨ ʚ ʰʢʘʬʫ, ʰʪ.; 

g ï ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʛ; 

t ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʤʠʥ. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 
 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʢʛ 

ʈʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʪʝʩʪʦʨʘʩʢʘʪʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ 

 

ʫʩʣʦʚʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʮʝʭʘ, ʯ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʯ 

ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ- 

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥʳ, 
ʢʛ/ʯ 

ʊʝʩʪʦ ʩʣʦʝʥʦʝ 1,9 - - 

- 

9 

- - 

ʊʝʩʪʦ ʜʣʷ 

ʧʠʮʮʳ 
25,4 - - - 

ʀʪʦʛʦ 27,3 0,3 0,7 10,1 

 

   

    

      

      

      

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʝʢʘʥʠʷ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ t , ʯ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.15] 

t = 
G 

, (54) 
Q 

ʛʜʝ G ï ʤʘʩʩʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʧʝʢʘʝʤʳʭ ʟʘ ʩʤʝʥʫ, ʢʛ; 

Q ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʛ/ʯ. 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ n , ʰʪ. ʨʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.16] 

n = 
t 

, (55) 
0,8 Ö ʊ 

ʛʜʝ T ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʤʝʥʳ, ʯ; 

0,8 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ hʬ , 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.17] 

h = 
t
ʬ  

. (56) 
ʬ 
ʊ
 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʧʝʢʘʨʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 64. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 64 ï ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʢʘʨʩʢʠʭ ʰʢʘʬʦʚ 
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ʪ
ʴ
 

ʨ
ʘ
ʙ
ʦ
ʪ
ʳ
 
ʰ
ʢ
ʘ
ʬ
ʘ
,
 
ʯ

 

ʏ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
 
ʰ
ʢ
ʘ
ʬ
ʦ
ʚ

 
ʃʝʧʝʰʢʘ "ʊʦʢʦʯ" 30 

43 

 
43 

 
33 

 
147 

127 

27 

250 

50 

 
60 

 
290 

 
75 

100 

100 

2 

40 

 
40 

 
3 

 
40 

6 

6 

  10 

25 

 
20 

 
20 

 
20 

30 

25 

13,50 

30,96 

 
46,44 

 
12,92 

 
198,45 

22,86 

5,83 

0,56 

0,07 

 
0,06 

 
0,74 

 
0,06 

0,56 

0,46 

 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ    

ʢʦʧʯʝʥʦʩʪʷʤʠ    

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩʣʦʝʥʳʝ    

ʩ ʩʳʨʦʤ ʠ ʣʫʢʦʤ    

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ 

ʟʝʣʝʥʴʶ 
3 3 1 

ɺʘʪʨʫʰʢʠ ʩ    

ʧʦʚʠʜʣʦʤ    

ʇʠʨʦʛ ʩ ʪʳʢʚʦʡ    

ʂʦʚʨʠʞʢʘ    

"ʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ"    

 

          

          

       

       

       

       

       

       

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 64 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʢʘʨʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ n , ʰʪ., ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

n =  
6,05   

= 0,84 h ʪ. 
0,8 Ö 9 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʤʫʯʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʝʯʴ ʧʝʢʘʨʩʢʘʷ 

ɺʆʉʍʆɼ ʍʇʕ-750/3 ʉ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʤʝʨ ï 3. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

1366ʭ1012ʭ1686, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʝʢʘʨʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 965ʭ760ʭ250 [29]. 

ʇʦʜʙʦʨ ʧʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʢʦʚʦʨʦʜ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ. 
ʈʘʩʯʝʪ ʩʢʦʚʦʨʦʜ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 65 é 67. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʢʦʚʦʨʦʜ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ ʰʪʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 65. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 65 - ʈʘʩʯʝʪ ʩʢʦʚʦʨʦʜ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ ʰʪʫʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ  
ʄʘʨʢʘ / 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʧʦʨʮʠʡ, ʰʪ., 

ʝʜʠʥʠʮʳ  
ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜʘ ʟʘ  ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
 

ʙʣʶʜ 
ʢʛ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, 
ʯʘʩ, ʨʘʟ ʤ

2 ʩʢʦʚʦʨʦʜ, 
ʤ2 ʰʪ. 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ 
33 0,03 6 0,165 0,2 

ʟʝʣʝʥʴʶ 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʩʢʦʚʦʨʦʜ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ ʥʘʩʳʧʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 66. 
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,
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ʪ
.

 

 ʄ
ʘ
ʩ
ʩ
ʘ
 
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʛ
ʦ
 
ʠ
ʟ
ʜ
ʝ
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ʠ
ʷ
,
 
ʛ

 

ʋ
ʩ
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ʝ
 
ʢ
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ʩ
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ʡ
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ʘ
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ʠ
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ʝ
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ʪ
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ʦ
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ʇʠʮʮʘ ʩʳʨʥʘʷ 20 

26 

 
43 

400 

400 

 
400 

1 

1 

 
1 

  10 7,20 1,11  

ʇʠʮʮʘ 

çʄʘʨʛʘʨʠʪʘè 

ʇʠʮʮʘ 
çʇʝʧʧʝʨʦʥʠè 

 

3 
 

3 
10 

 
12 

9,36 

 
12,90 

1,11 

 
1,33 

 
1 

ʀʪʦʛʦ - - - - - - - 6,05  

 

          

          

       

       

         

 

      

      

 



 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 66 ï ʈʘʩʯʝʪ ʩʢʦʚʦʨʦʜ ʜʣʷ ʞʘʨʢʠ ʥʘʩʳʧʥʳʤ ʩʣʦʝʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ  
ʆʙʦʨʘ-   ʄʘʨʢʘ / 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʄʘʩʩʘ ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʩʣʦʷ 
ʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 
ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, 
ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʦ 

ʢʛ ʢʛ/ʜʤ3 
ʜʤ 

ʧʦʜʘ ʟʘ ʯʘʩ, ʤ2 ʩʢʦʚʦʨʦʜ, 

ʨʘʟ ʰʪ. 
ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʥʳʡ 

0,52 0,42 0,3 6 0,062 0,07 
ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʣʫʢ 

ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʥʳʡ 
1,4 0,42 0,3 6 0,167 0,2 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʣʫʢ 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʪʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 67. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 67 ï ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʪʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ 

 
 
 
 
 
 

 
ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʞʘʨʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʣʠʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʬʦʨʤʫʣʫ 35. ʈʘʩʯʝʪ 

ʞʘʨʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 68. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 68 ï ʈʘʩʯʝʪ ʞʘʨʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʧʣʠʪʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ABAT ʕʇʂ-27ʅ ʜʚʫʭʢʦʥʬʦʨʦʯʥʫʶ ʙʝʟ ʞʘʨʦʯʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʘʨʦʯʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 0,27 ʤ2. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 400ʭ760ʭ850 [29]. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʙʣʶʜʘ 

 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ, ʣ 

 
ʇʨʠʥʷʪʳʡ 

ʦʙʲʝʤ, ʣ 

ʊʫʰʝʥʘʷ ʟʝʣʝʥʴ 

ʆʪʚʘʨʥʘʷ ʪʳʢʚʘ 

8,22 

6,35 
0,85 

9,67 

7,47 

10 

10 

 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʙʣʶʜ 

ɺʠʜ 

ʥʘʧʣʠʪʥʦʡ 

ʧʦʩʫʜʳ 

ɺʤʝʩʪʠ- 

ʤʦʩʪʴ, 

ʜʤ3 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʧʦʩʫʜʳ, 

ʰʪ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʧʦʩʫʜʳ, 

ʤ2 

 
ʆʙʦʨʘʯʠ- 

ʚʘʝʤʦʩʪʴ 

 
ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʧʣʠʪʳ, ʤ2 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ 
ʉʢʦʚʦʨʦʜʘ 

ʉʢʦʚʦʨʦʜʘ 

ʉʢʦʚʦʨʦʜʘ 

ʂʦʪʝʣ 

ʂʦʪʝʣ 

- 

 

- 

- 

10 

10 

1 

 

1 

 
1 

 
1 

1 

0,2 

 

0,07 

 
0,2 

 
0,27 

0,27 

6 

 

6 

 
6 

 
4 

4 

0,030 

 

0,012 

 
0,030 

 
0,068 

0,068 

ʟʝʣʝʥʴʶ 

ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʣʫʢ 

ʇʘʩʩʝʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʣʫʢ 

ʊʫʰʝʥʘʷ 

ʟʝʣʝʥʴ 

ʆʪʚʘʨʥʘʷ ʪʳʢʚʘ 

ʀʪʦʛʦ 0,21 

ʀʪʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 0,27 

 

       

       

       

 

     

     

    

 

       

       

       

       

       

       

  

  

 



 

 
ʂʠʧʷʪʠʣʴʥʠʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʠʧʷʪʢʘ ʟʘ ʯʘʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʠʧʷʪʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 69. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 69 ð ʈʘʩʯʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʠʧʷʪʢʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʶʜ ʠʣʠ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʮʠʡ, ʰʪ ʈʘʩʭʦʜ ʢʠʧʷʪʢʘ, ʣ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ɺʘʨʢʘ ʪʳʢʚʳ 127 12,7 

ɼʨʦʞʞʝʚʦʝ ʪʝʩʪʦ 236 5,06 

ʀʪʦʛʦ - 17,13 

 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢʠʧʷʪʠʣʴʥʠʢ ʥʘʩʪʦʣʴʥʳʡ CONVITO WB-25 ʩ 

ʦʙʲʝʤʦʤ 25 ʜʤ3. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 280ʭ280ʭ520 [29]. 

ɼʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʨʘʩʩʪʦʝʯʥʳʡ ʰʢʘʬ. ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʩʩʪʦʝʯʥʳʡ ʰʢʘʬ 

ʊʋʃɸʊʆʈɻʊɽʍʅʀʂɸ ʈʊ-530ʋ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 30 é 50 ʦʉ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ 770ʭ550ʭ950 [29]. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ: ʣʠʩʪʳ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ, ʧʨʦʪʠʚʥʠ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʣʦʪʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ n , ʰʪ., ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.16]: 

n = 
n
ʠʟʜ , (57) 

n Ö g Ö K 
1 3 

ʛʜʝ nʠʟʜ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʟʘ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʭʘ, ʰʪ.; 

n1 - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʣʠʩʪʝ, ʧʨʦʪʠʚʥʝ, ʣʦʪʢʝ, ʰʪ.; 

g - ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʘʨʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʭʘ; 

K3 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ. 

ʆʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʘʨʳ g , ʨʘʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

g = 
60 Öʊ 

. (58) 

t0 

ʛʜʝ t0 ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʪʘʨʳ, ʤʠʥ. 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 70. 
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ʃʠʩʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 70 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.5.4 ʈʘʩʯʝʪ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʭʘ 

 
 

ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʝʛʦʩʷ ʩʳʨʴʷ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʣʦʝʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʭʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʝ ʰʢʘʬʳ ʠ ʩʪʦʣʳ ʩ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʢʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʩʣʦʝʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ. 

ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 22 é 24. ʈʘʩʯʝʪ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʮʝʭʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 71. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 71 ï ʈʘʩʯʝʪ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʰʪ. 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʚ ʪʘʨʝ, 

ʰʪ. 

ʆʙʦʨʘʯʠʚʘ- 

ʝʤʦʩʪʴ ʪʘʨʳ ʟʘ 

ʩʤʝʥʫ, ʨʘʟ 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʘʧʘʩʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʢʦʣ-ʚʦ 

ʪʘʨʳ 

ʃʠʩʪʳ 
ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ 

- 

30 

43 

 

43 

33 

147 

127 

27 

20 

26 

 
43 

- 

2 

40 

 

40 

3 

40 

6 

6 

1 

1 

 
1 

- - - 

6 

1 

 

1 

4 

1 

9 

2 

9 

10 

 
17 

ʃʝʧʝʰʢʘ çʊʦʢʦʯè   

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ   

ʢʦʧʯʝʥʦʩʪʷʤʠ   

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩʣʦʝʥʳʝ ʩ   

ʩʳʨʦʤ ʠ ʣʫʢʦʤ   

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ ʟʝʣʝʥʴʶ   

ɺʘʪʨʫʰʢʠ ʩ   

ʧʦʚʠʜʣʦʤ 

ʇʠʨʦʛ ʩ ʪʳʢʚʦʡ 
8,2 0,3 

ʂʦʚʨʠʞʢʘ   

çʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷè   

ʇʠʮʮʘ ʩʳʨʥʘʷ   

ʇʠʮʮʘ   

çʄʘʨʛʘʨʠʪʘè   

ʇʠʮʮʘ   

çʇʝʧʧʝʨʦʥʠè   

 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʄʘʩʩʘ ʥʘ 1/2 

ʩʤʝʥʳ, ʢʛ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʜʤ3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʪʘʨʫ 

ʆʙʲʝʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ, 

ʜʤ3 

ʄʦʣʦʢʦ 3,2% 1,074 0,9  1,705 

ʗʡʮʘ 1,262 0,9 0,7 2,004 

ɼʨʦʞʞʠ 0,478 0,8  0,853 

 

      

      

      

      

      

      

      

    

      

      

      

      

 

     

     

    

    

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 71 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʂ   ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ   ʚ   ʮʝʭʝ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ  ʰʢʘʬ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʂɸʇʈʀ ʇ-390-ʉ, 

ʦʙʲʝʤʦʤ 0,4 ʜʤ3. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 610ʭ560ʭ1795 [29]. 

 
2.5.5 ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʮʝʭʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʮʝʭʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ N1 , ʯʝʣ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 12. 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 72. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 72 ï ʈʘʩʯʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʅʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ  ʰʪ., ʢʛ  ʯʝʣ./ʤʠʥ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʯʝʣ. 

ʃʝʧʝʰʢʘ çʊʦʢʦʯè 30 0,4 0,025 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ ʢʦʧʯʝʥʦʩʪʷʤʠ 43 0,7 0,064 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩʣʦʝʥʳʝ ʩ ʩʳʨʦʤ 
43 0,7 0,064 

ʠ ʣʫʢʦʤ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʄʘʩʩʘ ʥʘ 1/2 

ʩʤʝʥʳ, ʢʛ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʢʛ/ʜʤ3 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 

ʪʘʨʫ 

ʆʙʲʝʤ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ, 

ʜʤ3 

ʄʘʨʛʘʨʠʥ 1,575 0,9  2,500 

ɻʨʫʜʠʥʢʘ ʢʦʧʯʝʥʘʷ 0,386 0,6  0,919 

ʃʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ ʩʚʝʞʠʡ 0,761 0,6  1,812 

ʉʳʨ ɸʜʳʛʝʡʩʢʠʡ 0,441 0,5  1,259 

ʑʘʚʝʣʴ ʩʚʝʞʠʡ 1,881 0,35  7,678 

ʐʧʠʥʘʪ ʩʚʝʞʠʡ 1,865 0,35  7,610 

ʋʢʨʦʧ ʩʚʝʞʠʡ 0,198 0,35  0,808 

ɻʨʘʥʘʪ ʩʚʝʞʠʡ 0,165 0,35  0,673 

ʃʫʢ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʞʠʡ 0,693 0,35 0,7 2,829 

ʄʘʩʣʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ 0,578 0,9  0,917 

ʇʦʚʠʜʣʦ 2,205 0,8  3,938 

ʉʤʝʪʘʥʘ 20% 0,155 0,9  0,246 

ʉʳʨ ʄʦʮʘʨʝʣʣʘ 2,725 0,6  6,488 

ʊʦʤʘʪʥʘʷ ʧʘʩʪʘ 2,370 0,9  3,762 

ʇʦʤʠʜʦʨʳ ʩʚʝʞʠʝ 0,650 0,6  1,548 

ʉʳʨ ʇʘʨʤʝʟʘʥ 0,500 0,6  1,190 

ʂʦʣʙʘʩʘ ʇʝʧʧʝʨʦʥʠ 1,505 0,6  3,583 

ʀʪʦʛʦ - - - 52,322 

 

     

     

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

     

 

    

    

    

    

 



 

 
ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 72 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʅʦʨʤʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʰʪ., ʢʛ ʯʝʣ./ʤʠʥ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʯʝʣ. 

ʇʠʨʦʞʢʠ ʩ ʟʝʣʝʥʴʶ 33 0,7 0,049 

ɺʘʪʨʫʰʢʠ ʩ ʧʦʚʠʜʣʦʤ 147 0,5 0,156 

ʇʠʨʦʛ ʩ ʪʳʢʚʦʡ 127 1 0,269 
ʂʦʚʨʠʞʢʘ 

27 0,6 0,034 
çʅʦʚʦʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷè 
ʇʠʮʮʘ ʩʳʨʥʘʷ 20 0,7 0,030 

ʇʠʮʮʘ çʄʘʨʛʘʨʠʪʘè 26 0,7 0,039 

ʇʠʮʮʘ çʇʝʧʧʝʨʦʥʠè 43 0,7 0,064 

ʀʪʦʛʦ - - 0,793 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʫʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

N1 = 1 ʯʝʣ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʭʦʜʥʳʭ, 

ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʭ ʠ ʜʥʝʡ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 13. 

N 2 = 0,793 Ö1,79 = 1,42 = 2 ʯʝʣ. 

ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʤʫʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɻʨʘʬʠʢ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʫʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

2.5.6 ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 
ʈʘʩʯʝʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʝʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʠ ʩʪʝʣʣʘʞʝʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 14. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 73. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 73 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʦʣʦʚ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʅʦʨʤʘ ʜʣʠʥʳ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ɻʘʙʘʨʠʪʳ, ʤʤ, ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʪʦʣʘ ʥʘ 1 

ʩʪʦʣʦʚ, ʤ l x b x h ʩʪʦʣʦʚ
 

ʯʝʣ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʤ 

1 1,50 1,50 
ʉʇ 12/6 ʵ,

 2 
1150ʭ600ʭ870 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
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ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʪʨʠ ʩʪʦʣʘ ʩ ʙʦʨʪʦʤ ʉʇ 12/6 ʵ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ 1150ʭ600ʭ870, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʪʝʩʪʘ, ʨʘʩʢʘʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʠʧʷʪʠʣʴʥʠʢʘ CONVITO WB-25 [29]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʣʣʘʞʝʡ ncn , ʰʪ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.20] 

n = 
nʊ 

, (59) 
ʩʪ 

n  Ö g 
1 

ʛʜʝ nT - ʩʤʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʨʳ, ʰʪ.; 

n1 - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʨʳ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʧʦʤʝʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞ, ʰʪ.; 

g - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʝʣʣʘʞʘ. 

 
ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ n =60 ʰʪ., n =12 ʰʪ., g =4. 

T 1 

ʆʪʩʶʜʘ 

n = 
60 
= 0,93 ʰʪ. 

ʊ 
16 Ö 4 

 
ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʤʫʯʥʦʤ ʮʝʭʝ ʧʨʠʥʷʪʦ: 

- ʩʪʝʣʣʘʞ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʊɽʍʅʆ-ʊʊ ʉʊʈ-214/900, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
900ʭ500ʭ1830; ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ. 

- ʯʝʪʳʨʝ ʚʘʥʥʳ ʤʦʝʯʥʳʝ ɺʄ 1/4 ʵ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 470ʭ450ʭ870; ʜʣʷ 
ʤʦʡʢʠ ʷʠʮ. 

- ʩʪʦʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʉʇ 12/6 ʵ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 1150ʭ600ʭ870; 
ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʚʦʩʢʦʧʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 207ʭ207ʭ126. 

- ʩʪʦʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʉʇ-600, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 600ʭ600ʭ870; ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʰʠʥʳ ʧʨʦʩʝʠʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ATESY ʂʘʩʢʘʜ. 

- ʚʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄ 1/5 ʵ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 550ʭ550ʭ870 ʜʣʷ ʤʳʪʴʷ 
ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʪʘʨʳ. 

 
2.5.7 ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʭʘ 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ (h = 0,3). 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʫʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 74. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 74 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʫʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʮʝʭʘ. ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ɖʬ ʮʝʭʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 19. 

h =  
26,2  

= 0,93. 
ʬ 

28,09 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʄʘʨʢʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʂʦʣ-ʚʦ, 

ʰʪ. 

 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ, l x 

b x h, ʤʤ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ 

ʠʷ, ʤ2 

ʆʙʱʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ 

ʠʷ, ʤ2 

ʈʘʢʦʚʠʥʘ ʜʣʷ 
ʤʳʪʴʷ ʨʫʢ 

ɺʄ-12/302 1 400x300x850 0,12 0,12 

ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄ 1/4 ʵ 4 470ʭ450ʭ870 0,21 0,84 

ʉʪʝʣʣʘʞ 
ʊɽʍʅʆ-ʊʊ 

ʉʊʈ-214/900 
1 900ʭ500ʭ1830 0,45 0,45 

ʆʚʦʩʢʦʧ ʆʉ 1 207ʭ207ʭ126 - - 

ʐʢʘʬ 
ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ 

ʂɸʇʈʀ ʇ-390- 
ʉ 

1 610ʭ560ʭ1795 0,34 0,34 

ʄʘʰʠʥʘ 

ʧʨʦʩʝʠʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ATESY 

çʂʘʩʢʘʜè 
1 450ʭ560ʭ800 - - 

ʊʝʩʪʦʤʝʩʠʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ 
ERGO HS20 1 630ʭ380ʭ750 0,24 0,24 

ʊʝʩʪʦʨʘʩʢʘʪʦʯʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ 
ʄʈʊ-1 1 640ʭ550ʭ620 0,35 0,35 

ʇʝʯʴ ʧʝʢʘʨʩʢʘʷ 
ɺʆʉʍʆɼ 

ʍʇʕ-750/3 ʉ 
1 

1366ʭ1012ʭ16 
86 

1,38 1,38 

ʇʣʠʪʘ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ABAT ʕʇʂ- 
27ʅ 

1 400ʭ760ʭ370 0,3 0,3 

ʂʠʧʷʪʠʣʴʥʠʢ 
CONVITO WB- 

25 
1 280ʭ280ʭ520 - - 

 ʊʋʃɸʊʆʈɻʊɽ     

ʈʘʩʩʪʦʝʯʥʳʡ ʰʢʘʬ ʍʅʀʂɸ ʈʊ- 1 770ʭ550ʭ950 0,42 0,42 

 530ʋ     

ʉʪʦʣ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʉʇ 12/6 ʵ 4 1150ʭ600ʭ870 0,69 2,76 

ʉʪʦʣ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʉʇ-600 1 600ʭ600ʭ870 0,36 0,36 

ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄ 1/5 ʵ 1 550ʭ550ʭ870 0,3 0,3 

ʀʪʦʛʦ 7,86 

ʀʪʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 26,2 

 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

  

  

 



 

 
2.6 ʇʨʦʯʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

 
2.6.1 ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ 

 
 

ʄʦʝʯʥʘʷ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʨʷʟʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʦʪ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʠʱʠ, ʯʠʩʪʢʠ ʠ ʤʳʪʴʷ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʩʪʦʣʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʠʣʠ ʤʦʝʯʥʳʭ ʚʘʥʥʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʩʪʦʣʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʩ ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʦʡ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʯʠʩʪʘʷ ʧʦʩʫʜʘ ʜʣʷ ʦʬʠʮʠʘʥʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ, ʛʜʝ ʯʠʩʪʘʷ ʧʦʩʫʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʘʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʨʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ. ʉʚʷʟʴ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʩ 

ʦʙʝʜʝʥʥʳʤ ʠ ʙʘʥʢʝʪʥʳʤ ʟʘʣʘʤʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʩʙʦʨ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʩʫʜʳ. 

ɺ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʦʯʠʩʪʢʘ 

ʛʨʷʟʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʠʱʠ ʠ ʝʸ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ, ʯʠʩʪʢʘ ʠ ʤʳʪʴʝ ʧʦʩʫʜʳ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩʫʰʢʘ. 

ʀʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʘʥʥʳ, 

ʧʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʩʪʝʣʣʘʞʠ ʩ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʝʸ ʧʨʦʩʫʰʠʚʘʥʠʷ, ʙʘʯʢʠ ʩ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʚʳʜʝʣʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʢʘʢ ʣʠʥʠʶ 

ʧʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʣʠʥʠʶ ʤʦʝʯʥʳʭ ʚʘʥʥ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʧʦʩʫʜʳ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ï ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ ʩʪʘʢʘʥʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʙʦʨʫ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ ʤʦʡʢʫ ʚ ʯʘʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʣʘ Pmax, ʪʘʨʝʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [10, c.14] 

Pmax     = Nmax   Ö n Ö1,6, (60) 

ʛʜʝ Nmax ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʚ ʯʘʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʣʘ, ʯʝʣ.; 

n ï ʥʦʨʤʘ ʪʘʨʝʣʦʢ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ, ʰʪ., n = 6 ʰʪ.; 

1,6 ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʤʦʡʢʫ ʚ ʤʘʰʠʥʝ ʩʪʘʢʘʥʦʚ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ. 
Pmax = 106 Ŀ 6 Ŀ 1,6 = 1018 ʰʪ. 

 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʈ, ʰʪ., ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʤʳʪʦ ʟʘ 

ʜʝʥʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [10, ʩ.15] 

P = Nʜʝʥʴ  Ö n Ö1,6, (61) 

ʛʜʝ Nʜʝʥʴ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʟʘ ʜʝʥʴ, ʯʝʣ. 
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P = 545 Ö 6 Ö1,6 = 5232 ʰʪ. 

 
ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʰʠʥʳ t, ʯ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [10, ʩ.15] 

t = 
P 

, (62) 
G 

ʛʜʝ ʈ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʤʦʡʢʝ ʟʘ ʩʤʝʥʫ, ʰʪ.; 

G ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ, ʰʪ./ʯ. 

t = 
5232 

= 10 h ʪ./ʯ. 
500 

 

ʆ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɖʬ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 11. 

h = 
10 
= 0,83 ʯ. 

ʬ 
12 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʢʘʬʦʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʩʫʜʳ n, ʰʪ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [10, ʩ.16] 

n = 
nʧʦʩʫʜʳ 

, (63)
 

(nʧʦʣʦʢ  Ö c) 
ʛʜʝ nʧʦʩʫʜʳ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʫʜʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʰʪ.; 

nʧʦʣʦʢ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʦʢ ʚ ʰʢʘʬʫ, ʰʪ.; 

ʩ ï ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʢʠ ʰʢʘʬʘ, ʰʪ. 
5232 

n = 
(8 Ö 450) 

= 1,45 ʰʪ. = 2 ʰʪ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʥʦʨʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ. 

ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ MACH EASY 50 ʩ ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 560x600x760. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʩ ʢʘʩʩʝʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʫʜʳ 

ʩʪʦʣʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ [29]. 
ʂ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ: 

- ʩʪʦʣ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʩʙʦʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʉʇʆʆ 6/6, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
500ʭ600ʭ870 ʤʤ. 

- ʚʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄ 1/5 ʵ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 550ʭ550ʭ870; ʚʩʪʘʚʢʘ ʉʇ- 
400, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 400ʭ800ʭ870 ʜʣʷ ʧʨʝʜʤʦʡʢʠ ʧʦʩʫʜʳ 

- ʩʪʝʣʣʘʞ ʊɽʍʅʆ-ʊʊ ʉʊʈ-414/600 ʩ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ, 
ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 600ʭ500ʭ1830 ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʫʜʳ. 

ɼʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 1 ʯʝʣ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʭʦʜʥʳʭ, 
ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʚ ʠ ʜʥʝʡ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 13. 
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N2 = 1 Ŀ 1,97 = å 2 ʯʝʣ. 

 
ʇʨʠ ʨʫʯʥʦʡ ʤʦʡʢʝ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ N, ʯʝʣ., 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [10, ʩ.17] 

N  = 
n 

, (64) 
H 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʶʜ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʟʘ ʜʝʥʴ, ʰʪ.; 

ʅ ï ʥʦʨʤʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʤʝʥʫ, ʰʪ., ʅ = 1170 ʰʪ. 

N = 
1494 

= 1ʯʝʣ.
 

1170 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʡ ʤʦʡʢʝ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʭʦʜʥʳʭ, ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʚ ʠ ʜʥʝʡ ʧʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 13. 

N2 = 1 Ŀ 1,97 = 2 ʯʝʣ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 74. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 74 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 18. 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,35. [10, ʩ.112] 

S = 
2,64 
= 7,5 ʤ2. 

ʆ 
0,35 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʠʧ, ʤʘʨʢʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ. 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 
ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʇʦʣʝʟʥʘ 
ʧʣʦʱʘʜʴ, 

 ̫
ʤ2 

ʇʦʩʫʜʦʤʦʝʯʥʘʷ 
ʤʘʰʠʥʘ 

MACH EASY 50 

 
ʉʇʆʆ 6/6 

 
ɺʄ 1/5 ɻ  

ʉʇ-400 

ʊɽʍʅʆ-ʊʊ ʉʊʈ- 

414/600 

 
RADA ʐɼʂ- 

12/6ʅ 

 
RTR-3M 

1 560x600x760 0,33 

ʉʪʦʣ ʜʣʷ    

ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ 1 500ʭ600ʭ870 0,3 

ʩʙʦʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ    

ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ 1 550ʭ550ʭ870 0,3 

ɺʩʪʘʚʢʘ 1 400ʭ800ʭ870 0,32 

ʉʪʝʣʣʘʞ ʜʣʷ    

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 1 600ʭ500ʭ1830 0,3 

ʧʦʩʫʜʳ    

ʐʢʘʬ ʜʣʷ    

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 2 1200×600×1850 0,72 

ʧʦʩʫʜʳ    

ʊʝʣʝʞʢʘ ʜʣʷ 
ʩʙʦʨʘ ʧʦʩʫʜʳ 

1 810ʭ460ʭ850 0,37 

ʀʪʦʛʦ 2,64 

 

     

     

     

     

     

     

     

     

  

 



 
 

ɺ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʜʣʷ ʢʘʬʝ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ 100 ʤʝʩʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʩʝʨʚʠʟʥʦʡ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʦʝʯʥʦʡ 

ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʩʝʨʚʠʟʥʦʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 14 ʤ2. 

ʉʝʨʚʠʟʥʘʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ ʦʬʠʮʠʘʥʪʘʤ ʧʦʩʫʜʳ ʠ 

ʪʦʣʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʉʝʨʚʠʟʥʘʷ ʠʤʝʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʤʦʝʯʥʦʡ 

ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʠʤʝʝʪ ʫʜʦʙʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʙʘʥʢʝʪʥʳʤ ʠ ʦʙʝʜʝʥʥʳʤ ʟʘʣʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ Sʢʦʤʧ, ʤ
2 , ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ɖʬ, 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 19. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ɖʬ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ 

ʧʦʩʫʜʳ ʨʘʚʝʥ 

h = 
14 
= 1,01. 

ʬ 
13,82 

 
2.6.2 ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʝʯʥʦʡ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ 

 
 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʝʯʥʦʡ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ N, ʯʝʣ., ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 66. ʅʦʨʤʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʤʝʥʫ ʅ = 2340 

ʰʪ. [10, ʩ.18]. 

N = 
1494 

= 1 ʯʝʣ.
 

1 
2340 

ʉʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʦʝʯʥʦʡ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʧʨʠ 

ʨʫʯʥʦʡ ʤʦʡʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 13. 
N2 = 1 Ŀ 1,97 = 2 ʯʝʣ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʦʝʯʥʦʡ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 75. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 75 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʦʝʯʥʦʡ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 18. 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,4 [10, ʩ.112]. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʊʠʧ, ʤʘʨʢʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʰʪ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, 
ʤʤ 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, 
ʤ2 

ɺʘʥʥʘ ʤʦʝʯʥʘʷ ɺʄ 1/5 ʵ 2 550ʭ550ʭ870 0,3 

ʉʪʦʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʉʇ 12/6 ʵ 1 1150ʭ600ʭ870 0,69 

ʉʪʝʣʣʘʞ ʜʣʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦʩʫʜʳ 

ʊɽʍʅʆ-ʊʊ 

ʉʊʈ-414/600 
1 600ʭ500ʭ1830 0,3 

ʀʪʦʛʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 4 

 

     

     

     

     

  

 



 
S = 

1,59 
= 4 ʤ

2
.
 

ʆ 
0,4 

 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ɖʬ ʤʦʝʯʥʦʡ ʢʫʭʦʥʥʦʡ 

ʧʦʩʫʜʳ ʨʘʚʝʥ: 

h = 
4 
= 0,8. 

ʬ 
4,95 

 
2.6.3 ʈʘʩʯʝʪ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ 

 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʝʟʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʥʷʪʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 18. ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 0,4. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 76. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 76 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʣʘʜʦʚʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ 

 
 
 
 
 
 
 

S = 
1,8  
= 4,5 ʤ2. 

ʆ 
0,4 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ Sʢʦʤʧ, ʤ
2 , ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ɖʬ, 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 19 

h = 
4,48 

= 0,77. 
ʬ 

4,50 

 
2.6.4 ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʷ 

 
 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʮʝʭʦʚ, ʠʭ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʢʠ ʟʘʢʘʟʦʚ ʧʦ ʟʘʷʚʢʘʤ, 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʜʣʷ ʦʪʧʫʩʢʘ ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʚ ʦʬʠʩʳ. 

ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʮʝʭʘʤʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ. ʈʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ 

ʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ. ɻʦʪʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʤ ʩʪʝʣʣʘʞʝ ʚ ʪʘʨʝ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʠʧ, ʤʘʨʢʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ. 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 
ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ 
ʧʣʦʱʘʜʴ, ʤ2 

ʉʪʝʣʣʘʞ ʜʣʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 
ʧʦʩʫʜʳ 

ʊɽʍʅʆ-ʊʊ ʉʊʈ- 

214/900 

 

4 

 

900ʭ500ʭ1830 

 

1,8 

ʀʪʦʛʦ 1,8 

 

     

     

  

 



 

 
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʪʘʨʳ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ, ʤʦʝʯʥʘʷ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʘʨʳ ʠʤʝʝʪ ʫʜʦʙʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ. 

ʀʟ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʝʯʥʦʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʘʨʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʘʥʥʳ ʜʣʷ 

ʄʦʝʯʥʘʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʘʨʳ ʦʙʦʨʫʜʫʝʪʩʷ ʚʘʥʥʘʤʠ ʜʣʷ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʜʣʷ ʤʦʡʢʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ 

ʛʘʩʪʨʦʝʤʢʦʩʪʝʡ. 

ʇʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʩʪʝʣʣʘʞʠ ʧʦʩʣʝ ʤʦʡʢʠ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʳʚʘʶʪ ʛʘʩʪʨʦʝʤʢʦʩʪʷʤʠ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʭʠ. ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʧʦʩʣʝ ʤʦʡʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʪʜʘʶʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʦʪʢʫʜʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ 

ʩʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʘʢʘʟʘʤʠ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦ 

ʚʳʜʘʯʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ. 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʢʣʘʜʩʢʠʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʟʘʢʘʟʦʚ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʜʠʪʦʨʦʚ. ʕʢʩʧʝʜʠʪʦʨ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʧʨʠʝʤ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʝʭʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʘʟʦʚ, ʫʢʣʘʜʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʪʘʨʫ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʝʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʢʫ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʠ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 77. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 77 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ɻ ʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʇʣʦʱʘʜʴ, ʤ2 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʟʘʢʘʟʦʚ  5,5 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʨʳ ʠ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 2 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʜʠʪʦʨʘ 10 

ʀʪʦʛʦ 17,5 

 
ʉʪʨʦʛʦʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʛʨʫʟʘ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʢʘʟʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʚ ʦʬʠʩʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. 

ʊʘʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤ ʊʈ ʊʉ 021/2011. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʷʭ. 

ʇʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ ʠ ʛʦʪʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʇʝʨʝʚʦʟʢʘ ʪʦʨʪʦʚ ʠ ʧʠʨʦʞʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ (ʩʧʝʮʠʠ, ʩʝʣʴʜʴ ʠ ʪ.ʜ) ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʤʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʟʘʧʘʭʦʚ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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2.7 ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

 
 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ: ʚʝʩʪʠʙʶʣʴ, ʛʘʨʜʝʨʦʙ, ʙʘʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ 

ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣʳ, ʫʤʳʚʘʣʴʥʳʝ ʠ ʫʙʦʨʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 30% 

ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʢʘʬʝ ʚʭʦʜʷʪ: ʪʘʤʙʫʨ, ʚʝʩʪʠʙʶʣʴ, ʛʘʨʜʝʨʦʙ, ʪʫʘʣʝʪʳ 

ʠ ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʠ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ. 
ɻʣʫʙʠʥʘ ʪʘʤʙʫʨʘ ʫ ʚʭʦʜʘ ʚ ʢʘʬʝ ï 1,2 ʤ. 

ʅʦʨʤʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʝʩʪʠʙʶʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,45 ʤ2 ʥʘ ʦʜʥʦ ʤʝʩʪʦ ʚ ʟʘʣʝ. 

ʅʦʨʤʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʘʨʜʝʨʦʙʘ ï 0,1 ʤ ʥʘ ʦʜʥʦ ʤʝʩʪʦ ʚ ʟʘʣʝ. 

ɻʘʨʜʝʨʦʙ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʟʘʣʝ. ɼʣʠʥʘ ʙʘʨʴʝʨʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 1 

ʤ ʥʘ 50 ʤʝʩʪ ʚ ʟʘʣʝ. ɺʜʦʣʴ ʬʨʦʥʪʘ ʛʘʨʜʝʨʦʙʘ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 2 ʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɻʘʨʜʝʨʦʙ ʠʤʝʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ 6 ʤ, 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ ʚʝʰʘʣʦʢ ï 0,8 ʤ; ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʣʘʚʢʦʤ ʠ ʚʝʰʘʣʢʦʡ ï 0,6 ʤ. 

ʆʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚʝʰʘʣʦʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 6 ʢʨʶʯʢʦʚ ʥʘ 1 ʤ. 

ɺʭʦʜʳ ʚ ʫʙʦʨʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠʟ ʚʝʩʪʠʙʶʣʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʫʥʠʪʘʟʦʚ ʚ ʫʙʦʨʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 1 

ʥʘ 60 ʤʝʩʪ. ɼʣʷ ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ ʫʙʦʨʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 ʫʤʳʚʘʣʴʥʠʢ ʥʘ 4 ʫʥʠʪʘʟʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ( ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1:8), ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʝʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. ʆʙʘ 

ʟʘʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʦʡ ʠ ʙʘʨʦʤ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ. 

ʌʦʨʤʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʬʝ ï ʦʬʠʮʠʘʥʪʘʤʠ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʚ ʟʘʣʝ ʢʘʬʝ 1200 ʤʤ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʜʣʷ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ï 900 ʤʤ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʩʪʦʣʠʢʫ ï 400ʤʤ. 

ʅʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʙʘʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʦʣʘ 

ʩʪʦʡʢʠ ʙʘʨʘ ï 500 ʤʤ. 

ɹʘʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʩʪʝʥʥʫʶ ʩʪʦʡʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʣʢʠ ʜʣʷ ʪʦʚʘʨʘ, ʘ ʚʥʠʟʫ ï ʰʢʘʬʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʠʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʊʘʢʞʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʙʘʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʳ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʥʠʞʥʷʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʙʘʨʤʝʥʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʜʚʫʭ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮ ï 

600-700 ʤʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʘʨʥʦʡ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʡ ʠ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʘʤʠ ï 

1050-1150 ʤʤ. 

ɹʘʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ ʠʤʝʝʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ. 
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ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʙʘʨʥʦʡ ʩʪʦʡʢʝ ʧʨʠʥʷʪʘ ʢʦʬʝʤʘʰʠʥʘ Saeco Aulika Mid ʩʦ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʙʦʡʣʝʨʦʤ ʥʘ 4 ʜʤ3 ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʬʝ ʠ ʛʦʨʷʯʠʭ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 340x460x450 ʤʤ [17]. 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʢʪʝʡʣʝʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʥʷʪ ʙʣʝʥʜʝʨ ERGO MK-767, 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 205ʭ230ʭ510 [29]. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʘʨʥʦʡ ʩʪʦʡʢʠ ʣʴʜʦʤ ʧʨʠʥʷʪ ʣʴʜʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ HURAKAN 

HKN-IMF15, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 12 ʢʛ/ʯ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 360ʭ300ʭ360 

[41]. 

ɼʣʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʙʘʨʘ 

ʧʨʠʥʷʪ ʙʘʨʥʳʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ Forcool SC50G, ʦʙʲʝʤʦʤ 68 ʜʤ3. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ 533ʭ570ʭ530 [41]. 

ʀʥʪʝʨʴʝʨ ʟʘʣʘ ʚʳʜʝʨʞʘʥ ʚ ʰʦʢʦʣʘʜʥʳʭ ʠ ʢʦʬʝʡʥʦ-ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʪʦʥʘʭ. ʇʨʠ 

ʦʪʜʝʣʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʟʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʜʝʢʦʨʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʘʨʪʠʥʳ, ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ, ʥʘʧʦʣʴʥʳʝ ʠ ʥʘʩʪʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʄʝʙʝʣʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʦʣʘʤʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘ 2 

ʠ 4 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʤʠ ʩʪʫʣʴʷʤʠ ʩ ʤʷʛʢʦʡ ʦʙʠʚʢʦʡ ʠ ʩʧʠʥʢʦʡ. ɺ 

ʙʘʥʢʝʪʥʦʤ ʟʘʣʝ ʩʪʦʣʳ ʥʘ 4 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚʜʦʣʴ ʜʠʥʳ ʟʘʣʘ, ʠʤʝʶʪ 

ʩʢʘʪʝʨʪʠ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʩʝʨʚʠʨʦʚʢʫ. ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʦʙʦʠʭ ʟʘʣʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 
2.8 ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʦʯʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʧʦʪʦʢʘ ʣʶʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʢʘʬʝ, ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʊʘʢʞʝ 

ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ Sʧ, ʤ
2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʩ. 28] 

Sʧ  = ɆSʧʦʤ.  + ɆSʩʪʨ. ʢ, (65) 

ʛʜʝ ɆSʧʦʤ. ï ʩʫʤʤʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʩʝʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʬʝ, ʤ
2; 

ɆSʩʪʨ. ʢ. ï ʩʫʤʤʘ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤ
2; 

ɆSʩʪʨ. ʢ. = 0,1é0,15 ɆSʧʦʤ.. 
 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʣʠʥʠʷʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ Sʢʦʤʧ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʬʝ. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ɖʬ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 19 
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n = 

Sʧ . 
ʬ 

S
 
ʢʦʤʧ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 78. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 78 ï ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʉʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʢʘʬʝ ï ʧʦʣʫʢʘʨʢʘʩʥʘʷ. ʉʝʪʢʘ 

ʢʦʣʦʥʥ - 6Ĭ6 ʤ, 6Ĭ4 ʤ. 
Sʧ = 454,89 + 45,49 = 500,38 ʤ

2, 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 
ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʤ2 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʘʷ 

ɺʝʩʪʠʙʶʣʴ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʘʨʜʝʨʦʙ, ʫʤʳʚʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʫʙʦʨʥʳʝ) 
31,50 32,46 

ʆʙʝʜʝʥʥʳʡ ʟʘʣ 98,00 95,16 

ɹʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣ 50,00 48,93 

ɹʝʣʴʝʚʘʷ - 5,22 

ɻʘʨʜʝʨʦʙ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ - 19,00 

ɼʫʰʝʚʳʝ, ʫʙʦʨʥʳʝ - 7,98 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʬʠʮʠʘʥʪʦʚ - 5,76 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ - 6,72 

ʂʘʙʠʥʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ - 11,34 

ʆʚʦʱʥʦʡ ʮʝʭ 12,70 13,26 

ʄʷʩʦ-ʨʳʙʥʳʡ ʮʝʭ 14,60 11,79 

ɻʦʨʷʯʠʡ ʮʝʭ 48,80 48,62 

ʍʦʣʦʜʥʳʡ ʮʝʭ 11,00 13,67 

ʄʫʯʥʦʡ ʮʝʭ 26,20 28,09 

ʄʦʝʯʥʘʷ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ, ʩʝʨʚʠʟʥʘʷ 14,00 13,82 

ʄʦʝʯʥʘʷ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ 4,00 4,95 

ʂʣʘʜʦʚʘʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ 2,43 4,52 

ʂʣʘʜʦʚʘʷ ʩʫʭʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 5,70 7,41 

ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʚʠʥʥʦ-ʚʦʜʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 4,16 3,83 

ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ 

ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ 
4,50 4,84 

ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʤʷʩʘ, ʨʳʙʳ, ʧʪʠʮʳ; 3,80 3,83 

ʆʭʣʘʞʜʘʝʤʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʬʨʫʢʪʦʚ, ʷʛʦʜ, ʟʝʣʝʥʠ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ 3,11 3,83 

ʂʣʘʜʦʚʘʷ ʦʚʦʱʝʡ, ʩʦʣʝʥʠʡ ʠ ʢʚʘʰʝʥʠʡ 7,26 5,66 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʢʣʘʜʦʚʱʠʢʘ - 3,24 

ɿʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ - 9,60 

ʕʢʩʧʝʜʠʮʠʷ - 13,04 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 53,00 32,84 

ʀʪʦʛʦ 454,89 
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2.9 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ 

 
 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʝ ʢʘʬʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ 100 ʤʝʩʪ. ʀʟ ʥʠʭ 70 ʤʝʩʪ 

ʦʪʚʝʜʝʥʦ ʧʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʝʜʝʥʥʳʡ ʟʘʣ ʠ 30 ʤʝʩʪ ʧʦʜ ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ 

ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚʝʩʪʠʙʶʣʴ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʙʦʨʥʳʝ ʠ ʫʤʳʚʘʣʴʥʳʝ), 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʝʜʝʥʥʳʡ ʟʘʣ, ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣ, ʙʘʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ, ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʘʷ, ʤʦʝʯʥʘʷ 

ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ ʠ ʩʝʨʚʠʟʥʘʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʝʩʪʠʙʶʣʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʛʘʨʜʝʨʦʙ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʚʦʶ ʚʝʨʭʥʶʶ ʦʜʝʞʜʫ ʠ ʩʜʘʪʴ 

ʥʝʥʫʞʥʳʝ ʚʝʱʠ ʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ. ʇʦ ʧʫʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʣ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚʭʦʜ ʚ ʪʫʘʣʝʪʥʳʝ ʢʦʤʥʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʘʥʫʟʣʘʤʠ ʜʣʷ 

ʤʫʞʯʠʥ ʠ ʞʝʥʱʠʥ, ʨʘʢʦʚʠʥʘʤʠ ʜʣʷ ʤʳʪʴʷ ʨʫʢ, ʤʳʣʦʤ, ʩʫʰʠʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʣʦʪʝʥʮʘʤʠ, ʙʫʤʘʞʥʳʤʠ ʧʣʘʪʢʘʤʠ ʠ ʟʝʨʢʘʣʦʤ. 

ɺ ʢʘʬʝ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʘʷʥʩʦʚʘʷ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ 

ʧʦʩʫʜʘ ʠ ʩʪʦʣʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠʭ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʦʣʦʚʦʛʦ ʙʝʣʴʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʝʞʝʚʳʝ ʩʢʘʪʝʨʪʠ ʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʝ ʙʫʤʘʞʥʳʝ ʩʘʣʬʝʪʢʠ. ʄʝʥʶ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʢʘʬʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʬʠʨʤʝʥʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʙʣʘʥʢʘʭ, 

ʟʘʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨ. ʅʘ ʦʙʣʦʞʢʝ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠ ʵʤʙʣʝʤʘ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʪʠʣʠʩʪʠʢʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʠʣʴ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʬʝ ï ʦʬʠʮʠʘʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʙʷʟʘʥ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʟʘʣʦʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʛʦʩʪʝʡ ʚ ʢʘʬʝ ʜʦ ʠʭ ʫʭʦʜʘ. ʂʘʞʜʦʛʦ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪ ʠ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ 

ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʣʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʛʦʩʪʝʡ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʦʬʠʮʠʘʥʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʥʪ 

ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʦʩʪʝʡ ʟʘ ʩʪʦʣʠʢʦʤ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʤ ʤʝʥʶ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʝʥʶ ʦʬʠʮʠʘʥʪ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ ʫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʣʠ ʝʤʫ ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʘʢʘʟ 

ʙʝʟʦʪʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʧʦʜʦʞʜʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʢʘ ʛʦʩʪʠ ʥʝ ʠʟʫʯʘʪ ʤʝʥʶ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʩ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʦʬʠʮʠʘʥʪ ʦʙʷʟʘʥ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʚ ʤʝʥʶ, ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʯʝʪʢʦ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʥʘ 

ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʜʘʚʘʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʙʣʶʜ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʛʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ, ʦʬʠʮʠʘʥʪ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʷʟʘʥ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʚʝʩʴ ʟʘʢʘʟ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʩʧʠʩʢʘ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ ʤʦʛʣʠ ʧʨʦʩʣʫʰʘʪʴ ʩʚʦʡ ʟʘʢʘʟ ʠ ʚʥʝʩʪʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʘ ʟʘʢʘʟʘ ʦʬʠʮʠʘʥʪ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʚʘʨʦʚ, ʢʘʢʠʝ ʙʣʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ ʚ ʪʝʢʫʱʠʡ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

100 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 
 



 

 
ʤʦʤʝʥʪ, ʦʛʣʘʰʘʝʪ ʚʝʩʴ ʟʘʢʘʟ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʠʨʫʝʪ ʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʦʜʘʯʠ ʙʣʶʜ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʠʣʠ ʦʩʦʙʳʭ ʧʦʞʝʣʘʥʠʡ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʘʨʦʚ ʦʬʠʮʠʘʥʪ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʙʘʨʥʦʡ 

ʩʪʦʡʢʝ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ 

ʢʘʩʩʦʚʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ ʯʝʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʙʝʟʥʘʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʙʘʨʥʦʡ 

ʩʪʦʡʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʷʯʠʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʧʦʢʫʧʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʘʣʢʦʛʦʣʷ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʟʘ ʙʘʨʥʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʙʘʨʤʝʥ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʦʬʠʮʠʘʥʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʦʥʷʪʥʳʡ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ʟʘʢʘʟ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʣʦ 

ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʢʘʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʘʚʘʣʦʩʴ. ʇʦʩʣʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʯʝʢʘ ʟʘʢʘʟ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʤʝʩʪʦʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʬʠʮʠʘʥʪ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʛʦʩʪʷ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ ʯʝʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ ʚʩʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʠʭ ʮʝʥʳ ʠ ʦʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʟʘʢʘʟʘ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʯʝʢʘ ʛʦʩʪʷʤ 

ʦʬʠʮʠʘʥʪ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʝʛʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʯʝʪʯʠʮʫ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʯʝʢʘ, ʝʩʣʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ 

ʯʝʢʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦ ʩʯʝʪʫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ ʟʘʣʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʥʘ ʵʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʦʩʦʙʳʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ɺ ʢʘʬʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʛʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʙʘʥʢʝʪʥʦʤ ʟʘʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ. ʆʥ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʝʪ ʛʦʩʪʝʡ ʧʦ ʤʝʥʶ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʣʘʥʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʧʦ 

ʤʝʥʶ ʜʣʷ ʙʘʥʢʝʪʘ, ʧʨʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ ʧʨʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʠ ʩ ʦʬʠʮʠʘʥʪʘʤʠ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʛʦʩʪʝʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʙʘʥʢʝʪʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʢʘʬʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʠ. ʄʝʥʶ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʝʜʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩ 

12:00 ʜʣ 15:00 ʯʘʩʦʚ. ʄʝʥʶ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ, 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʯʠʭ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʦʬʠʩʦʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯʝʡ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɹʠʟʥʝʩ-ʣʘʥʯ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʘʣʘʪ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʛʦʨʷʯʝʝ ʙʣʶʜʦ, ʥʘʧʠʪʦʢ ʠ ʤʫʯʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ. ɼʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʙʣʶʜʘ 

ʛʦʪʦʚʷʪʩʷ ʠ ʧʦʨʮʠʦʥʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʮʝʭʝ. ʆʬʠʮʠʘʥʪʘʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʟʥʦʩʠʪʴ ʙʣʶʜʘ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ʛʦʩʪʝʡ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺ ʵʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʭʦʜʠʪ ʦʮʝʥʢʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʟʘʣʦʚ ʠ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ [24]. 
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3 ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ 

 
3.1 ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 
 

ɿʘʜʘʯʘ ʨʘʩʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ï ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʦʜʥʦ ʮʝʣʦʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʘʢʠʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʥʠʭ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʝ, ʧʨʠʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʣʠʙʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ); ʧʦʜʙʦʨ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ; ʧʦʜʙʦʨ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ: 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ  

ʟʜʘʥʠʷ; ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ; 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ; ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʆʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʦʩʪʘʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʪʠʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʝʪʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʦʧʦʨ, ʪʠʧ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʪ. ʧ. 

ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʵʪʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʤʝʩʪʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʝʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʩʚʝʪʘ ʠ ʢ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʚʝʪʨʘʤ, ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ, ʫʣʠʮʘʤʠ ʠ ʧʨʦʝʟʜʘʤʠ. 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ, 

ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʞʘʭ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʪʜʝʣʢʠ 

ʩʪʝʥ, ʧʦʪʦʣʢʦʚ ʠ ʧʦʣʦʚ; ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ; ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʂ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʩʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʪʨʫʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ 
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ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ 

[25]. 

 
3.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ 

 
 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʢʘʬʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʫʣʠʮ ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ï ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ. ʅʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʫʣʠʮ 

ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ï ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʬʠʩʳ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʬʠʨʤ, 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ. 

ɹʣʠʞʘʡʰʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʢʘʬʝ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʢʫʭʥʠ çɻʆʅʂʆʅɻè 

(ʂʫʨʴʠʥʩʢʠʡ ʧʝʨ., 3; ʯʘʩʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 11 ʜʦ 23), ʠʤʝʶʱʝʝ ʪʠʧʦʚʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʬʝ. ɸ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʬʝ çʋʶʪè (ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ 104; ʯʘʩʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 9 

ʜʦ 16). ʇʦ ʩʚʦʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʠʧʫ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʩʪʦʣʦʚʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʦʪʟʳʚʳ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʝʜʝʥʠʠ. 

ʇʨʦʯʠʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʫʣʠʮʝ ʄʘʣʳʰʝʚʘ 

(ʦʢʦʣʦ 1000 ʤ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʥʦʪʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʬʠʩʦʚ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʢʘʬʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʷ ʢʘʬʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʟʜʘ ʢ ʩʣʫʞʝʙʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ 

ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʣ. ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʘʷ. ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʚʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʘʚʪʦʩʪʦʷʥʢʘ. 

ʂʘʬʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʧʦʣʫʧʨʠʩʪʨʦʡʢʦʡ ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʩʪʨʦʝʥʘ ʢ ʙʦʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʦʢʦʥ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʠ ʞʠʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʚʘʨʪʘʣʘ 

ʟʜʘʥʠʝ ʢʘʬʝ ʦʢʨʫʞʝʥʦ ʜʝʨʝʚʴʷʤʠ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʤʠ. ʇʝʨʝʜ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʟʜʘʥʠʷ ʢʘʬʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʲʝʟʜ ʚʦ ʜʚʦʨ ʠ ʦʬʠʩʥʦ-ʞʠʣʦʝ ʟʜʘʥʠʝ 

ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ. ʌʘʩʘʜʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʩ ʚʭʦʜʦʤ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ 

ʢ ʪʨʦʪʫʘʨʫ, ʦʪʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʦʪ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʥʠʝʡ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 

ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

 
3.3 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʜʘʥʠʷ 

 
 

ɿʜʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʬʝ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʦʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʢʘʢ 

ʧʦʣʫʧʨʠʩʪʨʦʝʥʥʦʝ. 
ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʢʘʬʝ ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 

      

103 ʀʟʤ. ʂʦʣ.ʫʯ ʃʠʩʪ N ʜʦʢ. ʇʦʜʧ. ɼʘʪʘ 



 
 

- ʚʝʩʪʠʙʶʣʴ, ʛʘʨʜʝʨʦʙ, ʪʫʘʣʝʪʥʳʝ ʢʦʤʥʘʪʳ ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ; 

- ʦʙʝʜʝʥʥʳʡ ʠ ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣʳ; 

- ʭʦʣʦʜʥʳʡ, ʛʦʨʷʯʠʡ, ʤʫʯʥʦʡ, ʤʷʩʦ-ʨʳʙʥʳʡ ʠ ʦʚʦʱʥʦʡ ʮʝʭʘ; 

- ʤʦʝʯʥʳʝ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʠ ʢʫʭʦʥʥʦʡ ʧʦʩʫʜʳ, ʩʝʨʚʠʟʥʘʷ; 

- ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ, ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʢʣʘʜʦʚʳʝ; 

- ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʵʣʝʢʪʨʦʱʠʪʦʚʘʷ, ʪʝʧʣʦʧʫʢʪ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 
ʢʘʤʝʨʳ). 

ɿʜʘʥʠʝ ʢʘʬʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟ ʤʝʪʘʣʦ-ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʣʦʞʝʥʦ 

ʢʠʨʧʠʯʦʤ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʨʘʤʦʨʘ. 

ʉʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ï ʧʦʣʫʢʘʨʢʘʩʥʘʷ ʩ ʩʝʪʢʦʡ ʢʦʣʦʥʥ 6Ĭ6 ʤ. ʂʦʣʦʥʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 400Ĭ400 ʤʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʪʝʥ 350 ʤʤ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʠ ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ï 650 ʤʤ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʳ 

ʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 100 ʤʤ. 

ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚ ʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʰʫʤʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪ ʟʜʘʥʠʷ ï ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ; 

ʩʙʦʨʥʳʡ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʪʚʦʜʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʤʦʩʪʢʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 700 ʤʤ, ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 3% [13]. 

ʇʦʣʳ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʤ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ 

ʛʨʫʥʪʫ (ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʞ). ʇʦʣʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʦʜʳ, ʠʤʝʶʪ ʚʣʘʛʦʩʪʦʡʢʦʝ ʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʛʢʦ 

ʦʯʠʱʘʝʤʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʟʘʣʦʚ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʣʘʠʥʘʪʘ; 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʫʟʣʘʭ, ʜʫʰʝʚʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ï ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʠʪʢʠ. 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ ʠ ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ. ɿʦʥʘ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʢ ʬʘʩʘʜʫ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʘ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʶ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʦʚ. ʅʘʜ ʚʭʦʜʦʤ ʚ ʟʘʚʝʜʝʥʠʝ ʩ 

ʫʣʠʮʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʢʦʟʳʨʝʢ. ʉʪʫʧʝʥʴʢʠ ʫ ʚʭʦʜʥʦʡ ʜʚʝʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ ʛʨʘʥʠʪʘ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ɺʝʩʪʠʙʶʣʴ ï ʵʪʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʝʩʪʠʙʶʣʷ ʚʭʦʜʠʪ ʛʘʨʜʝʨʦʙ, ʞʝʥʩʢʘʷ ʠ ʤʫʞʩʢʘʷ ʪʫʘʣʝʪʥʳʝ 

ʢʦʤʥʘʪʳ, ʟʝʨʢʘʣʘ, ʜʠʚʘʥʳ, ʚʭʦʜʳ ʚ ʦʙʝʜʝʥʥʳʡ ʠ ʙʘʥʢʝʪʥʳʡ ʟʘʣʳ. ɺ ʛʘʨʜʝʨʦʙʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʢʥʦ-ʙʘʨʴʝʨ ʜʣʠʥʦʡ 1 ʤ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʦʜʝʞʜʳ. ɻʘʨʜʝʨʦʙ ʠʤʝʝʪ ʫʛʣʦʚʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ. 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʣʘ ʢʘʬʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʠʣʝ ʩ 

ʠʤʠʪʘʮʠʝʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʜʝʨʝʚʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. ɺ ʟʘʣʘʭ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘʪʷʞʥʦʡ ʧʦʪʦʣʦʢ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ. ʇʦʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʣʘʤʠʥʘʪʦʤ ʮʚʝʪʘ ʘʩʬʘʣʴʪ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʦʙʝʜʝʥʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʚʝʩʪʠʙʶʣʝʤ, ʙʘʥʢʝʪʥʳʤ ʟʘʣʦʤ ʠ ʤʦʝʯʥʦʡ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ. ʇʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʚ ʟʘʣʝ 

ʥʘ ʩʪʝʥʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ. ʉʘʤʠ ʩʪʝʥʳ ʥʘ 2/3 ʦʪ ʧʦʪʦʣʢʘ ʧʦʢʨʳʪʳ 

ʦʪʜʝʣʢʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʢʦʬʝʡʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʢʘʨʪʠʥʘʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ. 

ʀʥʪʝʨʴʝʨ ʙʘʥʢʝʪʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʠʤʠʪʘʮʠʶ ʜʝʨʝʚʘ, ʘ ʩʪʝʥʳ ʧʦʢʨʳʪʳ 

ʦʪʜʝʣʢʦʡ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʫʟʦʨʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʢʨʘʩʢʦʡ ʮʚʝʪʘ ʟʦʣʦʪʘ. 

ʆʢʥʘ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʢʘʬʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ, ʙʝʣʳʝ ʩ ʜʚʦʡʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ. ɼʚʝʨʥʳʝ ʧʨʦʝʤʳ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ï ʬʠʣʝʥʯʘʪʳʝ ʠ ʦʜʥʦʧʦʣʴʥʳʝ. ʅʘʨʫʞʥʘʷ 

ʜʚʝʨʴ ʚʭʦʜʘ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʬʠʣʝʥʯʘʪʘʷ ʨʘʩʧʘʰʥʘʷ; ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ï 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʩʧʘʰʥʘʷ. ʐʠʨʠʥʘ ʜʚʝʨʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 700 ʤʤ, ʚ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ï 2000 ʤʤ, ʚʭʦʜʘ 

ʜʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ï 1200 ʤʤ. 

ɼʚʝʨʠ ʟʘʣʘ, ʙʘʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʮʚʝʪʘ 

ʪʝʤʥʦʛʦ ʰʦʢʦʣʘʜʘ. 

ʊʝʢʫʱʝʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ 

ʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʧʫʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʬʠʮʠʘʥʪʦʚ ʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʩʪʨʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʢʘʬʝ ʚ ʟʘʣʝ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʫʜʳ ʠʟ 

ʟʘʣʘ ʚ ʤʦʝʯʥʫʶ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʳ. 

ʇʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. ʉʪʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʦʪʜʝʣʘʥʳ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʡ ʧʣʠʪʢʦʡ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 1700 

ʤʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʠʜʦʨʘ 2000 ʤʤ, ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ï 

1500 ʤʤ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦʪʦʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʡ ʧʫʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ, ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ (ʘʵʨʘʮʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʦʢʥʘ, ʫ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʫʜʦʙʥʦʡ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʉʪʝʥʳ ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʦʢʨʳʪʳ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʦʡ, ʘ ʫʙʦʨʥʳʭ ʠ ʜʫʰʝʚʦʡ ï ʦʙʣʠʮʦʚʘʥʳ ʧʣʠʪʢʦʡ. 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʢʘʬʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʬʠʮʠʘʥʪʦʚ ʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ ʠ ʦʪʜʳʭʘ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ 8-ʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʩʪʦʣʘʤʠ ʩʦ ʩʪʫʣʴʷʤʠ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʝʢʦʨʘ 

ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʤʠ ʠ ʮʝʭʘʤʠ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʦʬʠʮʠʘʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʩʝʨʚʠʟʥʦʡ, ʙʘʨʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʡ, ʦʙʝʜʝʥʥʳʤ ʟʘʣʦʤ. ɹʳʪʦʚʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʙʥʫʶ 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɻʨʫʧʧʘ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʝʜʠʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ. ɺʭʦʜ ʚ 

ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʪʘʤʙʫʨ, ʧʣʦʱʘʜʴʶ 4 ʤ2. ɺ ʢʣʘʜʦʚʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʪʝʥʳ ʠʤʝʶʪ ʜʝʨʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ 

ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 1800 ʤʤ. ʉʪʝʥʳ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʢʘʤʝʨ ʦʙʣʠʮʦʚʘʥʳ ʧʣʠʪʢʦʡ. ɺʩʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ɺ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʬʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʯʝʪʢʦʝ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ ʠ ʧʦʪʦʢʘʤ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ. ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʚʦʨʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʠ 

ʛʦʨʷʯʝʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ) [22]. 

ʕʣʝʢʪʨʦʱʠʪʦʚʘʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʫ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ 

ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦ ʦʪ ʜʫʰʝʚʳʭ, ʤʦʝʯʥʳʭ, ʩʘʥʫʟʣʦʚ 

ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʘʧʳ. 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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4 ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

 

4.1 ʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

 
 

ʂ ʦʧʘʩʥʳʤ ʠ ʚʨʝʜʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ; ʘʧʧʘʨʘʪʳ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ; ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʰʫʤ, ʚʠʙʨʘʮʠʶ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ. ʅʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʩʠʭʦ-ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʦʨʷʯʠʡ ʮʝʭ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ï ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 

ɼʞ/ʩʤ2 ʤʠʥ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʸ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʰʫʤ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 
ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʰʫʤʘ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

- ʦʪʜʝʣʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʟʚʫʢ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʞʫʭʦʚ, 
ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʟʚʫʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, 
ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʶ; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʨʚʠʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʰʫʤʘ ʦʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 
ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ; 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (ʦʬʠʮʠʘʥʪʦʚ, 
ʙʘʨʤʝʥʦʚ) ʚ ʦʙʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʣʘʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʵʩʪʨʘʜʳ ʠ 
ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

      

ʂ ï 100 ʇɿ 
ʃʠʩʪ 
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