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BBEJEHUNE

JleqHWKY, KaK WHAWKATOPBI T7I00abHBIX U3MEHEHHH K/MMara MpeTepIieBaroT
CylljeCTBeHHble TpaHChOpMallii, a B HEKOTOPbIX peruoHax ApPKTUKU WHOrJa
karactpoguueckre. Kpome Toro, B ApkTuyeckou 30He Poccuiickor Pepnepanuu
(A3P®), B cBa3u c ykazamu [lpe3ujeHTa ¥ TOCAEAYHOIIMMH TTOCTAHOB/IEHUSIMU
[IpaBUTE/NbCTBA, HalpaBAeHHbIMA Ha ocBoeHue A3P® [8], pa3BuBaeTcs
MH(pacTPyKTypa, W, Kak CJIe[[CTBHe, MOBBIIIAETCS aHTPOMNOreHHasi Harpy3ka Ha
TOBEPXHOCTHbIE BOJHbIE pecypcbl B ApPKTUKe, BK/Itouasg JjeAHUKU. COBOKYITHOe
BO3/IeliCTBHME S5TUX (PAKTOPOB OKa3biBaeT B/USIHUE HA THUAPOJOTMYECKUN peXUM
OacceliHOB pa3/WUHbIX BOAHBIX OOBEKTOB, UTO BBIPDAKAETCS B HW3MEHEHHH

KO/IMYeCTBEHHBIX XdPdKTe€PUCTHUK MX BOAHOI'O OamaHca.

Lenpto wuccreoBaHusl SIBASIETCS UM3y4yeHUWe TMpolecca HWCHapeHusi C
MOBEPXHOCTeH TPeCHOBOAHOIO Jib/la U CHera, Kak Ba)KHOW COCTaB/ISIIOIEd BOAHOTO

GaslaHCa TIOBEPXHOCTHBIX BOJI, CYIIIH.

[TocnemHyve yTOUHEHUS] K UMEIOLIUMCS SMIIUpPUYecKUM (dopMmynaMm st
pacueTa WCIMapeHusi C pa3/UYHbIX IMOBEPXHOCTEM OPHEHTUPOBaHbI Ha CpeJHue
mmpoThl P®. Tlpu 3TOM BBOASATCS HOBBIE, YTOUHEHHbIe CBOOOAHBIE KOI(DPULIIEHTHI
[J/Is pacyeTa MCHapeHWsi B 3aBUCMMOCTM OT BeJIMUMHBI Je(@UuUTa BIa’KHOCTH
(TemriepaTypel) B TpuU3eMHOM cjioe artmocgepbl. OfHako, Mgt ApPKTHUYeCKHUX
DErMOHOB 3HaueHWsi 3TUX KO3(p(ULMEHTOB [0 CUX TIOp He HaWJeHbl u,
C/iefioBaTe/IbHO, BO3HHUKaeT He0OX0AUMOCTh B TO/yUeHHUH HATYPHBIX JaHHBIX /ST UX

OTIpe/ie/IeHUs.



[TpeamnonaraeTcsi, 4To THAPOMETEOpOJOTHUYeCKHe HabOstomeHnss U paboThl,
HarpaB/IeHHbIe Ha M3y4YeHre MCIapeHUs C MIOBePXHOCTeN Jib/la U CHera, Kak BaKHOU
BOJHO-0a/aHCOBOM  cocTapssitoled, OyAyT TIPOBOAWUTBCS B PACIIONIOXKEHUU
Poccuiickoii HayuHOW 3kcrieaviiui Ha apX. Llmuiibepren, ®I'BY Apkruueckoro u
AHTapKTHUYeCKOTO Hay4yHO-HCC/iefioBaTeNbCKoro uHCTUTyTa (AAHUWW), u 6Gyayr
HampaB/ieHbl Ha TIOJyueHHe HeoOXOAMMBIX WCXOAHBIX [JaHHBIX [JIS peIlleHus

C/eyroLIuX 3a/ay:

1) OHPE,Z[EJ'IEHI/IE B€/IMUMHBI HCIIaDE€HHUA C Pd3/IMUYHBIX TIOACTU/IdAHOINUX

TOBEPXHOCTEU
2) Pa3paboTka u JajbHelilliee yCOBepIlIeHCTBOBaHHE MeTOJWKU HabsroeHui

32 HWCHapeHWeM C  pas3/iMuHbIX  TMPECHOBOJHBIX  MOJCTUIAKOLLUX

TOBEPXHOCTeU



1 UCITAPEHUE B ITPUPOJE

I/ICHaPEHI/Ie — 3TO I1Ipounecc (13830301"0 rnepexoza MOJIEKYJI BelleCTBa U3 XXUJKOI'O

COCTOdAHUA B F&3006p83HOE, HpOHCXO,[[HH_[Hﬁ Hd MMOBePpXHOCTH JaHHOTI'O BelleCTBd.
HpOLIECC HUCI1apeHuda B IpyupoAe 3dBUCHUT OT MHOI'MX (l)aKTOpOB. I'maBHBIMU

(dakTopamMu  SIBASIIOTCI  aTMOC(epHble  YCIOBUSI  OKpy)Karoleld cpeabl U
YBI@XHEHHOCTb HCIapsoIeld MoBepxXHOCTU. K MeTeopo/ioruyecKuM  yC/I0BUSIM
OTHOCAITCSI: CKODOCTb BeTpa, B/A&KHOCTb BO3AyXa, COJHEUHas pajualusi |
TemriepaTypa OKpyaroileid cpeabl. K go6aBouHbIM (hakTOopaM OTHOCSTCS —

OTpaykaroIasi CloCOOHOCTD U 111€POXOBAaTOCTh UCTIAPSIOLLel [TOBEPXHOCTH.
CkopocTb BeTpa oripefesisieT c0o00if HWHTEHCUBHOCTH  TypOy/eHTHOTO

niepeMeltiBaHus. [1py GOMBIITMX CKOPOCTSIX BeTpa Haj, UCIApSIOIel MOBePXHOCTHIO
o0Opa3oBaBILMICS BOASHOW map ObICTpee pa3BeMBaeTCs, U KaK CJ/ie[iICTBUe, Bjara

6bICTpee HCIIapdaeTcsd.
BnaxHocTtb BO34yXd, IIpH M3BeCTHOM TeMIiepatype HW YBJ/II&XKHEHHOCTH

TO/ICTU/IAIOIEN TTIOBEPXHOCTH, XapaKTepu3yeT BeJIMUMHY BePTHMKAJbHOTO I'pajiieHTa

B/IQXXKHOCTH, T.e. OTpe/iesisieT KOJIMUeCTBO MOTeHLUA/IbHO UCTapSIOLIEeCs Bary.
ConHeyHasi pafualusi — 3TO T[epBOMpPUUYMHA WcHapeHus. Jlyud cosHLa

SIBJISFOTCS SHEepPreTUYeCKUM pecypcoM, IoCpeCcTBaM KOTOPOro IPOUCXOAUT MpoLiecc.
W3BecTHO, 4TO Ha HcnapeHue 1r Bozabl pacxogyercs okoo 600 kaj. Tervia. [Tomumo
5TOr0, COJIHEUHbIE JIyud, Yyepe3 HarpeBaHHe TOBEPXHOCTH, OKa3bIBAalOT B/IMUSIHHWE Ha
WHTEHCUBHOCTb TypOy/JIeHTHOTO TiepeMeIliMBaHus, U KaK CJ/Ie[ICTBUe, Ha HCTIapeHue.
Ha wucnapsommx MNOBepPXHOCTSX, HAXOAAWMUXCA T0[ MPAMbIM  COJHEUHbIM
BO3/Ie/ICTBMEM, HCIapeHWe TIPOMCXOJUT B 2 pa3a WHTEHCHBHee, UYeM Ha

TIOBEPXHOCTSIX, Pacrio/iaratoljyixcsi B TeHU.
OTpakaroirjasi CrToCOOHOCTh B/MsIeT Ha KOJTMUECTBO TIOT/ION[eHHOW COTHEUHOM

9Hepruy, a 111epoX0BaTOCTh — HAa UHTeHCUBHOCTh TypOysieHTHOrO 06meHa [10].



ITpowLieccel MCrapeHHsi U KOHJeHCAlldM CO3/al0T HerpepbIBHBI KPYroBOPOT
Bogel B arMocgepe. KomMuecTBO Bjary, yuyacTBYIOUIeH B JaHHOM [IeMCTBUM,
cocrasysier nopsgka 0,577 MiH. KM®. DHeprus, 3arpaudBaeMas Ha MCTIapeHue BIary,
cocrasisger 14-10° kIDx, 310 Ookomo 30% CO/IHEUHOM pajuaLyy, TOIVIOIaeMOM

3emuieit [15].
MHOTHUX CITelIMa/IMCTOB WMHTepecyeT Tema HCIapeHusi C  Ppa3IMuHbIX

MOBEePXHOCTel, KaK B HAyuHOM Il/laHe, TaK W TpU pellleHHd MHOKeCTBa
XO3SMCTBEHHBIX 3a7lau, CBSI3aHHBIX C TOTpPeO/eHHeM W HCITOb30BAaHHUEM BOJHBIX
pPecypcoB CTpaHbl, a WMEHHO: MoOpel, BOJ0eMOB, BOAOTOKOB, OOJIOT, JieIHUKOB,
CHE)KHOTO TIOKpOBA U TOUBLI. [Ipy M3yueHWM BOJHOTO U TEIJIOBOTO 0aslaHCOB 3THX
00BEKTOB JlaHHBbIE CBeJleHHsI — HeoOxoquMbl. Takyke, OHHU Ba)KHBI /11 TIPAaBUJILHOTO
TPOEKTUPOBAaHUSI M JKCITyaTal[dd  BOAOXPAaHW/IMIL, TEIUVIOBbIX M  aTOMHBIX

BHEKTPOCTaHHHﬁ, CUCTeM BOAHOT'O TPAHCIIOPTA, Me/IMOPdLIMX 3eMeJ/lb U T.[.
Ha ,[[aHHbIﬁ MOMEHT p(:BpaGOTaHbI KapThI W30/TMHUMN CcpegHero MHOT'OJIETHETO

VICTIapeHUs1, HO 3HaueHUsl, B3SITbIe C 3THUX KapT, He BCEra OTPaXKatoT el CTBUTE/IbHYIO
CUTYyalUI0 Ha UHTepecyollleM Hac 06bekTe. JTO CBA3aHO C TeéM, UTO OHW He MOTYT
y4ecTh BCé MHOTroobOpasue Gu3nko-reorpaduuecKuxX M KIUMaThuueckKux (akTopoB, a
TakK)Ke, MEeCTHbIX YC/JOBHM, OKa3bIBAOLIUX B/IMSIHWE Ha pacCMaTpPUBAaeMbIM DPaWOH.
15 TionyueHust 6oee TOUHBIX IaHHBIX 00 HMCTIapeHWH C TOW WA UHOW ITOBEPXHOCTH,

HCIIO0JIB3YIOT PaCUeTHbI€ MEeTO/bI.



1.1 ®wu3suka nporecca UcrapeHus C BOAHOW MTOBEPXHOCTH
PaccmoTpuM nporjecc B 3aMKHYTOM 00beMe.

Kak 13BeCTHO, MOJIeKy/bl JKHUAKOCTH, 00sa/jasi HEeKOTOPOW KHUHeTHUeCKOU
SHEpruel, TIOCTOSSHHO  COBepINaloT  KosiebareslibHble — ABWKEHUs.  [JlaBHBIM
ToKa3aresieM 3TOM SHEepruM sBJSIeTCS CKOPOCTb [JBIM)KEHUs] MOyieKya. TO/bKo
oOsagarorve HaubobIlIeN, IO CPaBHEHUIO C APYTUMH, CKOPOCTBIO MOJIEKYJTbI BOAbI
TiepexofsT B Map Mpu KosiebarenbHOM BWKeHUU. UT06 OTOpBAThCS OT TIOBEPXHOCTH
BOZBI MCIApSIOLIeNcs MOeKysle HeoOXOJUMO TIPeofAosieTb CUbI TIPUTSHKEHUS CO
CTOPOHBI OCTaJbHBIX MOJIEKY/I U, KpOMe TOro, BHeIIHee [jaB/ieHhe, YoKe
obpa3oBaBlIerocsi Haji 3TOM MOBEPXHOCTBIO Mapa. [IpyruMu cjioBaMM, OHa J0/DKHA

COBepIIUTb PaboTy, MpOTHB 3TUX Cui [15].

[Tpu vcriapeHuy TeMIiiepaTypa BOABI M1a/laeT, 3TO CBA3aHO C Te€M, UTO >KUAKOCTb
TIOKU/IA0T MOJIEKY/bl C Oorbliieli SHeprveli, B CpaBHeHWe C APYTUMU MOJIeKy/laMHu,
TIpU JJaHHOW TeMriepatype BoAbl. VI3 uero cjiefiyeT, UTo Cpe/iHsIsl SHePrysl OCTaBILIMXCS
MoJieKys moHwKaeTcs. UToObl TemriepaTypa BOJbI He TIOHW)Kajiach, ee HeOOXOJUMO
TIOCTOSTHHO TIOJ0TpeBaTh. KonnuecTBO TeIJIOTHI, 3aTpauyMBaeMoe Ha TOAep>KaHue
TIOCTOSTHHOM TeMIlepaTyphl, Ha3bIBaeTCsl y/AeIbHOW TeIIOTOM HcrapeHus. Takum
oOpa3oM, rcrapeHue BOZbl COTIPOBOXKAAeTCs TIoTepeld SHePryu, XapaKTepUu3yrolencs
KOJIMUEeCTBOM  TeIJIOThl, HEeoOXOAWMBIM [/ TOTO, YTOObI TpU UMeroIelcs

TeMIiepaType MpeBpaTUTh eJMHULLY MacChl B ap TIpU TOM >Ke TeMriepaType.

WcnapeHre TPOMCXOAWT TIpu  JitoOod  Temmeparype. OpHako, C ee
BO3pacTaHWeM WHTEeHCHUBHOCTh MCTIAPEHUsI YBEJIUUHBAETCs, TK BO3pacTaeT CKOPOCTh

ABHDKEHHUS MOJIEKYIIL.



OJHOBpEMEHHO C HCIapeHreM TPOMCXOJAUT TIPOLieCcC KOHAEeHCAl[Uu BOZSHOTO
mapa, T.e. OCYIeCTB/IsieTCsl HemnpepbiBHbII 00MeH MoO/eKy/laMyd MeXAy STUMU
dazamu. KommuecTBo MoJieKy/l —TiepeceKaroIuxX TIOBePXHOCTb pasfiesnia (a3
XapakTepu3yeT TipeoOsiaZilaHiie TIpoljecca WCIapeHusi WIM KOHAeHcauud. [lpu
OonbllleM HWCMapeHWW  HaJ  BOAHOW  TIOBEePXHOCThIO  Oymer  HabmogaThest
HEeHaCBHIITIeHHbI BOASHOM Tap, eC/Id ke Tap TepeHachIllleH, 3HauMT, npeobiasaeT
ripoliecc KoHZAeHcaluu. Korga nBa 3TuX Mpoliecca paBHO3HAUHBI, yCTaHABIUBAETCS

JMHaMHUYeCKOe paBHOBECHE.

[TogBOAsi WTOT, MOXKHO CKasaTh, UTO B 3aMKHYTOM 00bemMe WHTEeHCHBHOCTh
WCITApeHUM 3aBHUCUT OT TeMIlepaTypbl IOBEPXHOCTU BOAbI U MapLAa/JIbHOTO JaBIeHuUs
BO/ISIHOTO Tapa Hajl UCMapsolleil MoBepXHOCThI0. UeM Bbillle TeMIiepaTypa BOAbI U
HWKe (PaKTUUeckoe TMapluaibHOe JaBJeHWe BOZASHOrO Ilapa, TeM WHTeHCHUBHee

UCIapeHue.

B ecTecTBeHHBIX YCIOBUSIX K BbILLIENEPEUHCIEHHBIM (DaKTOpaM HCHapeHus
J00aB/SIOTCS CO/THeUHasi paJualiysi, CKOPOCTh BO3/AYIIHOTO TOTOKA, CTpPAaTHU(hUKALWs

arMocdepsl U T.[., YTO OMMUCAHO BbILIIE.



1.2 PacueTHble MeTO/bI MCITAPEHHS C Pa3/IMYHbIX TOBEPXHOCTEN

CyIiecTByIOT pa3/iMuHble CIOCOOBI pacueTa WCIapeHds. B OCHOBHOM, 3Tu
MeTO/Ibl MOXXHO Ppasfie/IuTh Ha [iIBe TPYMMbl: METOAWUKA pacyeToB HCIAPEHUsT 1O
JaHHBIM TpaJueHTHbIX HabMofeHuit W MeTOAWKM pacueTa HCIapeHus 10
TeMIiepaType W BJaXHOCTHM Bo3Ayxa. Ha JaHHBIE MOMEHT HeT eJWHOr0 MHEHHUs,
Kakasi pacueTHasi MeTOAMWKa $IBJsSIeTCS Hawiyullel. B HayuyHO ucCC/iefoBaTe bCKUX
VHCTUTYTAaxX [0 CUX TOP CYIeCTBYIOT MPHUBEP KEHL[bI Pa3HbIX METOZ, U BEAYTCS CIIOPbI
M0 Ha3HAueHWI0 Hawayullero. B cyiecTByrommx PykoBOAAIUMX AOKYMeHTax MAJis

CTaHLIWI 1 TIOCTOB PeKOMeH/TyloTcsi o6a MeTo/ja pacdeta [10].
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1.2.1 METO,E[I/IKa pacueTa UCIlapeHus 110 JaHHbIM I'PaJIHEHTHBIX I/IBMEPEHI/II‘/JI

B mnpupoge HaOmoAalOTCs [Ba pekuma TeueHWs O KUAKOCTeM U Trasa:
JAMUHApHBIA W TypOy/eHTHbINA. [lepBOMy TpHCYIlle TIOCTOSIHHBIE CKOPOCTU U
HarpaB/ieHWe TeueHWW, a TakKe, TMPAKTUUYECKHd TI0JIHOe OTCYTCTBHE 3aBHUXDPEHUM.
BTopoii xapakTepu3yeTcsi XaOTUUHOCTBIO MyJibCAl[Md CKOPOCTHM W HarpaB/ieHUs B

TOUKe ITOTOKAd.

[Ipy 0OBIUHBIX YyCJIOBUSX B arMocdepe cCyiecTByeT TYpPOY/IeHTHbIN pexXum
BO3JYIIHBbIX TeueHWW. [Ipy MakCcMManbHOW WHTEHCHMBHOCTM WCMApeHus, T.e. B
JTHEBHOe BpeMsl, IaHHBIM pe)KuM 0coOeHHO pa3BuUT. becropsiiouHble BepTHUKaabHbIE
repemelrieHus: BO3JYLLIHbIX MacC SIB/SIFOTCS [VIAaBHOW NMPUYUHOW MepeHoca pa3/inyHbIX
cybcTaHIMiA, TaKUX KaK: BOASHOM Map, pas3/vuHble PUMeCH, TeIUIO U T.J. OT OJHOrO

cnost atMoCdepsl K Pyromy.

HuHamuueckasi TypOy/IeHTHOCTb, 3aBHUCSIIasi OT BeJIMUKMHBI CKOPOCTH BeTpa U
€ro CTPYKTYpbl, SIBASETCS OJHUM U3 OIpee/sonux (HakTOpOB WHTEHCUBHOCTH
TypOy/leHTHOTO TiepeMelliiBaHusl. Takxke, Haubosiee 3HAuWTENIbHBIM SIBJISIETCS
KO3((PULMEeHT BepTUKAJbHOIO TMepeMellrBaHus], KOTOPbIM TMO/yYaloT 10 OTAe/bHbIM
COCTaBJISIIOIIMM CKOPOCTA BeTpa. HaxoxaeHwe [JaHHOrO mnapameTpa SIB/SIETCS
eIMHCTBEHHbIM DPACUeTHbIM MeTO/OM KOJMUeCTBEHHOW OLIeHKW WHTeHCHUBHOCTHU

TypOy/IeHTHOTO TepeMeIINBaHus B YCIOBUSIX HEPOBHOCTH pefbeda.

[ pacueta UCTapeHHsT MeTOAOM TypOy/IeHTHOTO IiepeMellBaHus
HeoOXOUMBbI [lJaHHbIE O TeMIlepaType W BIaKHOCTH BO3ZlyXa U CKOPOCTH BeTpa
MUHUMYM Ha JIByX YPOBHsiXx. HeoOX0[MMO yBemMuMBaTh pacCTOSIHHE MeXAY 3TUMU
YPOBHSIMH, UTOOBI UCK/TFOUMTH OLIMOKY M3MepeHHil C TTOMOILbI0 TICUXPOMETPUYEeCKUX
TEPMOMETPOB, TaK KaK pa3HHMLa 3HAYeHWM TeMreparypbl W BAaXXKHOCTU BO3[yXa
couM3MepuMa C CHUCTeMAaTHYeCKUMH U CIy4alHbIMHU MorpeinHoctsMu. Haubosee
perpe3eHTaTUBHbIMA YPOBHSIMM /i1 TIPOBeJleHUs] TpaJlueHTHbIX Hab/roneHul

sBsitoTcss BeICOTHI 0,5 uw 2,0 M. Ha BbIOpaHHbIE BBICOTHI yCTAHAB/IWBAIOTCS
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TICUXpoMeTpuueckure OyIKu /il ompefiesieHUs] TeMIiepaTypbl ¥ BAaXKHOCTH BO37yXa.
[ns onpefeneHusi CKOPOCTeld BeTpa MCIOb3YIHOTCSl TPeXJIoNacTHble aHeMorpadbl U

TepmoaHeMorpadsi [10].

[Tocsie cbOopa [JaHHBIX UCTAapeHHe MOKeT ObITh pacCUMTaHO TI0 JABYM
HarpaB/ieHusiM. [lepBoe — MocTpoeHHe pacueTHbIX (opmMyn U rpadUKOB METOAUKU
oripefie/ieHUs] WCTIapeHUsi TI0 T'PaJMeHTHBIM JAHHBIM, W BTOPOe — TIOCTPOEHHe
pacueTHbIX (OopMy/ /sl OTipeZiesieHys] UCTlapeHUs C MCII0/Ib30BaHUEM TeMIlepaTyphbl

yBJIa>KHEHHOU TMO/ICTUIAI0IeH TTOBEPXHOCTH.

HpI/I pacueTe HCIIapeHuda 110 TI'pPaJUEeHTHBIM [OdHHBIM, TIIpU cpe,quf/i

I11epOXOBATOCTH Jiyra 3 CM, UCTO/b3yeTcs opmysia BUa:

E=0.086y ,Uy[e,5—e,,), (1)

T7le Y U O — [MONpaBOYHbIe KO3((ULIMEHTHI;

Uip — CKOpOCTh BeTpa Ha 10 MeTpax;

€05 U €20 — BJIAYKHOCTb Bo3ayxa Ha 0,5 1 2,0 MeTpax COOTBETCTBEHHO.
[TonyyaeMoe 3HaueHHe UCTIApEHUSI UMeeT pa3MepHOCTh MM/4Jac.

[y pacyeTa WHTEHCUBHOCTH TypOy/lIeHTHOTO TeIlslooOMeHa UCIOb3yeTcs

c/ieayrollee ypaBHeHUe:

P=3.0 y(XT(UZ.O—UO‘Z)(TOQ_TZAO) (2)

PacueTHoe  3HaueHWe  MHTEHCUMBHOCTH  TYpOy/JIeHTHOTO  TeTjiooOMeHa

W3MepsIeTCst B Kajl/CM” vac.
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[Mpu pacueTe ucrHapeHUsl C WCIO/Jb30BaHWEM YB/I&)KHEHHOM MOACTU/IAOIIEN
TIOBEpXHOCTH HeoOXOAMMO UMeTh JIaHHbIe 0 CKOPOCTH BeTpa (u;), Temrieparype (T2) u
BIQXXHOCTU Bo3Ayxa(e;) Ha OJHOM W3 ypOBHell UM MHGMOPMAlUI0 O Temreparype
MOJICTU/AIOIeN  TOBEPXHOCTU.  3HaueHWe  Temreparypbl  MOACTW/IaroLei
noBepxHocTy (T,) XapakTepu3yeT BIa)XKHOCTb TPUMBIKalolllero K Hel Bo3ayxa (en).
OTU JaHHbIe TIO3BOJISIIOT OMpeJe/UTh BepTUKasbHble TpaZueHThbl TeMrlepaTypbl U
BJIQKHOCTU BO3[yXa, U, KaK CJieficTBUe, TypOy/JIeHTHBbIM Terio- U BiaroobmMeH

WCIapstolel TIOBePXHOCTH C OKPY Katolliel Cpefiou.

OOb1ue pacueTHble POPMYIIBI [171s1 OTIpe/iesieHrsT TypOy/IeHTHBIX TTOTOKOB Terlla

" B/Ial' U UCITap€HHsA MOT'YT OBITE IpeCTaB/IEHBI B BUE:

2
px c,ma
=4 P - L Lll(TH—TZJ 3
mﬁmﬁ ’ (3)

Zy Z,

p

10p x*6ma,
E=——"——u en—e)

hlfilnfé- 1( T (4)
Zy Zg

r7e p — IIOTHOCTh BO3/lyXa, I/cM>;

X — nocrossHHas KapmaHa;

Cp — TEIJIOEMKOCTh BO3/yXa IPY MOCTOSAHHOM [JlaB/IeHUU;

m — rapameTp, 3aBUCSLLUI OT TeMIlepaTypHOW CTpaTU(UKaLMKd aTMOC(ephbl;
Zo — [apameTp LIepoX0BaTOCTH;

Z1, — BbICOTA, M;

Oe Y Oir — TIOTIPAaBOUHbIe KO3 (UITMEHTHI.
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1.2.2 Metoauka pacyeTa MCIapeHusi M0 TemIieparype W BJaXKHOCTHU BO3[yXa,
V3MepeHHbIM Ha MeTe0pOJIOrMYeCKUX CTAaHLIUSAX.

[Ipy TMpOEKTUPOBAaHUU TUAPOTEXHUUYECKUX M  arposiecoMe/MOpaTUBHBIX
MeporipusiTuii  Tpebyercss uHbOpMaIMs O CpPeJHUX MHOTOJIETHUX 3HaueHusi
vcrapeHusi (Hopmax). B cBsi3u c 3TuMm, [laHHBbIe, TIOJyyaeMble BbIIIEONMUCAHHBIMU
MeTOflaMH{, He MOTryT OBITb WCII0/Ib30BaHHBIMU. [IpW pellleHMd Takux 3ajau
ripuberatoT K MeTo/laM, OCHOBaHHbIM Ha YpaBHEHUSIX BOJHOTO M TeIJIoBOro OasaHca,

Y K Pa3/IMYHbIM 3MITMPUYeCcKUM (popmyrnam U rpadpukam [10].

[To maHHOM MeTO[WKe [Iisi TIOJyUeHUsl 3HaueHUsI UCTapeHust HeoOXOAUMbIMU
CBeJIEHUSIMU SIBJISIFOTCSI TOJIBKO CpeJIHSASl TemIlepaTypa W B/IaKHOCTh BO3AyXa. JTa
MeToZAMKa pa3paboTaHa Jjist oripejie/ieHUsi CyTOYHOTO 1 Ce30HHOTO XOfia UCTIapeHus U

B€/IMYMH HOPMbI MCITapeHNH.
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1.3 PekomeHzatmu 7151 Hab/rofeHU U pacyeTa MCIapeHUsl C pa3/inyHbIX
MOJICTU/IAIOLMX TOBEPXHOCTEN

HabGnromeHusi 3a MCTHapeHWeM C pa3/IMuHBIX TO/CTH/IAIOIIMX TIOBepXHOCTelH
TIPOU3BOJSATCS Ha MeTeOpO0JIOTUYeCKUX, arpoMeTeopoJIOTUUeCKUX u
TUIPO/IOTUYECKUX, BOAHOOA/AHCOBBIX M OOJIOTHBIX CTAHIUSAX Ha CelUaTbHBIX

101 fKax.

BopoucnapurtenbHas ceTb PocrujgpoMeTra COAEP)KUAT BOJOMCIIAPUTE/bHBIE
TIJIOIIAIKK JBYX TWIIOB, A TaK)Ke HCIApUTe/bHbIe YCTAaHOBKH, Oa3upyromuecs Ha

CylH, U IJIaByuue, HaXOASIeCsS Ha dKBaTOPUKX BOAOEMOB.

PekomeHzyemoe oOopynoBaHMe /il CTaHLMM BK/IIOUaeT: MWCHapyTeIbHbIN
bacceiin rwomagelo 20 M?, wucmapomep ITH-3000, aHeMOMeTp pyuHOH,

aCrUPAaLMOHHbIN TICUXPOMETP, TEPMOMETP Ha MOIJlaBKe, TEPMOMETP POAHUKOBBIM.

[TompobHee o0 HAOMIOAEHMSX M pacyeTax HCIAPeHUsT C IIOJCTHUIAFOIIUX

TTIOBEPXHOCTEH U3J/I0’KEHO HUXKE.
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1.4 VicnapeHue C TOBepXHOCTH CYILLIU U BOJbI

1.4.1 McrniapeHue C IOBepXHOCTHU CYILIU

K  TOBepXHOCTM  CyIIIM  OTHOCATCS  TakKhe  TEeppUTOPUU  Kak:
Ce/IbCKOXO3SIMCTBeHHBIE YTOfbs, jieca U Gosora. CyleCTBYIOT pa3/idyHble (haKTOpbI
oripefiefisIFOIIie TIPUTOK BJIaTM B JKUJKOM M TapooOpa3HOM COCTOSIHUM K
MOBEPXHOCTM TIOUBbl MO Kanwwisipam. OJWH W3 HUX — 35T0 KOJIUYeCTBO
pacTUTeNbHOCTM Ha UCHapsollleli MOBepXHOCTH. VcrapeHuWe Biaru C TOYBBI,
JIUIIIEHHOW PACTUTEebHOTO TOKPOBA, 3aBUCUT OT TVIyOWHBI 3ajieraHUsi BOAOHOCHOTO

TFOPpHU30HTAd, ITIOPUCTOCTU I'PYHTA, COAEP>KAHUA BOALI B ITOUBE U Pa3Mepa I10p.

B rmiporjecce ucrniapeHus: Biaru BblgenstoT 3 craguu. [lepas — 3TO mepuop,
KOTZla WCIapeHWe paBHO MCIapsieMOCTU TIPU YBJI&)KHEHHOCTH TOYBBI [0 TIOTHOU
BJIar0OEMKOCTH. BTopasi — mepuof, Korja ucriapeHve MPOUCXOAUT 3a CYeT MPUTOKa
BOAbl K TIOBEDXHOCTHM W3 HWKejexaluxX CjioeB. TpeTbs CTaausi — 3TO MEPUO[

MPOCKIXaHUsI TTOUBHI [15].

[l oripesiesieHUs] WCIIApeHHs] C TIOBEPXHOCTH TTOUBHI pa3paboTaHbl pa3HbIe
MeTozbl. OHU pa3zesissiOTCs Ha pacyeTHbIe MeTO/Ibl ¥ Ha MeTO/bl HaXOXKeHUS TaHHOU
Be/IMUMHBI C TIOMOIbI0 TIpUOOpOB. [laHHbIe MeTOAbl OLeHWBAlOT CyMMapHOe
vcrnapeHuve, 6e3 mozpasziesieHus ero Ha UcrapeHue C TOYBbI, 3a CUeT TPpaHCIUpaLUU U
B/Iary, 3ajlep’KaHHOM CTeO/NIsIMM W JIMCTbSMA B MOMEHT BBITIAZIEHUS] OCA/IKOB.
[TepeuricieHHble BU/bI MCTMAapeHUs] MPOMCXOJAT OJHOBPEMEHHO U TMpPU pacueTe
YUUTBIBAKOTCS COBMECTHO, TaK KaK MX pa3fe/ibHOe Orpe/iejieHre Ha JJaHHble MOMEHT

He BO3MO>KHO.
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1.4.1.1 TIpubopsI /151 ©3MepPeHUs UCTIaPeHUSsT C TIOBEPXHOCTH IOUBBI

Haubosbiniii BK/Ia B n300peTeHre Takux NTprbopoB BHeC [ocygapCcTBeHHBIH
I'maponornueckuii  WHcTUTyT. COTPYJHUMKM 3TOM OpraHu3alMM  pa3paboTaiu

HECKOJTbKO THUTIOB UCTIapUTeJ/iel, KOTOpPbIe IIMPOKO HCIO/b3YIOTCS U 110 Cel [1eHb.

Haubosnblilee pacripocTpaHeHWe TIOMyUW/IM  BCEBO3MOXKHbBIE —UCIIapUTey,
WCII0JIb3yeMble [I7isl OTipejie/ieHusl UCTIapeHUsi C CeTbCKOX03SICTBEHHBIX TePPUTOPUH.
Cpenv HuUX Haubosbllleld TOUHOCTHIO U3MepeHui 00/1aalT TUApaBIudecKue
ucraputeny 00/bILION U Maiol Mozenu. Ha IMPOKOM CeTH CTaHLMM HCTOMb3YTCS
BeCOBble HCIapuTesd, ob/ajatoiiye UyTb MeHbllell TOYHOCTbIO, HO TIPOCTAaTol B

N3roTOB/IEHHUN M 3KCILIydTallhH.

FI/I,E[paB]'[I/I‘—IECKI/Ie HCI1apuTe/id, B OT/IM4YMEe OT BeCOBBIX, o6na,qa}0T IIo4yTH
HEOI"p&HH‘-IEHHOﬁ BO3MOXHOCTBHO yB&/IMUEHHWA B€Ca HCCIeayemMoro 06pa3u;a

TIOYBOTPYHTA.
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1.4.1.1.1 T'uapaBIMue CKUA MCTIapUTe/Th OOJIBITION MOeN

Pa3pabotannbiii B.A. YpoiBaeBbiM u K.C. [IleiysieM, ruipaBiduecKuii
UCrapyuTeb OONBIIONH MOZeId MMeeT IUIOI[afb MOYBEHHOrO MOHO/IMTA 5 M®, MpH

ryouHe 2 M.

B neHTp rprbopa 1oMeIarT MOYBeHHBIM MOHOJINT, 3aK/TF0UeHHBIA B CTaTbHOU
KOXXYX, COeIWHEHHbIM C 12 paauasbHO PpacXofsAIIUMUCT KOHCOAsMU. KoHcomu
OTMPAIOTCS Ha IIeHKU ToTIaBKa, TTOTPY>KeHHOTO B BOAY KOJIbI[eBOro OacceiiHa. Bes
5Ta cuctema (okoso 40 T.) ypaBHOBeIIVBAeTCS MOABEMHOM CHWIOM TOIJIaBKa.
CymMapHas 1uviomiab 12 11eeKk paBHa TUIOWIQAA MCMAPSIIOIIEN TMMOBEPXHOCTU
nipubopa, T03TOMy M3MeHeHHe Beca TIOYBEeHHOTO MOHOJIMTA BC/Ie[CTBHE WCTIApEHUS,
KOHZIEHCAllUM WM BbITIQJIeHWs] O0C3JIKOB Ha €ro TMOBePXHOCTh TOXAECTBEHHO
BEPTHKA/JIbHOMY TlepeMell[eHHI0 T/IaBarolljedd CHUCTeMbl UCIapuTe/si OTHOCUTEIbHO
ypOBHSI BOAbl B OacceiiHe. OTH TiepeMelljeHUs PEerUCTPUPYIOTCS C TIOMOIIbIO
PacIio/IOKeHHbIX OJWH OTHOCHUTE/IbHO Apyroro mnoj yriaom 120° B ropu3oHTanbHOU

TIJTIOCKOCTH TPeX CaMOTIMCLIEB YPOBHSI.

Ero ocobeHHOCTBIO, IIOMHMO BBIIIIECKA3aHHOIO, SIB/ISIETCS BO3MOXXHOCTD
orpezieNiATh W3MEHEeHHMs Beca HCC/IeAyeMOIr0 MOHOJIMTA 3a /000l IMPOMEXKYyTOK
BpeMEeHHU C BBICOKOH TOUHOCTBIO. DTO CTa/I0 BO3MOXKHBIM O1arofiapsi MCI0/Ib30BAaHHUIO
HEe3aBUCHUMBIX TIapasule/IbHBIX CIIOCOOOM W3MepeHUsI BePTHKAIbHBIX TepeMelleHui
risaBarorieit cucreMsl [20]. Takke, MOMMMO M3MepeHUs MCTlapeHus, KOHZeHCalluu U
0CaZIKOB, B MCTIapuUTe/ie TpeayCMOTPeHa BO3MOKHOCTh OIpe/le/IsiTh TIOBePXHOCTHBIN
CTOK M KOJIMUEeCTBO BO/Ibl, TIPOCOUMBIIIENCS CKBO3b TOJIIy TTOYBEHHOTO MOHOJIWTA.
CrnemoBarenbHO, TIPUOOP [1aeT BO3MOXKHOCTb HCC/eI0BaTh BCe COCTABJISIOI[HE

BO/IHOTO OasiaHCa OMBITHOTO 0bpas3iia.
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1.4.1.1.2 Ucnaputesns I'T'U - 500

Ha ceTH mNOYBEHHO-UCIIAPUTE/IBHBIX ITYHKTOB WCIIOJIb3YeTCs UCIapUTe lb
I'TH-500 — Hanbonee mipocToii mpubOp A1 U3MepeHUs UCTTapeHusT M TPaHCITApaI[uy
C CenbCKOXO3SIMCTBEHHBIX TI0/IeM W arpoMeTcTaHiuu. Iliomjagbs IMOYBEHHOTO
MOHO/IMTa B HeM — 500 cm?, miyOuHa Bapeupyetcst ot 0,5 M 10 1,0 M B 3aBUCHMOCTH

OT yCJIOBUM TTPUMEHEeHHsI UCTIapuTesisi.

,HHO HCIIapuTe/id Cbe€MHO€ C OTBepCTUdAMM, Uepe3 KOTOpPbIe ITPOCOYMBIIAACH
CKBO3b MOHOJIMT BJ/Iar'd CT€KdeT B BO,I:[OC6OPHYIO €MKOCThD. I/ICHapI/ITEHb B3BelllMBaeTCd

OZIVH Pa3 B MATh JHEM Ha MasiorabapuTHBIX BecaX, C TOYHOCThIO 10 10-15T.

['maBHOM ocobeHHOCThIO ucraputener I'TU-500 sBasieTcsT BO3MOXXHOCTB
pa3[eibHOTO OTpefiesieHUsi TPaHCTIUPALMK U UCTIapeHUs C TIOYBbI MeXAy CTeOsisaMu
pacteHuid. [Ijis 9TOro HWCMOMb3YIOT ABa mpubopa. OAHUM W3MepSIIOT CyMMapHOe
WCrapeHre C TOYBbI M TPAHCIHUPALUI, a JPYTMM — TOJIbKO HCIapeHWe C TOUBbI
MeXIy cTebnsiMu pacTeHud. sl co37aHUsi eCTeCTBeHHBIX YCJIOBHM, Cpe3aHHbIe
pacTeHUs TOJBEIIMBaIOT HaJ| BTOPbIM HCIapuTesieM, UToObl CO3/jaTh WCKYCCTBEHHOE
3aTeHeHUe obpasiia. Pa3HOCTh MOKa3aHWM JaHHBIX MCTIapyTesield rpecTaB/iseT coboi
3HaueHWe TpaHCIMpALMK 3a Tepuof, Hal/mofeHusT MeXy B3BellMBaHHWEM

VICTIapUTEJIEN.
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1.4.1.2 Pacuet vcriapeHus C TIOBEPXHOCTH TOYBBI

Ha cerofHsiliHul /eHb OCHOBHBIMM (DOpMy/namMu Jjisi pacueTa HCIapeHusi C
TOBEPXHOCTU CYLUW SIBASIFOTCS (DOPMYJbl, OCHOBaHHble Ha CBSI3U WCMApPEHHUsT C
WCTIapsieMOCThIO, O0CAIKAMU W TIPOUMMH 37IeMeHTaMu BofgHOTo OasaHca. K Takum
ypaBHeHUsIM OTHOCATCsI ypaBHeHuss M.U. Byabiko, B.C. Me3eHiieBa, B./. babkuHa,

C.®. ABepbsiHOoBa, A.. ByiaroBCcKoro v Apyrux aBTOpOB.

M.U. byapiko, mytem 06006ieHusi ypaBHeHuit Illpeiibepa u Osbgexora,

moTryun’1 Cjieyromiee BbIpa’KeHUe!:

E=E,X,[1—exp|—E,/x,||th|x,/ E,| (5)

rae E — HopMa romoBoro UcriapeHusi, MM/To/I;

Eo — ucrnapsiemocCTsb;

Xo — HOpMa r'OJJOBbIX OCa/IKOB.

YpaBHenue B.C. Me3eH1ieBa MeeT C/ieyrOLLAN BUJ;:

, (6)

n)—1n
E:E0|1+[(kx+ W, —W,|/E, I

rae Ey — MakcuMa/ibHO BO3MOXXKHOE HCriapeHve B ,Z[aHHOﬁ MEeCTHOCTH IIpH

CYILLIeCTBYIOIMX B Hel aTMOC(EePHBIX YCIOBUSIX;
X — 0CaJIKU;
k — ko3(ppuimeHT HefOyueTa 0CaIkoB, U3MepsieMbIX C IIOMOILIbIO 0CaZIKOMepa;

Wi u W, — Bnarosamnacbl MeTpPOBOIO CJIOf TOYBbI Ha Hauajl0 W KOHel]

pPacueTHOTO Tepro/a;

N — MapameTp, XapaKTepr3yIOLIUK pPacuIeHEHHOCTh peJibeda.
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1.4.1.3 PekomeHaI[iy PYKOBOJAIINUX JOKYMEHTOB JI/Isl HAO/MIOAeHH U pacueTa
HCrapeHus C TTIOYBbI

HabGmromeHusi 3a WCIapeHHeM C TIOBePXHOCTM TIIOUBBI 110 BCel CeTH
Pocruzgpomerta npousBOAATCS Ha MOUYBEHHbIX UCMApUTe/IbHbIX Tuiomaakax I, 11, III,
IV TumoB, B 3aBUCUMOCTHM OT K/JIMMaTMYeCKOM 30HbI W BHJA TMOACTHU/IArOIeN

IMOBEPXHOCTH.

[Inowaaku I u IV TUNOB TipefHa3sHauyeHbl /i1 BCeX K/IUMAaTUYeCKUX 30H.
ITnomaaku 11 TUTIOB Cco3/1ar0TCsA B 30HAaX W30BITOYHOTO U IOCTATOYHOTO YBIa)KHEHHUS,

a III Tura — To/IbKO B 30He HeI0CTaTOYHOTO yB/Ia)KHeHUs [3].

Bce Tumbl TUIOMaZIOK OOOPYAYIOTCS KOMITJIEKTOM BECOBBIX ITTOUBEHHBIX
vcrnapuTesied, MOYBEHHbIM AokaemepoMm ['P-28, Becamu, rpy30moAbeMHOCTBIO He
MeHee 100 Kr, KOHTPOMbHBIMU TUPSIMH U OyIKON /jiT BECOB C 3alllUTHBIM UEXJIOM.
Taxoke, rtowaaku 11 u 11 TUoB ocHawarTCA nogbeMHbIM ycTporcTBoMm I'P-22; a IV

TUIA — TUJPaB/IMuUeCKUM [IOUBEHHBIM UctiapuTesiem ['P-17.

[TouBeHHbIe WCIMapUTe/bHbIE MJIOIIAKU CelyeT pacrosaraTb Ha pacCTOSHUU
He Oosiee 4 KM OT MeTeOIUIOIIafKU. BMecTe c Tewm, MIol[aZiKu, OpraHM30BaHHbIe Ha
y4acTKax, TAKUX Kak JIyT, LieJIMHA U 3a/IeXXb, T.e. C TPaBIHUCTOM PaCTUTE/bHOCTHIO,
OOBIUHO TIOCTOSIHHBI, @ Ha Ce/IbCKOX03AMCTBEHHBIX YTOAbSX — MOTYT U3MEHSITh CBOE

MeCTOIO/I0)KEHHE, B CBSI3U C MepeMeleHHUsIMU KyJIbTyp [6].

HabGnromeHnsi Ha TIOUBEHHBIX HCIAPUTENBHBIX TIIOIIAIKaX BCEX TUIIOB 3a
HCIapeHreM 10 BeCOBbIM ITOYBEHHbBIM MCIAPUTEeJISIM BBITIOJIHAKOTCA OAWH pa3 B MATh
cytok. Habmogenus 3a ocazikamu Ha Tuioriagkax Tura LIL I mpou3BoaaTcs Kaskabiid
JleHb, OAWH pa3 B cyTku. Ha muiomagkax IV Tuma HaGmofeHusi 3a vcrnapeHUeM

OCYIIeCTB/ISIIOTCSI TPU pasa B CYTKHU.

KoHTyp ucnapuTe/ibHOM TUIOMIAKKA Pa30MBAIOT B COOTBETCTBUU C €e THUIIOM U
HaMeualoT MeCTa YCTaHOBKUA TPUOOPOB W JOPOKEK /s MpoXofa Habsomaresie.

3areM YCTAdHAB/IMBAKOTCA T'HE3[ld KOMILJIEKTAa BECOBBIX HCHapHTEHEﬁ N 1oAbeMHbIE
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yCTpPOMCTBA. 3aTeM yCTaHaBIUBAIOTCS Oyaka M Bechl, fiajiee TIOUYBEHHBIA JOXKIeMep.
[TocneqHiM  3BeHOM — SIBSIETCSl  3apsiika KOMIUIEKTAa BECOBBIX IMOYBEHHBIX
vcrnapurenied. Bce 3TM  MOyHKTBI  OCYILLECTB/SIFOTCSI B COOTBETCTBUM  C

COOTBETCTBYHOILIMMH DYKOBOAAIHUMHU JOKYMEHTAMH.

Pacuet konmuuecTBa HCIapeHHrs C IMOYBbI DPEKOMEHAYETCA ITPOU3BOAUTE IO ABYM

MeTOZaM: B3auMOZOIIOJIHAIOLIIEr0 COOTHOLIeHUs U MeToy byasiko M.U.

MeTtos, B3aMMOJOMOHSAIOIIETO COOTHOILIEHHSI CBOAMUTCS K OMpefe/eHUr0
repexofiHoro ko3dduiiveHta kK, 3aBuUCsIllero OT BeJWYMHBI BHUAMMOIO HCIIapeHwUs,
WCTiapeHusi C BOIHOM MOBEPXHOCTU C YUeTOM BeJIMUMHBI BBIMABIIUX 0CA/IKOB. MeTof
BbIBe/IeH [IJii PEerdoHOB, 00/afaroux HaOMOMeHUsIMU 3a HCTIapeHHeM C BOAHOMN

IMOBEPXHOCTH U MTOBEPXHOCTH ITOYBBI.

OcHoBHas pacueTHasi hopMysia JaHHOTO MeTo/ja UMeeT BUJ;:

Enoq = EBo,aa k: (7)

rae En., — CpejHee ce30HHOe UCMapeHue C MOBePXHOCTU MOUBBI, MM;
Esona — CPeJHEE UCITapeHUe C BOJHOM MOBEPXHOCTU, MM.

[Ipy OTCYTCTBMH [aHHBIX HaAOMIOMEHWN 3a WCIApeHHeM C JJaHHBIX

MOBEPXHOCTEH UCIO0/b3yeTcsl ypaBHeHUs byabiko M.J., nMeroiye ciefyoLyid BUL:

E:Eo IpH WZWQ, (8)
E= Eo(W/Wo) npu WSWo, (9)

rae E u Eg — ucnapenue v vcrapsieMoCTb COOTBETCTBEHHO, MM;
W — cpefHee 3HaueHUe BIQXXKHOCTH TTOUBBI 3@ pPACUeTHBIY Mepro/l, MM;

Wy — KpUTHUYECKOE 3HAUEHNE B/IA’)KHOCTHU ITOYBLI, ITPU KOTOPOM E:Eo, MM.
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1.4.2 VicnnapeHue C MOBepXHOCTU BOZbI

N3yueHre ucnapeHusi C TOBEpXHOCTed BojoeMoB Poccuiickont ®Penepauyu

“MeeT OO0JIbIIIoe 3HAUeHHe AJId pellleHrs MHOI'MX HAyYHBIX W IMTPAKTHYeCKUX 3a/d4.

711 HaxoXKjeHUsT 3HaUeHWI HCTapeHusl C TIOBePXHOCTe BOA0eMOB OObIIYIO
ponb wWrpaet pasmep Bogoema U ero ¢opma. /s OGosblioro o3epa WK
BOJIOXpaHW/MINA TpebyeTcss TIPUHUMAaTh B pacueT ero KOH(Urypaiuio, ryouHy u
MeTeOpOJIOTUYeCKHe YCI0BUS Haj akBartopveu. [Ipyd BBITAHYTOW WM OKDPYIVIOU
¢opme BojOEMa, C JJMHOU pasrOHa BO3AYLIHOTO IIOTOKa He MeHee 25 KM,
MeTeOopOJIOTHUeCKHe 3/IeMeHThl HeoOXOJUMO YUMTHIBaTh He MeHee uUeM I10 ABYM

OINIOPHBLIM CTaHIUAM, PACIIOJIO’KEHHBIM Had Pd3HbIX KOHIIdX dKBATOPHHU.

CyllleCTByeT MHOXXECTBO MeTOAOB /Ji1 OLIeHKM UCIapeHusi C BOAHOU
MOBepXHOCTH. Tako M30BITOK CBSI3aH CO C/IOKHOCTBIO MeXaHW3Ma B3avMO/IeHCTBUS
BOJIHOW MOBEPXHOCTU U BO3AYIIIHOW MacCOU, MpuJieraroien K Hei. bosiee TouHbIM, 13

pa3pab0TaHHBIX METOZOB, SIBSIETCSI UHCTPYMEeHTaIbHbINA MeTO.
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1.4.2.1 TIpubGopsI 1151 U3MepeHHsT UCTIapeHUs C TTIOBEPXHOCTH BO/IbI

Kak ObLI0O CKa3aHO BbIe, CYIIeCTByeT IMpsiMasi 3aBHCHMOCTh BeJIMUMHBI
VCrapeHusi OT pa3Mepa MCrapsolell MOBepXHOCTH. TakK, C yMeHbIIeHUueM [JaHHOU
TTOBEpXHOCTH WHTEHCHUBHOCTh HCTIApeHUsI Bo3pacTaeT. ITOT (DaKTOp OOBSCHSETCS

BJ/INSAHMEM Hd 3Ha4Y€HHE HCIIdpeHud C/1e4YyIolnX BeJTMYKH.

Biia)KHOCTh BO3[yXa Haj HCIMapsioIleil TOBepXHOCTbIO Oofbllle ueM Haf,
OKpY’Karollier ToYBOU Ha OZHOM U TOM Ke YPOBHe. B CBSi3U € 3TUM BOJSHOW Map Haf,

HCI1apuTesieM, IoAHUMAACH BBEPX, DACTEKAETCH B CTOPOHBI.

B MomeHT Haubosiee WHTE@HCUBHOTO HCIIapeHUs TeMIiepaTypa TOBEpXHOCTH
BOJbI MeHbIlle TemIepaTypbl MOBEPXHOCTH IIOUBbI, OKpyKatomleid ee. [Tostomy
oOpa3yeTcsi a[BeKTUBHBIM TIPUTOK Tell/la W3 BO3/AyXa K HCIApSOIei TTIOBepXHOCTH,
YTO CIOCOOCTBYeT YBEeJIMUEHUIO SHEPreTHUYeCcKHUX pecypcoB ucmapeHus. CTout
OTMETUTb TaKXXe, UTO HEMHOIO BBLICTYIIAIOIIMe HaJl TIOBEPXHOCTHIO CYIIIM CTeHKU
VCTIapuTe/iss WHTEHCUMBHO HarpeBalOTCsl TMOJ [eWCTBUEM COJIHEYHBIX Jyued u
JIOTIOJTHUTEIbHO HarpeBaroT BOJHYH) TIOBEPXHOCTb, TEM CaMbIM YyBeJIWUYMBas
vcriapeHue ¢ Heé. CnefoBaTesibHO, UeM BbIllie TeMriepaTypa BO3[yXa U TOYBbI, TeM

Cu/ibHee BIUsSIHUE 3THUX (haKTOPOB.

CaMbIMM pacrpoOCTpaHeHHbIMU TIpubOpaMu il M3MepeHHs MCTapeHusi C
TIOBEPXHOCTH BOJbI SIB/ISFOTCA BOZOWCIIAPUTE/IbHBIN GacceiiH muiomagero 20 M° u

I'TN-3000.
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1.4.2.1.1 BopoucnapuresibHbIH 6acceiid miomaaeio 20 M

laHHOe YyCTpOWMCTBO SIBISIETCSI BOAOEMOM-3TajlOHOM, TaK Kak Ha Hero He
OKa3bIBalOT BO3/elCTBUE HU (PAKTOPHI, BAUSIOIME Ha MaJjible BOZOeMbl, HU (haKTOpHI,

CBA3dHHbIE C BO3PDACTdHMEM Pa3MeEPOB BO/j0€MaA.

[lnaByyass wcrapuTesbHasi yCTAHOBKAa C WCIAPUTeNbHBIM  OacceiiHOM
mtomazso 20 M* COCTOUT U3 JBYX CABOEHHLIX IJIOTOB TPEYIrOALHOM (Gopmbl. OnuH
Y3 HUX — TJIOT-BOJIHOTACUTe/b, & APYrOW TpefHa3HaueH [JJ/s1 yAep>KaHWsl Ha TIaBy

rcrnapurenbHOTro HbacceiiHa.

Pa3Mep mioTOB 3aBUCHT OT pa3Mepa BOAOeMa, a UX KOHCTPYKLUSI OAMHAKOBaA.
[T10TBI — BOJTHOTACHUTE/M TIPE/ICTAB/ISIOT CO00M Tpeyro/bHbIe [epeBSHHbIE PaMbl U3
OpeBeH. /IHO TUIOTOB [OIjaToe C OTBePCTHSMH B 1-2 cM. [[ns railleHusi SHepPTuu
BETPOBBIX BOJH CHHU3Yy IOJIOMBAIOTCS AOCKH. [l raiieHus BOJH, TepeiBaloImXCs
yepe3 BOJIHOTACUTEJb, PACIOJIOKeHbl BOJHOTACUTE/NU-[JOCKH, TMOCTaBJeHHbIE Ha
pebpo u rpubuTkie K 1oy. BepxHMit Kpail 10COK BOJTHOTAaCHTe el BO3BLIIIAeTCS Ha[

ypoBHeM BOAbI Ha 10-15 cm.

[TnoT-Bo/IHOTacUTe b 3aKPEIVISIIOT SIKOPeM MOCpeAu BOAOeMa, UTO T03BOJISIET
TJIOTy [ABWTraTbCs IO OKPYKHOCTU U BCerJa pacrojiaraTbCs OJHOW U TOM JKe
BEpIIMHOW TIPOTHUB BeTpa W BOJIHBLI. [IpubopbIl, yCTaHOBIEeHHbIe Ha TUIOTY, BCerja
O[JMHAaKOBO OpPHWEHTUPOBaHbI TI0 OTHOIIIEHWIO K BeTpPy, a MCIapuTe/b 3allyllleH OT

3d/IMBdAHHWA BO/IHAMUA.

Cam wucraputesib UMeeT BHJ LWIMHAPUUYECKOTO COCya C IUIOCKUM
ocHoBanueM. Ilmomiaas mnosepxHocTd 20 M°, guaMerp 5 M, miyOuHa 2 M.
OrnpesiesieHre YPOBHSI BOJBI B HCTIAapUTe/ie TIPOM3BOAUTCS C TIOMOIIBI0 00BeMHOMN
OIOpeTKU C W3MepUTe/IbHOW TpyOKou. IlepephlB MeXay cpokKamHl HabOsromeHuid 12
yacoB. BricoTa OopTWKa Haj TIOBEpXHOCTBIO BOJALI B WHCHapuTesne 7,5 cM.
VcnapureisHbIi Oacceiin momaaso 20 M> ycTaHaBMBaeTcs 11bo Ha Gepery, 6o
Ha [/IaBy COBMECTHO C IIJIOTOM-BOJIHOTaCUTeJIeM.
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1.4.2.1.2 Ncnapomep I'T'1-3000

[Tpuboper 'TH-3000 IMPOKO MPUMEHSIIOTCS Ha TPaKTUKe B CBSI3U CO CBOEHD
MOOHTBHOCTBIO U MPOCTOTOM B 3KCIUTyatauyy. OH TipejHa3HaueH [jisi OTipe/esieHust
WCTIapeHus] C OTKPBITOM BOAHOW IIOBEPXHOCTH. YCTPOMCTBO MOXKET OBITh
YyCTaHOBJIEHO Ha IUIOTY B BOZOEMe WIM 3aKOIaHO B 3eMJI0 Ha KOHTUHEHTAaJbHOU U
GeperoBoii BOJHOWCIIAPUTENHLHOW TiIOIaAKe. CyKUT [Aas HabmogeHu 1pu

Temrieparypax Bo3ayxa oT + 1 go + 50°C.

YcTaHOBKa TIpe/iCTaB/sieT COOOM ILUMHPUUECKYI0 €MKOCTh C KOHWYeCKUM
OCHOBAHUEM, C TUToIIazbo nosepxHoctr 3000 cm®, suamerpom 61,8 cMm, ry6uHOM 60
CM y CTeHKHU 1 68,5 cM B 1jeHTpe. B 1jeHTpe HaxoguTCs aTyHHasi TpyOKa, Ha KOHIe
TPyOKU KpemnuTcsi KojieHuaTtas uria. Ha TpyOKy HazeBaeTcsi obbeMHast OropeTka.

BI-OPETKa CIIYXKUT JId OoIipenejieHrss U3SMEHEHNWS YPOBHS BO/bI B UCITapUTeEJIE.

[ToMMMO OCHOBHOTO CBOEro Ha3HaueHHs, IIPUOOP TakXke CHIYXKUT IS
V3MepeHrsi aTMOC(EepHBIX OCAJKOB C TMOMOILBK0 MEpPHOIO CTakaHa, a Takxke s
HabrofleHus 3a  pSZIOM THADPOMETeOpOJIOTUYeCKUX T[lapaMeTpoB, TaKWX Kak:
TeMIiepaTypa BO/Jbl B TIOBEPXHOCTHOM CJIO€ WCMapUTesisi, TemriepaTypa U BIaXKHOCTb

BO3/lyXa, CKOPOCTh BeTpa U [Ipyrue.

YtoObl  BOCIO/IL30BAaThCA  J@aHHBIMM, TIOJIyUeHHBIMA TI0  yCTaHOBKaM,
HeoOXOAMMO 3TH pe3y/bTaTbl OTKOPPEKTHUPOBAaTh C MCIIO/b30BaHHWEM ITOTIPAaBOUHBIX
K03(h(ULMEHTOB. Takumu KOppeKTUBaMU SIBJISIFOTCS K03 ULTMEHT,
XapaKTepU3yIolluil B/MsAHKEe T[MyOWHBI BOJOEMa Ha WCIapeHWe, W KOI(PQHUIMeHT,
XapaKTepu3yIoll[iii  3all[MII[eHHOCTh BOZloeMa OT BeTpa Oeperamu, Jjiecow,

HOCTpOﬁKaMH " IpYyTUMMU TIpErpaX A€HUAMMU.
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1.4.2.2 Pacuet vcriapeHus C TIOBEPXHOCTHU BOJbI

B cBsi3u ¢ TeM, UTO IpsIMble MeTOZbl NOJCUeTa UCIapeHUs] He BCerha MOryT
OBITH PUMeHEeHbI U3-3a CBOel TPYZ0eMKOCTH M HEBO3MOXKHOCTH MCII0/Ib30BaHUS TIPU
pa3paboTKe MPOEKTOB, ObLIM CO3[aHbl KOCBEHHbIe METOAbI [JIsi JAHHBIX PacyeToB.
K TakuM meTozaM OTHOCATCA pacyeT IapaMmeTrpa C HCII0/b30BaHWMEM YypaBHEHUM
BOJHOTO U TeruioBoro OasaHCOB U TypOy/ieHTHOM Auddy3nuu BOASHOTO Tapa B

atmocdepe.

[Tynbcal[uoOHHBIA MeTOZ, OCHOBaH Ha TYpOy/JeHTHOM XapaKTepe BW)KeHUS
BJIQ)KHOCTU BO3Ayxa. [laHHBIM MeToJ TNMPUMEHUM IpPU HEKOTOPBIX JOIYIIeHHUsIX:
1) ¢aszoBbie mMepexobl BOASHOTO Tapa OTCYTCTBYIOT; 2) TpafiieHThl TapaMeTpOB
arMocepbl B TOPU30HTA/IbHOM HarpaB/ieHUU PaBHbI HY/IO; 3) BePTHUKaIbHbIA MOTOK
rapa Io BbICOTe TIPU3E€MHOI0 C/0s aTMoC(epbl MOCTOSIHHBIM. B uTOre pacuetHoe

ypaBHeHUe UMeeT CAeAYHIIUN BUI:
E=pu (q' s (10)

rae U W q’ — Ty/lIbCallMOHHBIe [100aBKHM CKOPOCTH BeTpa U VIeJbHON BIaXKHOCTH

COOTBETCTBEHHO.

Meto BopHOrO OasiaHca OCHOBAH Ha ypaBHeHWH 0ajaHca, aJalTUPOBAHHOTO

ISl BOZI0EeMa, U BBIBEZIeH /IS OL|eHKH HCTIapeHus:
E:X+Y1_}’2+y'1_y'z+AH: (11)
I7ie X — 0CaJKH, BbITNaarolie Ha I0OBePXHOCTb BOJBI;
Y1 1 y2 —IPUTOK U OTTOK ITOBEPXHOCTHBIX BO/;

yi’ M Y,’ — IPUTOK U OTTOK IOZ3€MHBIX BOJ;

AH — u3MeHeHre ypOBHS BOAbI B BOJ0OeMe.
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Meton TerioBoro OaslaHca TIpeyCMaTpuBaeT WCIIO/Ib30BaHUe YpaBHEHUS
TeTuIoBOro OasiaHca, MpeoOpa30BaHHOTO [jisi BOJHOW TOBEPXHOCTU B CJIeAYIOLEM

BUJIE:

R=L E+P+B, (12)

rie R — pagualiioHHbIid OanaHc;

L. — yae/bHas TeTUIOTa UCTIapeHMs;

P — TypOy/eHTHBIN TeryiooOMeH MeXKy BOJHOU TTOBEPXHOCTBIO U BO3IYXOM;
B — TerioobMeH MeK[y BEpXHUM U HIDKeJIeXKaIl[UMH CI0SIMA BOJIBI.

Meton TypOyneHTHOM auddy3un pa3paboTaH Ha OCHOBAaHHHA TeOPUH
TypOysnenTHOM muddy3un. [I1s BbiBelleHUS PaCcUueTHOTO ypaBHEHUs IpeoOpasyroT
ypaBHeHUe TiepeHoca BOJSHOro rapa B TypOy/ieHTHO# atMocdepe U YIIPOIIAIOT ero.

B utore, dhopMysia uMeeT CieyroIui BU/;:

_ 0623 de
E=pk =22 (13)

rie k — koaduiiveHT TypOyneHTHOrO 0OMeHa;
P — atrmocdepHoe faBneHue;
E — napuuanbHOe JjaBieHre BOASHOIO 1apa;

Z — paCyeTHas BbICOTaA.
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[ToMrMO TIepeuHCIeHHBIX CIIOCOO0B OBLT pa3paboTaH Ppsii SMIMPUUECKHX

dbopMyJ1, B OCHOBE KOTOPBIX JIEXXUT CJIeAyrollasi CTPYKTypa:

Ezgo(eo_ez) ) (14)

rae € — Ko3ppULMeHT, 3aBUCSIIMN OT CKOPOCTH BeTpa.

B 1936 rogy yueHble BBeM psiJ TIOMPAaBOK K YCTOSBIIMMCSI TTOHATHSM 00

HUcCriaperaue cC BO,Z[HOI‘/JI MMOBEPDXHOCTHU, d4 HWMEHHO, II0Kd3d/IM, UTO HWHTEHCHBHOCTDH

HCIapeHurs IPpAMO IMPOINOPLKOHA/IbHA PA3HOCTHU TeMIIepaTyp He TOJIBKO B LITW/Ib, HO

Y TIpU MasieiiliieM BeTpe. B cBsi3u c 3TuM, B uMetoluecs: GopMysbl ObLIM BHECEHbI

HEKOTOpbIE KOPPEKTHBEI. YTOUuHeHUsI 3aK/IH4dalvuCh B BeeHHM1 [OOIIOJIHUTE/IbHOT'O

CJlaraemMoro, 3aBUCSILero OT Pa3HOCTH TeMIlepaTyp UCIapsoIei TTOBepXHOCTH BOJbI

Y BO3[yXa Ha BbicOTe 2 M. BBeieHMe Takoro rnapameTpa MO3BOJIAIO YYUTHIBATh

CKOpPOCTb OTBOJ4 BOJAAHBIX IIdpOB OT chapsnomeﬁ MMOBePXHOCTH. HO]’IyT—IEHHbIe

(hopMyJibl UMEIOT C/IeyIOLIMI BU/;:
1) B.A. Peiviim u P.B. JloHUueHKO

E=0.104 [k, +u,|(e,—e,);

(15)

rae ki — ko3¢ dulveHT, 3aBUCUMOCTU OT Pa3HOCTU TeMIlepaTyphbl TOBePXHOCTU

BOJIbI 1 BO3/[yXa Ha BeicoTe 2 M [t,— 6,

2) JL.T. lynskoBCKOro

E=[0.15+0.112u,+0.094(t,— 0, |[e,~e,| ; (16)
3) A.P. KoHcTaHTHHOBa
0.024(t,—6,|
E=|—— =——+0.116u, leg—ey); (17)
1
4) A.Il. bpacnasckoro u C.H. Hypranuesa
E=0.14[1+0.8u,+k,|[e,—e,|. (18)
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1.4.2.3 PekomMeHaI[iK PYKOBOSAIIMX JOKYMEHTOB JI/Isl HAO/MIOAeHH 1 pacueTa
HCTapeHus C TIOBEPXHOCTH BO/IbI

Ha BozoucrapuTe/ibHbIX TUIONIA/IKaX W TJIaByUHMX MCTIAPUTE/IbHBIX CTAHIUSIX
MIPOW3BOAUTCA  CJIEAYIONIMM  KOMITJIEKC ~ paboT:  BBITIOJIHSIOTCA —~ W3MepeHUst
TeMIlepaTypbl BOJIbl, CKOPOCTM BeTpa, YyPOBHS BOJAbl B YCTaHOBKaX, TIpHU
He06X0IMMOCTH BBITIOJIHSIOT OT/IMBKY WIW 3a/IUBKY BOJbI U BBITIO/IHSIIOT TIOBTOPHbIE
M3MepeHUs] BOZIbI B MCTIApUTE/IbHBIX yCTAaHOBKax. Ha riaByunx cTaHIUsX HabmrogaroT
3a TeMIlepaTypor BOAbI B BOJl0EMe U 3a TeMIlepaTypOd Ha BHICOTe 2 M MO CyXOMYy M

CMOUYEHHOMY TepMoMeTpam [2].

Ilnsi Tio/ydeHUs] KOPPEKTHBIX JIJaHHBIX YCTAHOBKM TIOCTOSIHHO TIOZIBEPrar0TCs
rpoBepkaM. [Jariee HeKOTOpbIe K3 HUX: IMPOBepPKa Ha Teub WCIIApUTeJIs, POBepKa Ha
Teub OIOPETKH, TTPOBEPKa Ha Teub 0aka AoXKemMepa, TTPOBepKa Ha Teub J0XKAeMepHOTr0o
Be/pa, C/JMUeHUWe pYuHbIX aHeMoMeTpoB. [loMuMO »3Toro, B oOmpejeneHHbIe
BpeMeHHble HOPMbI TIDOU3BOJATCS CMeHa BOAbl B UCIMapuTe/ie U TPOMbBIBKA

coeIMHUTEeTLHOM TPyOKM ycIiokouTe/isi B Oaccetite [4].

PacueT ucnapeHUsi C BOJHOUW TMOBEPXHOCTH PEKOMEHJYyeTCsl TIPOM3BOAUTh TI0

cnenytoiien hopmyse:

E= 0,14 n (E() — ezoo) (1 + 0,72 Uzoo), (19)

TZle € U €0 — COOTBETCTBEHHO, YIPYrOCTh HACBHILIEHHOTO BOASHOTO Tiapa,
paccuvTaHHas MO0 TemIeparype UCHapsollel TOBePXHOCTH, U YIIPYTOCTh BOJASIHOTO

Tapa B BO3/[yxe Ha/l UCITapsItoIlel OBePXHOCThIO Ha BbiCOTe 2 M, MOap;
U0 — CKOPOCTBb BeTpa HaJi BOAOEMOM Ha BbICOTe 2 M, M/C;

N — YUCJIO CYyTOK B PACUETHOM UHTEpBaJIe.
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1.5 McniapeHuve c moBepXHOCTH CHera U Jjibja

1.5.1 McrniapeHue C 1oBepXHOCTU CHera

VcrapeHue C TOBepXHOCTH CHera TPYJAHOW3MEpPHUMO, 3TO CBS3aHO C TeM, 4TO
VHTEHCHMBHOCTb STOr0 TIpoliecca HeBeJMKa, KpOMe TOro, OCYLIeCTB/ISeTCS
TOpU30HTA/bHBIN TIepeHOC CyXOro CHera IpH CPeIHUX U OOMBIINX CKOPOCTSAX BETpa,

YTO HapylllaeT peXXUM HUCTIapeHUsi CO CHe)KHOTO TTOKPOBa.

[lpy  omnMcaHWUM  CHEXHOTO  TOKPOBa  OMEPUPYHOT  CJIeAYIOLIUMU
XapaKTepUCTUKaMU: C 3aCTpyraMM /M TOKPOB; CJyBaHWe — TIOJIHOe, CHUJIbHOE,

UdaCTHU4YHOe; 1, JOII0/THUTE/IbHO, o6pama}0T BHHMMdHNME Hada MeCTd CKOIlVIEHHs CHerda.

[nst ©3MepeHHsi MCIapeHusi C MOBEPXHOCTU TOYBBI CO3/laHbl OIpefie/ieHHbIe
npubopbl, HO, B OCHOBHOM, JaHHas XapaKTePUCTHKA HAXOAWTCS pPacyeTHBIMU

MeTO/laMH.

Yacto wu3yyeHHWe UCTIAapeHHsI C TIOBePXHOCTH CHera OOBeAUHSIIOT C
HaxOoXX/JeHWeM MCapeHUsi C MOBEPXHOCTU TOUBBI, TaK Kak /Jisi HaXOXKJEHHWs 3TON
Be/IMUMHBI UCITO/Ib3YIOTCS CXO)KHe TIpUbopbl W paccMaTpvBaeMasi TePpPUTOPHS

TIOBTOPSIET YUaCTOK MTOYBEHHOT'0 MOKPOBA.
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1.5.1.1. ITpubopsl A/1s1 U3MepeHHs UCTIapeHUs C TIOBEPXHOCTU CHera

B 3uMHee BpeMs ucrapuTesd paboTarOT 3MU30AUYECKU, TOTHKO B TI€PUOJ

Oe3BeTpeHHOW TOTo[bl, UTOOBI WCK/IIOUWTH MeTeseBbl TIepeHOC. Pa3Mepsl
. 2,

ucrapuTesied HeBesiMkW, OObIYHO, WX TUIol[aAkL cocrtasiaser 0,01-0,05 mM> mpu

BbIcOTe 0,05-0,1 m.

[Tpubopsl TIPOM3BOAAT U3 JIETKOTO MaTeprasa, TAaKOro Kak: aJlOMUHUMH,
L[e/UTyJION/l, OpraHhYecKoe CTeKJI0 U ToMy TofoOHble. KpaitHe BaXKHO, UTOOBI
TEeTUIOTIPOBOJAHOCTb MaTrepuasa, OKpysKarolero Habmrojaembili 0OBEKT, MOBTOpsiia

1M OblJla MaKCHMMaIbHO O/THM3Ka K TEIJIOIPOBOAHOCTH OIBLITHOTO oOpasiia.

MHOXXeCTBO pa3HOBUJHOCTeM TaKWX HCrapurened Oblio pa3paboTraHo Ha
tepputopurd CCCP u B apyrux crpaHax. Hanbosiee 3BeCTHBIMU yUeHBIMHU B 3THX

obnactax sisnsitorcs [To3neimes, MBaHos, T'opiienyH, Kurpemx,
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1.5.1.2 Pacuet vcriapeHus C TIOBEPXHOCTH CHera

VcriapeHue C TIOBePXHOCTM CHera 3aBHUCHAT OT Ppa3HOCTH TeMIiepaTryp
TOBEPXHOCTHU CHera v aTMOC(epHOro Bo3JyXa, OT Pa3HOCTH JaBJeHUs] HaChIILLIEHHOTO
BO/ISSHOTO Tlapa, MaplidajibHbIM /laBjieHHeM BOJSIHOTO Tlapa B BO3/yxe U OT CKOPOCTU
BeTpa. [laHHbIe TlapaMeTpbl TIPUHATO OpaTh Ha BBICOTe 2 M HaJ, HCHapsolei

IMOBEPXHOCTLHO.

Cpenyi COBETCKMX yueHbIX HauOOJBIINKA BK/aJ B U3ydeHUe JaHHOTO BOIpOCa
caenan ILII. Kysemud. Ero pa3paboTku [0 CHUX TIOp CUMTAIOTCA 00OpasiioM U

PEKOMEHAYIOTCA [AJ1d paCyeTd NUCIlapeHKA C IOBEPXHOCTHU CHErd.

[Momumo smrupuueckux (Gopmyn I1.I1. Ky3bMuHa, ucniapeHue C MOBEPXHOCTU
CHera MOKeT OBbITh HalJeHO TeMHU >Ke METOAAMM, UTO U C TTOBePXHOCTU BOJbI, a
MMEHHO: MeTOlaMUd BOJHOTO M TeruioBoro OajiaHcoB, TypOyneHTHOW Auddy3nn U

SMIOMPUUECKUMU (DOPMYJIaMHU.

Metog, BomHOro 0asaHCa UCMOMb3yeTCs TOMBKO i CTeldabHbIX
9KCTIEPUMEHTOB, TZe AOCTUTaeTCs BBbICOKAasi TOUHOCTh IMOy4YeHUs JAHHBIX, TaK Kak

CJIOU UCTapSOLLelics Bllark He3HaUuTe e .

Pacuer HCriapeHmuda MeTOoJO0M  TeIlJIOBOI'O OamaHca MMpOXU3BOAUTCA  IIO

CJIe/IyIOIeMy BbIpaXKeHHIO:

E=(R-BJ/|L

wll—adt/dq)| (20)

rae Ls;=2833 K/[)K/KT — yziesibHast TeTioTa BO3roHku cHera 1ipu 0°C.
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[ns mipumeHeHUs1 MeTofZia TypOyneHTHOW Auddy3un HeoOXOAUMO HMETh
e>XeuaCcHble 3HaueHUsI TPaJIMeHTOB U TEeIJIOBBIX MOTOKOB, TTO3TOMY MeTOJZ, He 4acTo

UCTI0/b3y10T. @opMysia UMeeT Ce[yIOLui BUJ;

_0.088(e,—e,|(u,~u,)

b

1 3

I'ne E B MM/uac; e; U e, — TapliyajbHOe JiaBjieHHe BOJASHOIO Tlapa Ha BbICOTe

71 Y Zp HAJl TIOBEPXHOCTBIO CHeErd;
U4 1 Us — CKOPOCTB BeTpd Ha/l IIOBEPXHOCTBIO CHEr'd Hd BbICOTE Z3 U Z4.

B HacTosIee BpeMs IIMPOKOe PaclpoCTpaHeHue IOayurIn GopMyJIbl BU/A:
EZ(O’+BU10)(€0CH—€2), (22)

rae o U f — k03 PULMeHThI, Ujp — CKOPOCTb BeTpa Ha BbICOTe (hitorepa;
€0« — JJaB/IeHNe HaCbII|eHHOTO BOJSIHOTO Mapa B Bo3Ayxe, I'lla;
e, — MapiuaabHOe JlaBjieHre BOJSHOTO Mapa B Bo3/yxe Ha BbicoTe 2 M, rlla.

[Ipy OTCYTCTBUM JAHHBIX O TeMIlepaType MOBEPXHOCTU CHera WCMOJIb3YIOT

c/ieyoIIyto Gopmymy:

E:(O{ﬁ'ﬁlum)dz ) (23)

rae d, — AedUUUT HACHIEHHOTO BO3/lyXa Ha BBICOTe 2 M HaJl TIOBEPXHOCThIO

cHera, rlla.
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HNanee mpencrtaBneHbl Hanbosiee YAaCTO BCTpeEUAOIAeCS SMIUPUUECKHEe

dbopmysbl 4151 pacueTa UCapeHusi C TIOBePXHOCTH CHera.
1) IL.II. Ky3eMuH

E=(0.18+0.10u,|(e,,,—e,); (24)

E=(0.24+0.05u,,)d, (25)

[lpu pacuete ucrnapeHusi 6osee ueM 3a Mecsil] aBTOpPOM Obula TipejioXKeHa

ynpolieHHasi popMyiia:

E=0.37nd, (26)

2) A. P. KOHCTaHTHMHOB TpeyiIoKuI (popMysy, B KOTOPOM €CTb y4eT B/IUSHUS
TeMriepaTypHOW  cTpatudukalui atMocdepbl Ha  MCIapeHHe C
[IOBepXHOCTU CHera

T,~0,)

E=/0,018- -+0.10u,, |(e,,,—€,), (27)

Uy

I'me (T, — 0;) — pa3HOCTb TeMrepaTyphl MOBEPXHOCTh CHera W BO3[yXa Ha

BBICOTE 2 M.

3) A.H. TIoCTHUKOB 3aHHMMaeTCsd YTOYHEHUSIMHU HMEIoLIUXCS (GopMyna U [0
cux nop. OfHO 13 ero HapaboToK — 3To hopMysia, TpefyioyKeHHasi aBTOPOM

AJI oripeaesieHUsT UCliapeHurs C TIOBEPXHOCTU CHEr'a Oosee uem 3a MeCdL.

E=031nd, , (28)

T7ie N — UKMC/I0 CYyTOK B paCUeTHOM TIepHUOZe.

35



1.5.1.3 PekomeHaI[uy pyKOBOASIIMX JOKYMEHTOB /I/Is1 HAO/MIOeHui U pacueTa

HCIIapeHrd C IIOBEPXHOCTU BOJbI

Ins HabmiomeHWss 3a UCMapeHWeM C TI0BepXHOCTU CHera yCTpauBalOT
CHETOMepHble IUIOMaAKU. /[IyiT  3TOoro, BbLIOMpaAeTCA TOAXOASIIMM  yYaCTOK.
KoHTyprpOBaHHY0 BelllKaMW TEePPUTOPUI0 Ppa3Zie/isiioT Ha 4YacTH [Jid YCTaHOBKHU
vcrapuTesied U TePMOMETPOB U /IJIs1 3apsiIKK UCIapyTesiell CHe)KHBIMU MOHOJIUTaAMHU.
Taxxe, 0003HaUaIOT MeCTa /JiI YCTAaHOBKU OyJKU /I BECOB U TIPOK/IAJKU JIOPOKEK.
[Tocne co3maHusi [JaHHOW TIIOLIQ[IKM, Tiepe], ee SKCIUTyaTaljued, MNPOBOAUTCS

KOHTPOJIbHasi TOBepKa UyBCTBUTETLHOCTHU BeCOB [7].

B cocrtaB pabor 1o HaO/MOAEHWIO 3a HWCTIApeHHeM C TIOBePXHOCTH CHera
BXOJIUT: OCMOTD KOMIUJIeKTa WCIlapuTe/ied W TepMOMETPOB, OMpejeseHue
HeoOXOJUMOCTU B 3aMeHe KOMITOHEHTOB KOMIIIEKTa, 3aMeHa CHEXXHBIX MOHOMTOB U

rnepecraHOBKa rHe3[, HCHHPHTEHEﬁ.

B kakgoe cHsTMe TMOKa3aHWW MOHOJIUT CHera, TpeiBapUTebHO 3aKPbIB €ro
KDBIIIKOM, B3BEIIMBAlOT Ha BeCax M BO3BPAIlAOT HA MeCTO, CHAMasi KPBIIIKY. JTO
JefiaeTcs Il MaKCMMa/JbHOTO —TIpUO/IVKeHWsT TIPOL|eCCOB, TIPOTEKaloIUX B
vcriapuTesie, K €CTeCTBeHHbIM U i u30eraHusi CyleCTBeHHbIX TIIOTepPh U3-3a
repeHoca WCMbITyeMoro obpasija. MOMEHT OTKPBITHS UM 3aKPbITHS KPBIIIKH

(buKcHUpyeTcs B CrieliuaJbHOM KHUXKKe.

PacueT ucrnapeHusi C MOBEPXHOCTH CHera pPeKOMEHyeTCsl OCYILeCTB/STh 10

dopmynam I1.I1. Ky3abMuHa, nipeicTaB/ieHHBIM paHee.
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1.5.2 VicnnapeHnue C OBepXHOCTH JibJia

K TmoBepXHOCTU J/ibZla OTHOCSITCS: JiefissHasi KOpKa, Jje/l, 0Opa30BaBILIMMCS
MyTeM 3aMep3aHusl BOJbl B DeKe, a TakKe apKTUYeCKUM Jefl — Ha MaTepUKOBBIX
30HaX U Ha TIOBEPXHOCTH BOAbI. ITOBEpXHOCTH /e[THOTO TIOKPOBA MOXKET OBIThH
IJ1IaJIKOM, HEPOBHOW WM TOPOCUCTOM, BCe S5TO BIMSET HA HWHTEHCUBHOCTH

HCIIdpeHNs, KdK U LIBET JibJd.

HabnromeHus 3a UcrapeHreM C TIOBEPXHOCTH Jibjla He pacrpocTpaHeHbl. [1pu
pacueTe UCHapeHUsi C TIOBEPXHOCTH JibJja TakKe BO3HUKAKOT OIpe/ie/ieHHbIe
TPYZIHOCTH, CBsI3aHHbIE C TeM, UTO B HACTOSILMI MOMEHT He CyllleCTByeT (hopMys Ji/ist
pacueTa WMEHHO /aHHOTO TlapaMmeTpa. Vcrmosnb3yroTcs GopMysabl [AJisi pacueTa

HCTIapeHUd C TIOBEPXHOCTU CHErQ.

OpHako, CyllecTByeT OJHO 3HauuTe/bHOE OT/IMUKWe WCIApeHUM C H5TUX
TOBEPXHOCTEH — 3TO MHTEHCUBHOCTb UcrnapeHus. OHa, B MEpPBYI0 Ouepe/ib, 3aBUCUT
OT PACIMOIOXKEeHUs] TIOBEePXHOCTeH — TeHeBOe WM CojiHeyHoe. B yueOHuke [15]
CKa3aHO, UTO MHTEHCUBHOCTh MCIapeHus CO Jib/a BbIlle, UeM CO CHera, UTo CBSI3aHO C
Oosiblliel TUIOTHOCTBIO JibJja, TI0O CpaBHEHHWIO CO CHeroM. Hamu >ke, B Tpoiiecce
TIpOBeZieHUsT SKCIIepuMeHTa, ObLI0 3aMeueHO, UTO WHTeHCHUBHOCTh MCIapeHUusi C
TIOBEPXHOCTU CHera 0oJibllie, YeM C TOBEPXHOCTH JibZid. JTO CBA3aHO C Oosiblieit
BO3/yXOTIPOHUIIAeMOCTBIO CHeTa U KakK CJIeZiICTBHe, BLIHOCOM BOZSHOTO Tapa u3 6osee

FJIY6OKI/IX CJ1I0€B CHEXXHOI'O ITOKPOBA.
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1.5.2.1 TIpubopsI /151 ©3MepeHus1 UCTIapeHMsI C TIOBEPXHOCTh Jib/la

B 1937 rogy A.B. IIHUTHUKOBLIM ObLT pa3paboTaH crieljianbHbIi TIPUOOp JJ1s
M3MepeHusT MCTapeHusi C ToBepxXHocTu nbzaa [21]. TIpubop mnpeacraBasieT coboid
JIUHEVKY, IJMHOM 18 cM U mmpuHOU B 1 CM, MOMEIEHHYI0 B paMKy, B KOTOPOU
JMHEeNKa MOXeT ABUratbCsi B mpezenax 10 - 12 cm. OCHOBHBbIe Jje/leHUs HaHeCEeHbI
yepe3 1 MM; CBepx TOro, UMeEKTCS [OMNOJHUTeNbHbIe AeeHust yepe3 0,5 mm. C
3a/lHEU CTOPOHBI JIMHEMKAa WMeeT TeT/II0 C Hape3KOW [Jisi MPOIyCKa MOJbeMHOrO
BUHTA, pery/ivpymoilero ee xoa. Ha HWKHeM KOHIle MUHENKU yKperieH OariMak C
TpeMsi (KPYIJIbIMA UM OCTPOKOHEUHbIMU) HOXKKaMH, UMEIOILUMU XOJ, TI0 BUHTOBOU
Hape3ke [Jis1 TIOMEIeHHWs WX CTPOro B OAHY TOPHU30HTA/bHYK MJIOCKOCTb CO

CTOTIOPHOM TalKOM.

Ilns ycraHoBKY Tpubopa Tepes; HauajoM paboT B Jjiel, HA BbIOpAHHOM ISt
HabJroZIeHnit MecTe, BMOPa)kKMBatOTCsA 3 - 4 crieljiabHBIX 1ITaTHBA. B Hauane paboT
nipubop yKperuisieTcss Ha TatvBe Ne 1, ¥ MepHasl JiMHelKa BUHTOM OITyCKaeTcs /I0
JIETKOTO COTIPUKOCHOBEHUsI C TIOBEPXHOCThIO JibAa. Korma OyzeT ycTaHOBIEHO
COTIDUKOCHOBEHHE BCeX TpeX HOKeK OalllMaka TIOCpeACTBOM Iiporuba HUTH WK
C/IBUTa U3MEPUTEJISl B TOUKE T10 JIMHElKe, B OKOIIIeUKe IeJIaeTCsl OTCUeT U 3aHOCUTCS B

TeTpaab BMeCTe C 3allMCAMM O COCTOSHHU Jib/ld, AdTdX, UdCdX, HOM€E€DaX IITAdTHBA U T.
A.

[Tocsie 3TorO0 TIpUOOp TIEpEHOCUTCS Ha IITaTuB Ne 2, TZe Zie/laeTCsl Takoe Ke

HaOmopenue. [ToouepeHO 06XOAATCS BCe YCTAHOB/IEHHBIE IIITaTUBEI.

PasHocTh MeXAy BTOPBIM U II€PBBIM OTCUETAMHM HAa OAHOM M TOM JKe€ IITdTHUBE

Ad€T UNCTYHO BEJIMUYHUHY UCIIAPUBIIETOCH C/I0OS B MWIVIMMETPAX U O0JIAX €ro.
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2. IIOCTAHOBKA HATYPHOI'O DKCIIEPUMEHTA
2.1. OkcriepuMenTsl 3uMbl 2017 ropa

2.1.1 Teopetuueckoe 00OCHOBaHME TIOCTaB/J€HHOW 3a/lauM U METO/IOB
VICCJIeZIOBaHUSA

METO,Z[ HncciaeaoBaHUA OCHOBHBIBAeTCAa Ha HAaTypHOM JKCIIepHuMeHTe,
IMOCTPOEHHOM Hd 3dBUCHUMOCTHU U3MEHEHHA BeCa MOHOJINTA Jib/ilda OT WUCIIapUBIIETr0OCsA
ero oobemMa B TeueHHe HeCKOIbKUX CYTOK, I10[ BOBAEﬁCTBHEM METEOPOJJIOTUYEeCKHX

(hakTOpOB OKpY»Katolijeli cpe/ibl.

s TeopeThueckoro OOOCHOBaHHSI BbIOOpPA pACUETHBIX METOAOB ObLIH
TIpoaHa/IM3upoBaHbl HeKoTopble pabotsl I1.I1. Ky3smuHa [9] u A.P. KoHcTaHTHHOBa

[10], aBasiroMXCst X OCHOBOMOJIO)KHUKaMU B Poccun.

[1.IT. Ky3bMHHBIM B KaueCTBe TeOPeTUUeCKHX IPeAroChlIoOK ObLT BbIOpaH
MeTO/l TIOJIyYyeHUsI HerpepblBHOM WH(POpPMAalluM, OCHOBAHHBLIM Ha COBMECTHOM
WCTIO/Tb30BaHUM  SKCTIEPUMEHTAJbHOTO UM pacueTHOro CMoco0OB  Ompe/esieHus
ucriapeHusi co cHera. CoracHO eMy, JlaHHble WHCTPYMeHTa/IbHbIX HabstofeHui

TIPUHMMAIOTCS B KauecTBe IJIaBHOW M HanOojee HaZie)KHOM YacTH HHGMOPMAI[UU

[9,10].

Y A.P. KoHCTaHTMHOBA B OCHOBe TMpe/jaraeMod MeTOAWKH JIeXKUT CXeMa
pacuera WCIMapeHus M0 TPajyWeHTHbIM JaHHbIM. [ljIsi WCIO/b30BaHUSA CXEMbl
HeoOXOAMMO 3HAaTh CKOPOCTh BeTpa Ha OMpe/ieJieHHOW BBICOTe, TemrlepaTypy |

B/I&XKHOCTBb BO31yXd Hd [IByX BbICOTax.

Takke, ObLIM TpoaHa/NM3MpOBaHbl HeKoTopble pabotel A.H. TlocTHMKOBa
[16,17], npeasioKuBLIero yrouyHeHHble (OpMY/bl, BbIBeleHHble Ha OCHOBAaHUU U C
WICII0/Ib30BaHUeM MeTO/ 0B IpeJbIAYIIUX aBTOPOB, a TakKe C MOMOILbI0 aKTyalbHbIX

Ha CEFO,Z[HHI.HHI/IIZ AdeHb CTaTUCTHUYeCKHMX MeTO4OB 06pa6OTKI/I JAddHHBIX. VM ObUIM
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oOpaboTaHbl HaTypHble COBpPeMeHHble JaHHbIe, B3SIThle TI0 METEeOPOJIOTUUECKUM U

BO/IHO-0a/IaHCOBBIM CTAHI[HSIM.
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B pe3ynbraTte aHanM3a TeOpeTHUYeCKHWX paboT 1Mo pacueTam UCIMapeHUs ObLTH

BbIOpaHbI cieytoiye GopMyJIbL:

1) OcnoBHasi ¢dopmyna I1.I1. Ky3bMuHa, x0opouio noaxoAsiiasi Ajsi orpejeneHust
NIpUOIM3UTETEHOM OIIeHKH UCTTapeHUsl B CYTKU:

E:(0,18+0,098U10) (en-ez), (29)

rae E — ucnapeHue co cHera;
U0 — CKOPOCTb BeTpa Ha BbICOTe (hrorepa, M/C;

€o — IIaplyd/JIbHOE [aBj/ieHHMe HaCbIIEeHHOro BOAAHOIO IMapa B IMMPHU3€MHOM CJioe

BO3/yXa, Orpe/ieJieHHOe TI0 TeMriepaType TTIOBepXHOCTHU CHera, rlla;
e — MapLya/bHOe /laB/ieHre BO/STHOTO Mapa B BO3JjyXe Ha BbicoTe 2 M, rlla.

2) MomuduiipoBaHHasi (opmysa [I.IT. Ky3bmuHa, ucCIonb3yemMas MpU
OTCYTCTBUM HaZIe>KHBIX JAHHBIX HaOMO/eHUI 3a TeMIlepaTypoul MOBePXHOCTU
CHera ¥ HeBO3MOXKHOCTH OTIpeie/ieHHsT Pa3HOCTU YIIPYTOCTH BO/SHOTO Tiapa (en
— e,). OHa, yallle Bcero, MpUMeHUMa il pacueTa MCIapeHUsl 3a CyTOUHbIN
Mepuoz;

E= (0,24+0,05 U10) d, (30)

rge d — aedUUT BAaXXHOCTH BO3AyXa, rlla.

3) Ilpu onpeseneHuM HCIapeHUsi C TIOBEPXHOCTH CHera 3a Mecsy U Oosee
TIPO/IOJDKUTE/IbHBIE TIePUO/IbI, AeWCTBYIOIIMMUA HOPMATHMBHBIMU JOKYMEHTaMU
peKOMeH/1yeTCsl IPUMEHSITh YIIPOIieHHYI0 (hopMyiy:

E=0,37nd, (31)
rJie N — YUC/I0 CYTOK B paCYeTHOM TIPOMEXXYTKe BPeMeHH.

4)YtounenHas opmyna A.H. [TocTtHrkoBa [5], npeaioxxeHHasi aBTOpOM
JJIsI OTIpe/iesieHusI UCTIapeHusI C TIOBePXHOCTH CHera bosiee yeM 3a MeCsII: (32)

E=0,31nd
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2.1.2 OpraHu3aijys 1 MpoBe/leHre HaTyPHBIX HabmoqeHui

B u3MepuTe/ibHbIe eMKOCTH HamMH ObUTM OTOOpaHbI MPOOBI MPECHOW BOABI C
noBepxHocTy p. Opezex B 3 3k3emIuisspax. Boja B 3uMHuii rieprog obmajgaeT Maoi

MYTHOCTBRO, ABJIASCH ITPAKTUYE€CKH AHCTHHHHPOB&HHOﬁ.

[Tocsie 3amep3aHusi MOHOMUTHI OBLTM YCTAaHOBJIEHBI HAa OTKPBITOM BO3[yXe Ha
TJIaCTUKOBOM TIOBEPXHOCTHU. MeCTO WX pacro/ioyKeHUs] HaXOAWIOCh MOJ, KpBIIIeu,
TIOMelTieHHe C 2 CTOPOH ObIZI0 3aKPBITO JiepeBIHHLIMU CTeHaMU. B MecTe ripoBefieHUsI

3KCIIEPHMMEHTAa BeTeP U IIpsIMbI€ CO/JIHEUHbIE JTYYH OTCYTCTBOBAJIH.

Bec nmepBoro MmoHo/MTa coctaBassi  53.91 1., BTOpPOro 55,91 r,
TpeThero — 53,81 r. dopmMa MOHOMMUTOB Jib/ia TIpe/ICTaB/IsIeT COO0M yCeueHHBIN KOHYC,
TIJIOIIA/Ib MCTIapsieMOl TIOBEPXHOCTH, 6e3 ydeTa HID)KHErO0 OCHOBaHHS, y TI€PBOTO

o0Opasua passa 13,5 cv?, y BToporo — 24,8 cM?, y TpeThero — 26,4 cm?.

B ycranoBnenHoe Bpemsi (17:00) Kaxkzible CyTKU MPOU3BOAUIOCH B3BEIIMBaHUE
MOHOJ/IUTOB JibJla, Ha TMpe/BapyUTe/IbHO MOATOTOBIEHHOM HWHCTpyMeHTe. [laHHBbIM
1pubopoM SIB/IIIOTCST Becbl ¢ TOUHOCThIO 710 0,01 rpamma. [JaHHbIe 3amyChIBaIUCh B

»KypHan Habsmopenuii (Tabmura 2.1.2.1).
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Tabmuria 2.1.2.1 — CBogHasi Tabnuiia pe3ynbTraToB n3MepeHuii 2017 1.

Temrmeparyp Bec 1 Bec 2 Bec 3
Bpem
[Hara a BO3lyXa, | MOHOJIUT | MOHOJMT | MOHOJIAT
S
°C a, T a, T a, T
06.02.201
; 17:00 -12.47 - - -
07.02.201
; 17:00 -15.95 53.91 5591 53.81
08.02.201
; 17:00 -8.47 53.63 55.34 52.91
09.02.201
; 17:00 -10.05 53.14 55.22 52.83
10.02.201
17:00 -3.47 52.92 54.81 52.61
7
11.02.201
; 17:00 -5.01 52.52 54.52 52.62
12.02.201
; 17:00 -4.68 51.79 53.83 51.62
13.02.201
; 17:00 0.04 51.22 53.23 51.22

Ha ocHOBaHWY T10/yUYeHHBIX JaHHBIX ObLIM MOCTPOeHbI TpayKU 3aBUCUMOCTH
BeJIMUMHBI  UCTIApEeHUs1 OT TemrepaTypbl BO3AyXa B TIPU3eMHOM  CJioe,
rpejCraBjieHHble Ha pUCyHKax 2.1.2.1 u 2.1.2.2. DTU 3aBUCUMOCTU [OCTAaTOYHO
HaI/ISITHO OTPa)KaloT H3MeHeHHWe Beca WUCIapsiommxcs o0pas3loB JbJja Ha

MMPpOTSPKEHWHN BCETO SKCIIEpUMEHTA.
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BPr

WameHeHwWE BEca KyinKoE nbaa

5& —
MoHonwT 1
MoHonWT 2

| MoHonwT 3

55 —_—

54 —

53 —

52 p—

ST 1 - 1 117171

0FN2/17 08102117 09/02/117 10002117 11/02/117 1202117 13/0211°

PucyHok 2.1.2.1 — I'paduk v3MeHeHUsI Beca MOHOJIMTOB Jib/la 3a Mepuo/,

HaO/TFO/IeHuH, T, FKcriepuMeHT 2017 T.
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CymmapHoe E
Temneparypa, "C

CyMMApHOE WCNAPEHWE MOHOAWTA 1,MM
CyMMApDHOE WCNAPEHWE MOHOAWTA 2 MM
CyMMAPHOE WCTIAPEHWE MOHOAWTA 3 MM

T°'C
n_ p—
4 —
E mm _
25 —
15 —
a F______~——~_—’/ f“""_'_'_._._-’-.-. 7]
ol —
0 — I I I I I -12 —
08/02/17 09102117 10/02/17 11002117 12002117 13102117

PucyHok 2.1.2.2 - Xoj v3MeHeHUs1 TeMIleparypbl BO3[jyXa U CyMMapHOe CyTOYHOe

ycrnapeHve, B MM, 3KcrieprumeHT 2017
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B xome skcriepriMeHTa, MapasiesbHO, TPOW3BOAWINCH MeETeOpOJIoruyecKre
HaOmozerust mocpeactBoM MeTeo - ctaniuu AMC AMK. Ona pacriosiokeHa Ha
TePPUTOPUY METEeOIUIOL[aJKU, Ha OTKPBITOM yuyaCTKe MeCTHOCTH, B 40 meTpax OT
rnipoBefieHusi  dkcriepuMeHTa.  Cranuuss AMC  AMK  npenHa3HaueHa — fijist
aBTOMaTuyeckoro c6opa, TmMepBUUHON 00pabOTKM, HaKOIUIeHHWs U Tepejaud
pe3yJ/IbTaTOB U3MepeHHUs MapaMeTpOB aTMOC(ephl, TaKUX KakK: TeMIiepaTrypa BO31yxa,
TeMrepaTypa MouBbl, OTHOCUTE/IbHAS BJI&)KHOCTb BO3/lyXa, CKOPOCTh M HarlpaB/eHHe
BO3[lyIIIHOTO TIOTOKa, arMocdepHOoe [aBjieHWe, KOIMYeCTBO O0Ca/IKOB, BBICOTA
CHE>KHOTO TIOKPOBa U pafuaiiioHHbIi (oH [12]. C ee moMoIrbio ObIIM OTIpe/e/ieHbI
TeMrepaTypa BO3/yXa, a TaKKe BJIaXXKHOCTh M CKOPOCTb BeTpa Ha BbicoTe 10 MeTpoOB

(BbICOTa PACITIOIOXKEHUSA ,[[aT‘—II/IKOB).
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2.1.3 T[TonyueHHbIe pe3y/IbTaThl U METOZBI UX 00pabOTKH

s HamsgHOCTH, CpPaBHUBAIMCh [aHHbIe TI0 SKCIEPUMEHTaJIbHOMY W
pacueTHOMY MeTOo/laM UCC/ieloBaHUM, 00 beMHbIe TTIoTepy (BeCOoBbIe MOTepH) 00pas3iioB
ObUTM TIepeBeZieHbl B TMHEMHYIO pa3MepHOCTh (MM). OTa pa3MepHOCTb Yaille BCEero
WICTI0JIb3YeTCsl /1Jisl OTpe/ie/ieHUs] BeJIMUMHbI MCTIapeHusi C Pa3/IMYHbIX TOBEPXHOCTEM.
[TepecueT Tpou3Be/ieH C yueTOM II/IO[aZii UCTapsieMOi TTOBepXHOCTH (yCeueHHOro

KOHYyca), 6e3 yueTa HW>KHEr0 OCHOBAaHUSI.
aHHasi oreparysi MpOU3BOAUIACh TI0 hopmyre:

Am
Ah= 09F (33)

rae &‘m — CyMMdpHbI€ ITIOTE€PHU B T';

F — nowaae MoHOMMTOB; 0,9 — IJIOTHOCTH IPECHOBOJHOIO Jib/la, TIPUHSATAS K

pacueTam.
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[TosyueHHBIE pe3y/IbTaThl pacyeToB 1o dhopmyre (33) mpeAcTaB/ieHbl B TabHIe

2.1.3.1.

Tabmuria 2.1.3.1 — CyTouHOe HcrapeHre ¢ MOHOJIMTOB JIbZld, MM

E E E E E E
ara MOHO/IUTA | MOHOJIMTA | MOHOJIUTA | MOHO/JIUTA | MOHOJ/IMTA | MOHOJIMTA
1, r 2, T 3, T 1, Mm 2, MM 3, MM
08.02.2017 0.25 0.27 0.38 0.25 0.27 0.38
09.02.2017 0.42 0.05 0.04 0.49 0.04 0.04
10.02.2017 0.17 0.18 0.08 0.17 0.18 0.08
11.02.2017 0.33 0.14 0.00 0.33 0.14 0.00
12.02.2017 0.59 0.32 0.42 0.59 0.32 0.42
13.02.2017 0.50 0.27 0.17 0.50 0.27 0.17
CymmapHoe E 2.26 1.21 1.10 2.26 1.21 1.10

Paccuvranbl 3HaueHUs HCIIapeHrd C IIOBEPXHOCTHU CHera 110 3MIIMPpHUYeCKHUM

dopmynam Kysemuna I1.I1. u [ToctaukoBa A.H. [1,3,5] nipuBeseHsl B Tabmuile Ne

2.1.3.2.
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Tabmuia 2.1.3.2 — CyTouHOe HcIapeHre C TTIOBepXHOCTH JibJla 32 PaCyeTHBIM

TIepUo/,
Tara E 3a E 3a E 3a E 3a
B EM;I CYTKI/I CyTKI/I MECHI_[ MECH]_[
P (29), mm | (30), mm [ (31),mm | (32),MmM
07.-08.
02.2017 0,07 0,09 ) )
08-09.02.
017 0,09 0,1 - -
09-10.
02.2017 0,08 0.1 ) )
10-11.
02.2017 0,09 0.1 ) )
11-12.
02.2017 0,12 0,12 i i
12-13.
02.2017 0,21 0,18 ) )
CyMMé‘pHoe 0,66 0,69 5,49 4,6

B Tabnuije Ne 2.1.3.2 ripuBeJieHbI JaHHBIE TI0 UCTIAPEHUI0, pPaCCUMTaHHbIe 10 4

(dhopmynamM B COOTBETCTBUM C HOMEPAMHM.

Taxkke, ObBIIM pacCUATaHbl CTAaTUCTHUECKHE TapaMeTphbl psijia HaOsromeHuH.

[Tocne OLlEHKM TOUHOCTH ypaBHEHUSI TMHEWHOW perpecCUyi, Mbl TMPUILIM K BBIBOAY,

YTO 11 CTONb KOPOTKOTO psifia HaO/tofieHui TIpUMeHeHHe CTaTUCTUUeCKOro MeTo/a

HE COBCEM KOPPEKTHO,

BBITIO/THAKOTCA.

TdK KdK KpPUTEPHUH OLEHKKW HAAEXXHOCTHU pdAdd He
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2.1.4 BbIBOABI, COOTBETCTBYIOIIME TTIOCTAaB/IEHHOM 3a/1auu

VicriapeHue, paccuvMTaHHOe MO SMIMPUYeCcKUM ¢GopMysiaM [Jjisi TIOBEPXHOCTU
CHera, 3aMeTHO MeHblle, YeM HClapeHue, pacCYUTaHHOE HaMU, IO JaHHbIM
HaTypHbIX HAOMIOAeHWH, [ TIOBePXHOCTUA JibZa. [lonmyueHHBIE pacXOXKAeHUs
o0ycoB/eHbl Majiol TIPOAO/KUTENILHOCTBIO psifia HaTypHBIX HabmrofmeHuil. Takke,
HEMaJIOBaXXHYIO POJIb ChI'PAjio TO, UTO yCJIOBHSI TIPOBeZEHUs KCIIepPUMeHTa ObLTH
JlaJleKu OT eCcTeCTBeHHbIX. Hampumep, OTCyTCTBOBa/M MpsiMasi COJIHEYHasi pajuaLiysi

Y BETPOBOE BO3/eHCTBHE.

OcHOBBIBasICb Ha MOJIy4eHHbIX HdMH [OdHHBIX Ha6JHO,E[EHI/II‘/JI, MOXXHO CJejidThb
BBIBO/I, UTO HCIIape€HHe C TIOBEPXHOCTHU «OTKPBLITOI'O» o6pa3ua Jibla TIPOUCXOOUT

MHTEHCHBHEE, YeM C ITOBEPXHOCTHU CHETAd B Pe€dJ/IbHBIX YC/TIOBUSAX.

Vcxoast U3 monmy4yeHHbIX BBIBOJIOB, B Jla/ibHellleM, MJIaHUPOBai0Ch Pa3BUBaTh
JAHHYI0 TeMaTWKy B TIOMCKax TOATBEpP)KJeHUsI WM OIpPOBep)KeHUsl TMOTyueHHBIX
HamMHu pe3yabTaTtoB. [Ipeanonaranock CrjaHUPOBaTh W OCYLLECTBUTH 3a/[yMaHHbIN
IKCTIEPDUMEHT B YC/OBUSIX, TPUO/MMKEHHBIX K €eCTeCTBeHHbIM, TPH pa3TUUHbIX
rapaMmeTpax arMocdepsl, C UCTI0b30BaHUEM Oosiee TOUHBIX TTPUOOPOB. B pe3ynbrare
TJIAHUPOBAJIOCh OTpe/le/IUTh 3aBUCUMOCTb MCIapeHusi C TOBEPXHOCTH JibJa B
HaTypHBbIX YC/IOBUSIX, W, HAa OCHOBAaHMU CTATUCTUUECKUX METOJO0B, OMNpe/e/nThb
BO3MO)XHYIO CBfI3b HCIIApEHHsI C TIOBEPXHOCTHU Jibjla U CHera B TeueHHe CYTOK. JTO
MOJKET TI03BOJIUTh TMO/IyUUTh TepexofHbld Ko3gduiyeHT oT ¢GopMy/bl pacuera
VCTapeHusi C TIOBEePXHOCTH CHera - K Qopmyne [ pacyeTa MCIApeHusi C
TOBEPXHOCTH JibJla. A TakxKe, pa3paboTaTh MpeAJioKeHUs K MporpaMMe I0JIeBbIX

paboT 1o uccaes0BaHUIO TIPoLiecca UCMapeHtst B YCIOBUSX apKTUUYeCKO! My CThIHU.
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2.2 DkcriepuMeHThl 3uMbl 2018 roza

2.2.1 IlocTaBiieHHbIe 33/1auv U METO/Ibl UCC/Ie[JOBAaHUS

OcHOBHOM 3ajaueii 3TOro rofga Oblla pa3pabOTKa METOAUKH IS
KOJTMUeCTBEHHOW OIIeHKW HCIapeHuss C TIOBepXHOoCTel JibZla W CHera B 30He

apKTHHECKOﬁ IMyCTBIHU.

[Tpu aTOM OB MOMTyUeH eAVHBIN KOMIUIEKC HaTyPHBIX HaO/ofeHui U pabor,

B COCT4aB KOTOPOro BOLL/IX:
Ha6J'II-O,ZLEHI/IH 3d 3dlldCaM#U BOJbI B CHEXKHOM ITIOKPDOBE:

- OpraHu3alus ¥ BbITIOJHEHWe HabMo/eHrii Ha CHeromMepHOM TIJIOIIa/IKe,

COMIacHO JercTByrOImUM PII;

- BBITIOHSIETCSI U3MEpPeHKe MJIOTHOCTU CHera rnocpeAcTBoM cHeromepa BC —

43, TIpUHATOrO Ha ceTy Pocrugpomera;
MeTeopoJsioruueckue Hab/IOIeHUS:

- TlapaMeTphl, HeoOXoAWMble [Jisi pacyeTa HWCIapeHHs M0 SMIUPUYeCKUM

dbopmynam nocpeactBom AMC «AMK»;
HabntozeHusi 3a ucnapeHreM C OBePXHOCTU CHera U JibJa:
- BBITIOJTHSIETCST BECOBBIM CITIOCOOOM Ha CHErOMEePHOM TUIOIIA/TKE;

KoMmriieKCHbIM MOAX0Z, B OmpefeseHrde HCKOMBIX I1apaMeTpPOB TO3BOJIUAT
9KCIIepUMeHTabHO W 3MITMPHUUECKHU TI0/yuyaTh JaHHble O BeJIMUMHe MCTapeHus C

IMMOBEPXHOCTH JibJia U CHErd.
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2.2.2 OpranHu3aiiys 1 TpoBe/ieHre HaTypPHBIX HaO/MoaeHuH

HeckosbKo 1ojpoOHee 0 MeTozie HaO/MOeH sl 3a UCTIapeHHEeM C TTIOBEPXHOCTH
CHeTa W JbJa BeCOBbIM criocobom. Ilpeamonarasncs orOop TpéM 00pasIjoB C
HCCIeyeMbIX TTIOBepXHOCTel: 2 oOpasiia /ib/ja U ofiiH obpa3el] cHera. Obpa3sel] cHera
Y OIMH 00Opas3el] ib/la IIOMEIIAI0TCS B eMKOCTH, U3 MaTepuasia C TeJIONPOBOAHOCThIO,
OMM3KOM K TEIJIONpPOBOAHOCTU CHera, U TOMEIalOTCs BPOBEHb C IMOBEPXHOCTHIO
CHera Ha Crielja/JibHO 00OPYJOBAaHHOW CHeromMepHO# Iuioljazke. Bropoit obpaserj
Nb/la BbIBEIIIMBAETCS Ha OIpe/ie/IeHHYH BBICOTY (OKOJI0 2 M) Ha OTKPBITOM y4acCTKe
mMecTHoCcTH. OOpasiipl /bJa W CHera, IOMeIlleHHble BPOBEHb C TOBEPXHOCTHIO,
B3BEIlMBAIOTCS HEIIPepPLIBHO Ha Becax, YCTAHOB/IEHHBIX B CIEI[Ua/IbHON eMKOCTH IO/
uccienyeMbIMH oOpastiamu. IlapasniensHO, B OIpe[esieHHOe BpeMs BbIBEIIeHHBIN
obpasel] CHMMAaeTCs W B3BEIIMBAETCS Ha CIEIMaJbHO TIOATOTOBJEHHBIX Becax.

Pa3HOCTb MOKa3aHW MeXy B3BELWBAHUSIMU M€PeCUUTHIBAETCS B (MM).

OTpaboTKa MeTOAUKH KCTIePUMeHTa ITPOBOAM/IACh B TeueHHe 33 CyTOK Ha
0a3e yuebHoli mnpakTtuku PI'TMY (moc. [Haiimuie, JIO). W3HauanbHO Obit
OpraHM30BaH KOMIUIEKC THAPOMETEeOPOJIOTUUeCKUX HaO/MoAeHnid Ha CIelraibHO
00OpyZOBaHHOM  CHETOMEpHOM  IUIOI[aZIke W  TIOCTOSIHHO  JIeHCTBYyIOLei
MeTeoruioliaike, obopynoBaHHoii AMC AMK. OtobpaHHble 00pa3ifbl JibJla U CHera
TIOMEIIA/TUCh B TICUXPOMETPHUUecKyto Oyzky (puc 2.2.2.1). IIpu 3TOM MCIOMb30BaHCh
3JIeKTPOHHbIE BeChbl OcajKoMepa Vaisala, mo3BosisglOIMe C [JOCTAaTOYHO Masou
JIMCKPETHOCTBIO 10 BpeMeHU (0/lHa MUH.), aBTOMaTUueCKy Toy4yaTb UH(MOPMaI[1IO
00 M3MeHeHUM BeCOBBIX XapaKTepHUCTHK 00pa3iioB. JTH [aHHbIe, yepe3 TOCTOSTHHO
JeNCTBYOIMIM Kabeb-KaHas 3anuchbiBa/iich Ha I1K, pacrionokeHHbIH B MaBUIbOHE
CHeroMepHOW TwIomaAKu. Tyga ke, TMapa/yielbHO, TOCTyraja u TpebyeMas

MeTeopoJsiorudeckasi uHdopmaiys ¢ AMC.
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PucyHok 2.2.2.1 — CxeMa yCTaHOBKU 00pas1ioB

Ha pucynke 2.2.2.2 mpefcrtaBieH rpaduk Xofa CYTOYHOTO WCIIapeHUsi C
TIOBEPXHOCTH cHera 3a 17 ¢deBpana. UToObl yHTH OT 3aMeTHBIX KOjeOaHWM, MbI
OCpefHSIIA 3HaueHWe WCTapeHusi 3a Kax/ble CyTKW. [laHHas Tipobnema TpebyeT

JATbHEMIIIero paCCMOTPEHUSI.

3192

3190

3188

CyTtku

PucyHok 2.2.2.2 - I'paduk Xofja CyTOYHOTO UCTIapeHusl C IOBEpXHOCTH CHera

3a 17 deBpars, s3xkciepumeHT 2018 T.
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2.2.3 T[TonyueHHBIe pe3y/IbTaThl U METOZBI UX 00pabOTKH

[Tocne UCKIFOUeHHST HETIOAXOAAINUX 3HaUeHUH, ObUT 0ToOpaH 33 CyTOUHBIHN Psf
HaOmogenuii. B Tabmuie 2.2.3.1 mpeacTaBneHbl OCpeAHEHHbIe 3HAueHHs Beca
00pasIioB 3a Ka)Kable CYyTKH, 00IIie U eXXeCyTOUHbIe TTIOTePH Beca, a TakKe 3HaueHHe

HCIIapeHUA 3d KaXK/ible CYTKH.

Tabmura 2.2.3.1 — CBogHasi Tabnuila pe3ynbTaToB n3Mepenuii 2018 .

IMara T.°C m m AT E, MM
CHer,r | nen, T
1 2 3 4 5 6 7 8
14 deBpasns - - - - - - -
15 deBpans -11.0 3192 4855 2 - 0.15 -
16 deBpans -5.6 3190 - 4 - 0.30 -
17 deBpans -3.7 3186 - 2 - 0.15 -
18 deBpasns -3.4 3184 - 3 - 0.23 -
19 deBpans -4.5 3181 - 3 - 0.23 -
20 deBpasns -8.2 3178 - 1 - 0.08 -
21 ¢eBpans -14.3 3177 - 2 - 0.15 -
22 deBpasnsi -14.9 3175 - 4 - 0.30 -
23 ¢eBpans -12.7 3171 - 1 - 0.08 -
24 deBpasns -15.4 3170 - 5 - 0.38 -
25 ¢epans -10.0 3165 - 5 - 0.38 -
26 deBpasns -11.7 3160 - 5 - 0.38 -
27 ¢eBpans -16.8 3155 - 3 - 0.23 -
28 deBpasns -17.3 3152 - 3 - 0.23 -
1 mapra -13.9 3149 - 5 - 0.38 -
2 Mapra -11.7 3144 - 8 - 0.60 -
3 mapra -7.1 3136 4777 - 78 - 1.63
4 mapra -10.6 - 4773 - 4 - 0.08
5 mapra -10.0 - 4765 - 8 - 0.17
6 mapra -7.9 - 4752 - 13 - 0.27
7 MapTa -6.6 - 4728 - 24 - 0.50
8 mapra -5.4 - 4709 - 19 - 0.40
9 mapra -2.0 - 4681 - 28 - 0.59
10 mapra -2.6 2998 4666 138 14 10.4 0.30
11 mapra 0.8 2989 - 9 - 0.69 -
12 mapra -1.0 2975 - 14 - 1.09 -
Cymma - - - 217 189 16.39 3.95
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[To Tabsmutje 2.2.3.1 BUJHO, UTO UCTIApEHHE C TIOBEPXHOCTH CHeTa MPOUCXOAUT

B 4 pa3a UHTeHCHBHee, YeM C IIOBePXHOCTH J/bJa. JTO CBsiz3aHO C Ooibliieit

BO34YyXOIIDOHUIIAEMOCTBIO CHET'd U KdK C/1eJCTBXE€, BBLIHOCOM BOAAHOTI'O I1dpad U3 Oosee

1yOOKUX CI0eB CHE)KHOTO TMTOKPOBa.

[MapasnnensHo, 6bI0 paccurTaHo ucrapeHue 1o Gopmysie I1.I1. Ky3bmuHa 1o

MeTeopOJIOTUYeCKUM JaHHbIM, B3aTbiM ¢ AMC AMK. Wtoru mnpexcrasiieHbl B

Tabnure 2.2.3.2.

Tabnuria 2.2.3.2 — ViciapeHue, pacCudTaHHOe T10 3MITHPUUeCcKou Gopmyrie, A7t

IMOBEPXHOCTH CHEera

1 2 3 4 5 6
14022011 301 | 037 | B24 | 057 | 015
15.0{23.201 215 0.17 84.9 0.32 0.08
10022011 994 | 032 | 841 | 047 | 012
17.0%.201 3.63 0.07 91.1 0.32 0.08
10022011 374 | 003 | 898 | 038 | 009
19022011 333 | 004 | 873 | 042 | 010
00520 253 | 002 | 853 | 037 | 0.9
210520 156 | 000 | 805 | 030 | 007
2200200 a7 | 017 | 799 | 030 | 007
205201 175 | 009 | 821 | 031 | 008
405201 138 | 031 | 789 | 029 | 007
25-0§-201 220 | 039 | 766 | 051 | 013
26-‘%201 182 | 041 | 689 | 057 | 0.15
7002011 104 | 048 | 752 | 026 | 007
80220114y [ 059 | 750 | 028 | 007
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1 2 3 4 > 6
01.03.201 1.62 0.20 777 0.36 0.09
2030|204 | 047 | 730 | 055 | 015
020320\ 2gs | 038 | 727 | 079 | 020
VL0320 915 | 049 | 761 | 051 | 0.4
05-02'201 233 | 040 | 756 | 057 | 0.5
06-02'201 245 | 176 | 621 | 093 | 0.30
07-02'201 307 | 127 | 619 | 117 | 036
0003201 | 365 | 168 | 714 | 105 | 034
09-03-201 488 | 205 | 755 | 120 | 041
002011 518 | 157 | 817 | 095 | 030
11-02-201 6.02 | 124 | -81.0 | 1090 | 3.29
202011 sa3 | 1sa | 877 | 063 | 020
B0 929 | 102 | 971 | 021 | 007
14052011 655 | 184 | 919 | 053 | 018
02011 337 | 120 | 709 | 098 | 029
10052011 233 | 083 | 666 | 078 | 022
17-02'201 273 | 068 | 708 | 0.80 | 0.22
10052011 468 | 256 | 740 | 122 | 045
Cywmia 75.8 8.78

,[[aﬂee, HUCIIapeHne C TI0OBEPXHOCTU JibJild pACCMdTPHUBATBCA HeE 6Y,Z[€T, H3-34d

HEBO3MO>XHOCTH €r0 CpaBHEHMA C SMITMPpUYe€CKMMHU [JaHHBIMH.

ITo IMOJTy4Y€HHbIM OdHHBIM 00 HCriapeHne, paCCiuTaHHbIM 3THUMU CHOC06aMI/I,

MOCTPOeH rpauK CyMMapHOT0 UCTapeHusi C TOBePXHOCTH CHera
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s JKCIIEPUMEHT OMITMPUKA

Pucynok 2.2.3.1 - I'paduk cymmapHoro E ¢ moBepxHOCTH CHera, 5KCIIePUMEHT

2018 r.

Takxe, cocTaBiieHa CBofiHast Tabiuila Jjisi CpaBHEHHWsI 3HAUEHWM WCTIAapeHUs C
TOBEPXHOCTU CHera, paCCYMTaHHOIO T0 HATypHbIM JAaHHbIM M MO0 3MIIMpUYeCKUM
dbopmynam. Psij cokpaitieH B CBSI3W C HETIOJTHBIMU HeTPephIBHLIMU HaOJTIOZieHUsIMU 3a

HCI1apeHreM C ITIOBEPXHOCTHU CHerd.

Tabnura 2.2.3.3 - CBozaHas Tabsuila 3HaueHUs] E, pacCuMTaHHOTO pa3HBIMH

criocobamu
Iarta T,”C E, mm
DopMysibl | IKCTIEPUMEHT

1 2 3 4
14 deBpans - - -
15 peBpans | -11.0 0.15 0.15
16 deBpans -5.6 0.08 0.30
17 dpespans | -3.7 0.12 0.15
18 deBpans -3.4 0.08 0.23
19 deBpans -4.5 0.09 0.23
20 ¢eBpasns -8.2 0.10 0.08
21 despanss | -14.3 0.09 0.15
22 ¢eppans | -14.9 0.07 0.30
23 deBpansa | -12.7 0.07 0.08
24 deBpansa | -15.4 0.08 0.38
25 cdeBpana | -10.0 0.07 0.38
26 deppans | -11.7 0.13 0.38
27 despanst | -16.8 0.15 0.23
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E, Mmm

flara Le @opMysibl | IKCIIEPUMEHT
1 2 3 4
28 deBpans | -17.3 0.07 0.23
1 mMaprta -13.9 0.07 0.38
2 mapra -11.7 0.09 0.60
Cymma - 1.52 4.22

CpaBHEHI/Ie MO/Iy4YeHHBbIX OdHHBIX I10Kd3dJ/10, YTO HCIIdp€HHE, ITOJIy4YeHHOe€ IIO

dbopmynam mouytu B 3 pa3a MeHbllle MCIAapeHus, M0 HaTypHbIM JaHHbIM. BecoBoi

criocob siB/sieTcst 60siee TOUHBIM, TaK KaK YUUTHIBaeT OoJibliiee KOJIMUeCTBO (PAaKTOPOB

vcriapeHwusl.
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Ha pucynke 2.2.3.2 BHWAHO, 4YTO TIIMKKA CyTOYHOIO XOZAa WUCIIapeHus,
pacCUMTAaHHOTO MO  SMOMpPUYEeCKMM  (opMy/laM W HaTypHbIM  JIaHHBIM,
pa3HoHarpap/ieHbl. Takke, oTMeuaeTcss 0OJibIIasi WHTEHCUBHOCTh WCIAPEHUS TIpU
Oosiee HU3KMX TemriepaTypax OKpy»Karollleil cpefbl. BeposiTHO, 3TO CBfi3aHHO C TeM,
yTO TIpU O0JIee HU3KUX TeMIlepaTypax yCTaHaBIMBaeTCsl COJIHeUHas Moro/ia, a B TaKue

AHU UCIIapeHne IMIPONCXOIUT dKTHBHEE.

0,70 0,0
0,60 20
-4,0
0,50 -6,0
0,40 8,0 .
-10,0
E,Mm ’ T
0,30 /\ -12,0 C
0,20 -14,0
A -16,0
0,10 —— 150
0,00 -20,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
CyTtku
= Pacuer ODKCIIepUMEHT Temmneparypa

Pucynoxk 2.2.3.2 — Xoj, 3MepeHHOro, pacCYMTaHHOIO UCTapeHus U

TeMIleparypbl Bo3/yxa, 3kcrepuMeHT 2018 1.
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Takke, Oblyla BBITOTHEHA ITPOBEpPKA PSIOB Ha 3HAUYMMOCTL TpeHJa. Ha ocwm
abciycc ObLTM OTJIOXKEHbI 3HAUeHHsT CYTOUHBIX WCIAPEHHH, TOy4YeHHbIe B XO7e
9KCTIepUMeHTa, Ha OCH OpAMHAT — pacCUMTaHHbIe SMITUPUUECKUM IyTeM. [lo
Kkputepuio |R|<Brty , T/€ tre — TEOPETHUECKOE 3HAUEHHE CTAaTUCTHKKU CThIONEHTa Mpu
yPOBHE 3HAUMMOCTH 2 a = 5%, TpeH[] He 3HAUuM, U, CJIe[IOBaTe/IbHO, MEXK/Y PsiiaMu

HeT 3aBUcuMOCTH. [Ipoussegenue Orty, = 0,486, a R = 0,198.

0,16

0,14

0,12

0,10 RR=004 —

0,08 ,

0,06

OMITMPHEKA

0,04

0,02

0,00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

OKCIIEPUMEHT

PrcyHok 2.2.3.3 — IIpoBepka TpeH/ia Ha 3HAYMMOCTD

[TosyueHHBIN BBIBOJ, ellje pa3 MOATBEP)K/JAeT, UTO JIUIIb PaCUeTHLIX CIIOCOOOB

He NOCTaTOYHO, OJIid Oorpeae/1eHnAa (baKTI/I‘—IECKOl"O HCIIapeHUA C TIOBEPXHOCTHU CHET'A.
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2.2.3 BbIBOABI, COOTBETCTBYIOIIME TTIOCTAaB/JI€HHOM 3a/iauu

OtpaboTka pa3paboTaHHOM MeTOAWKH TIOKas3ajga, YTO OHa, B ILIeJIOM,
noctatouHo 3ddekTrBHA. [lonyyeHHbIe JaHHBIE 10 pa3pabOTaHHOMY TMEPeYHIO
TUIPOMETEe0POJIOTHYEeCKHUX HaO/oleHni al0T BO3MOYKHOCTE /IJIsl Ha/Ie)KHOUW OI[eHKH!

Ba)XHOM BOJHO-0a/1aHCOBOW COCTABJISIOLLEH.

Hanee, TmylaHUpyeTCcs amnpobaiiss MeTofia HeNoCpeACTBEHHO B 30HE
apKTUUeCKux TycTbiHb. CoOpaHHbIe JaHHbIE TIOMOTYT B YCOBepIIIeHCTBOBAaHUH
METOAVKYN HaO/IroleHri 3a MCTlapeHHeM C TTOBEPXHOCTeH Jib/la ¥ CHera B YCIOBUSX

BBICOKOIIMPOTHOI'O K/IMMATd M €0 TeKyLIHUX H3MEeHEHUM.
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3AKJIFOUEHUME

OrnpefiesieHMe 3HaueHUs MCIIApeHMs] C TOBEPXHOCTeM JibJla U CHera HMeeT
OonbIlIoe TMpaKTUUeCKOe 3HAueHUs [JId THUIPOJIOTUUECKOM OIeHKW COCTOSIHUS |
ITPOrHO3UPOBAHMS XapakTepa HM3MeHeHUH Ha BOJHBIX 00BeKTaX M MX BogOcCOOpaXx,
BO3HUKAKOIUX B APKTUUECKUX pErdoHax B CBSI3U C MEHSIOIMMCS K/IMMaToM U

BO3pacCTarollel aHTPOMOTeHHOM Harpy3KOu.

HOCKOJ'[be Be/IMUMHA HCIIapeHHusa C HOBerHOCTeﬁ MNpeCHOBOAHOI'O Jib/la U
CHera [AJjid BBICOKOIIMPOTHBIX W CPEAHEIIHMPOTHBIX 30H HECKOJIBKO OT/IM4Yail0TCAd,
BBISAB/I€HA HEO6XO'Z[I/IMOCTB B [O€TdJIbHOM dHd/IM3€¢ KW YCOBePIIEHCTBOBAHUU

MMEIOIIUXCS METOAMK HaOJTIOZieH i 32 BaYKHOM COCTABJISIOIIEeN BOAHOTO OaaHca.

Beila paspaboraHa rpuemsemMas MeTOAWKA [/ KOJMUECTBEHHON OIeHKU
Be/IMUMHBl MCIIapeHusi C II0BEePXHOCTeM IIPeCHOBOJHOIO J/bJa W CHera B 30He
apKTUUYeCKUX TyCTbIHb. [Ipy 3TOM ObL MOyUeH eAWHbIN KOMIUIEKC paboT U MeTOZOB

HabO/TFo/IeHNH, C UCII0/Tb30BaHNEeM COBPeMeHHbIX IMPUO0POB 1 000pyAOBaHUS.

Komri/ieKcHBIN rnmoaxod B oOIrpede/jeHNMH Be/JIMUWHBI HCIIApEHUS T103BOJINJI
3KCIIepMMEeHTAa/IbHO W SMIIMPUYECKH I10/1y4dTb AOCTAaTOYHO HAAEXXHbIE€ [JdHHbIE 00

VICTIapEHUM C TIOBEPXHOCTH Jib/J]la U CHEra B HaTYyPHBIX YCIOBUSIX.
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Tabmuiia 1 — MeTeoposiornueckue faHHbIe 3a Gepaib 2017 roga

[Tpunoxxenue A

Hara, t, °C RH, Hara, t, °C RH, Hara, t, °C RH, [Hara,
BpeMsi BO3/yXa BO3/lyXa BpeMsi BO3/lyXa BO3/lyXxa BpeMsi BO3/lyXa BO3/lyXa BpeMsi
01-02.17:00 -1,5 88,5 02-03.17:00 -2,9 93,8 03-04.17:00 -2,3 90,5 04-05.17:00
18:00 -1,8 87,7 18:00 -2,7 94,5 18:00 -2,4 91,5 18:00
19:00 -2,1 88,7 19:00 -2,5 92,6 19:00 -2,6 92,8 19:00
20:00 -2,6 92,2 20:00 -2,9 90,0 20:00 -2,6 93,2 20:00
21:00 -3,0 88,1 21:00 -3,0 89,7 21:00 -2,6 93,4 21:00
22:00 -3,2 85,9 22:00 -3,0 89,9 22:00 -2,6 93,7 22:00
23:00 -3,3 90,5 23:00 -2,9 89,8 23:00 -2,7 94,0 23:00
0:00 -3,5 91,5 0:00 -2,9 89,5 0:00 -2,7 94,2 0:00
1:00 -3,4 91,6 1:00 -3,0 89,8 1:00 2,7 94,2 1:00
2:00 -3,2 89,3 2:00 -3,0 89,8 2:00 -2,7 94,3 2:00
3:00 -3,3 89,2 3:00 -3,1 90,0 3:00 -2,7 94,4 3:00
4:00 -3,5 88,1 4:00 -3,2 89,8 4:00 2,7 94,9 4:00
5:00 -3,8 90,7 5:00 -3,2 89,8 5:00 -2,7 95,1 5:00
6:00 -3,9 92,6 6:00 -3,2 89,7 6:00 -2,7 95,1 6:00
7:00 -4,0 91,5 7:00 -3,2 89,7 7:00 -2,7 94,8 7:00
8:00 -4,3 90,9 8:00 -3,2 90,0 8:00 -2,8 95,2 8:00
9:00 -4,4 90,5 9:00 -3,3 90,3 9:00 2,7 95,2 9:00
10:00 -4,4 90,4 10:00 -3,3 91,1 10:00 -2,6 94,8 10:00
11:00 -4,3 91,0 11:00 -3,3 91,7 11:00 -2,2 93,2 11:00
12:00 -4,1 90,6 12:00 -3,0 91,2 12:00 -2,0 92,7 12:00
13:00 -3,9 90,8 13:00 -2,8 90,1 13:00 -1,5 90,0 13:00
14:00 -3,6 90,9 14:00 -2,5 89,3 14:00 -1,6 90,8 14:00
15:00 -3,3 92,2 15:00 -2,2 88,7 15:00 -1,5 90,5 15:00
16:00 -3,1 93,1 16:00 -2,3 89,9 16:00 -1,5 91,2 16:00
17:00 -2,9 93,8 17:00 -2,3 90,5 17:00 -1,6 92,5 17:00




[Tpogomkenue Tabmuiibl 1 — MeTeoposioruueckue JaHHble 3a heBpaib 2017 roga

[Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH,
BpeMmsi BO3/yXa | BO3Ayxa BpeMsl | BOo3Ayxa | Bo3ayxa BpeMmsi BO3/yXa | BO3Ayxa BpeMsi BO3/yXa | BO3Ayxa
05-06.17:00 -5,0 82,2 06-07.17:00 -13,4 71,9 07-08.17:00 -17,1 72,5 08-09.17:00 -8,5 79,1
18:00 -5,6 85,3 18:00 -15,4 76,5 18:00 -18,8 80,4 18:00 9,1 83,0
19:00 -5,9 86,5 19:00 -17,2 85,4 19:00 -20,2 83,7 19:00 -9,3 85,2
20:00 -5,8 87,9 20:00 -18,3 88,2 20:00 21,1 82,6 20:00 -9,5 86,2
21:00 -5,5 81,7 21:00 -19,2 87,2 21:00 -21,8 82,0 21:00 -9,6 87,5
22:00 -6,0 78,8 22:00 -19,5 85,8 22:00 -22,2 81,0 22:00 -9,7 88,5
23:00 -6,7 80,2 23:00 -20,3 84,8 23:00 214 80,4 23:00 -9,8 89,2
0:00 -6,9 82,9 0:00 -21,5 86,2 0:00 -20,6 80,2 0:00 -10,0 90,7
1:00 -7,1 78,4 1:00 -21,8 85,0 1:00 -18,9 80,7 1:00 -10,2 90,8
2:00 -7,3 80,7 2:00 -22,7 84,6 2:00 -18,0 81,9 2:00 -10,6 91,7
3:00 -7,7 78,8 3:00 -22.4 83,2 3:00 -18,2 83,2 3:00 -10,7 91,4
4:00 -7,9 86,1 4:00 -23,5 82,1 4:00 -17,5 82,9 4:00 -11,0 90,8
5:00 -8,2 85,8 5:00 -22.4 80,3 5:00 -17,0 83,5 5:00 -11,1 90,5
6:00 -9,8 83,0 6:00 -23,3 80,4 6:00 -16,8 83,6 6:00 -11,2 89,9
7:00 -12,0 86,9 7:00 -24,3 80,3 7:00 -18,1 84,5 7:00 -11,3 88,5
8:00 -12,2 85,1 8:00 -23,9 79,9 8:00 -18,7 83,9 8:00 -11,5 88,3
9:00 -14,3 86,7 9:00 -24.4 79,2 9:00 -19,0 84,8 9:00 -11,5 88,3
10:00 -15,7 86,9 10:00 -23,3 79,2 10:00 -15,0 85,3 10:00 -11,7 87,2
11:00 -14,4 81,6 11:00 21,2 77,7 11:00 12,6 84,8 11:00 -11,3 84,9
12:00 -13,3 73,1 12:00 -194 74,8 12:00 -9,3 79,8 12:00 -10,9 80,2
13:00 -12,4 66,5 13:00 -18,1 72,2 13:00 -7,1 69,7 13:00 -10,4 78,9
14:00 -11,2 60,7 14:00 -16,2 67,2 14:00 -7,8 71,5 14:00 -9,6 76,9
15:00 -10,1 56,9 15:00 -16,2 62,1 15:00 -8,0 72,9 15:00 -9,6 75,2
16:00 -11,9 66,8 16:00 -15,8 61,4 16:00 -8,3 75,6 16:00 -9,6 75,1
17:00 -13,4 71,9 17:00 17,1 72,5 17:00 -8,5 79,1 17:00 11,1 83,7




[Tpogomkenue Tabmuiibl 1 — MeTeoposioruueckue JaHHble 3a heBpaib 2017 roga

[Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH,
BpeMmsi BO3/yXa | BO3Ayxa BpeMms BO3/yXa | Bo3AyXa | BpeMs | BOo3Ayxa | Bo3ayxa BpeMms BO3/yXa | BO3Ayxa
09-10.17:00 -11,1 83,7 10-11.17:00 -4,7 83,3 12'1117_:00 -5,3 93,4 12-13.17:00 -5,1 91,4
18:00 -13,3 90,2 18:00 -4,9 86,4 18:00 -5,5 93,3 18:00 -4,9 91,9
19:00 -15,4 87,2 19:00 -4,7 85,9 19:00 -6,4 92,7 19:00 -4,8 91,8
20:00 -15,6 85,1 20:00 5,1 89,2 20:00 -6,9 92,1 20:00 -4,6 92,0
21:00 -15,4 85,1 21:00 -5,2 89,4 21:00 -7,8 91,4 21:00 -4,2 92,1
22:00 -16,5 84,6 22:00 -5,3 89,4 22:00 -7,1 92,0 22:00 -3,9 91,2
23:00 -17,4 83,8 23:00 -5,5 90,8 23:00 -6,6 92,4 23:00 -3,5 90,5
0:00 -17,5 84,2 0:00 -5,4 91,5 0:00 -6,2 92,6 0:00 -3,4 90,5
1:00 -18,4 85,3 1:00 -5,3 94,1 1:00 -6,2 92,4 1:00 -3,2 90,2
2:00 -17,2 85,7 2:00 -5,6 94,4 2:00 -6,8 91,8 2:00 -3,1 90,0
3:00 -16,3 86,1 3:00 -6,0 93,3 3:00 -7,4 91,3 3:00 -2,9 89,4
4:00 -14,5 86,9 4:00 -6,4 92,7 4:00 -7,5 89,4 4:00 -2,9 89,9
5:00 -13,6 87,4 5:00 -6,8 92,3 5:00 -7,2 88,2 5:00 -3,2 90,9
6:00 -13,2 88,1 6:00 -7,5 91,7 6:00 -6,8 88,4 6:00 -3,6 91,2
7:00 -12,2 88,8 7:00 -7,9 91,3 7:00 -6,7 89,1 7:00 -3,4 90,5
8:00 -12,1 89,0 8:00 -8,1 91,2 8:00 -6,6 88,9 8:00 -3,0 89,2
9:00 -11,0 88,9 9:00 -7,7 91,5 9:00 -6,7 87,1 9:00 -2,7 90,5
10:00 -10,0 80,5 10:00 -7,4 91,6 10:00 -6,4 86,2 10:00 2,4 90,1
11:00 -8,7 72,1 11:00 -6,6 92,1 11:00 -6,2 85,4 11:00 -1,9 90,4
12:00 -7,4 74,0 12:00 -5,6 92,7 12:00 -5,8 84,5 12:00 -1,4 90,8
13:00 5,4 74,0 13:00 -5,3 93,1 13:00 5,4 82,5 13:00 -0,8 90,7
14:00 -3,2 83,3 14:00 -4,9 93,4 14:00 -5,5 84,8 14:00 -0,3 88,9
15:00 -2,8 86,4 15:00 -4,7 93,7 15:00 -4,9 80,4 15:00 -0,2 89,7
16:00 -2,7 85,9 16:00 -4,7 93,8 16:00 -4,9 84,9 16:00 0,1 88,4
17:00 -4,7 89,2 17:00 -5,3 93,4 17:00 -5,1 91,4 17:00 0,2 88,4




[Tpogomkenue Tabmuiibl 1 — MeTeoposioruueckue JaHHble 3a heBpaib 2017 roga

[Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH,
BpeMmsi BO3/yXa | BO3Ayxa BpeMsl | BOo3Ayxa | Bo3ayxa BpeMmsi BO3/yXa | BO3AyXxa BpeMsi BO3/yXa | BO3Ayxa
13-14.17:00 -0,3 88,9 14-15.17:00 4,9 59,2 15-16.17:00 -0,7 63,8 16-17.17:00 -2,3 83,7
18:00 -0,2 89,7 18:00 4,6 57,9 18:00 -3,2 82,6 18:00 2,4 84,4
19:00 0,1 88,4 19:00 4,6 59,5 19:00 -4,6 88,2 19:00 -2,5 84,4
20:00 0,2 88,4 20:00 3,2 61,4 20:00 -5,6 92,1 20:00 -2,5 85,1
21:00 0,3 88,1 21:00 1,4 68,3 21:00 -6,8 94,2 21:00 2,4 85,7
22:00 0,4 88,2 22:00 2,0 67,0 22:00 -7,8 94,6 22:00 -2,3 86,6
23:00 0,6 88,3 23:00 1,1 70,6 23:00 -8,2 91,9 23:00 -2,4 87,4
0:00 0,7 89,4 0:00 0,7 73,8 0:00 -8,2 91,7 0:00 -2,3 87,9
1:00 0,6 91,1 1:00 0,0 73,3 1:00 -7,4 92,3 1:00 2,1 88,3
2:00 0,8 90,5 2:00 -0,3 72,2 2:00 4,1 84,1 2:00 2,1 89,5
3:00 1,1 89,9 3:00 -2,7 81,6 3:00 -3,1 75,4 3:00 -2,2 90,4
4:00 1,4 89,6 4:00 -4,8 92,9 4:00 -3,4 75,4 4:00 2,1 90,8
5:00 1,3 90,4 5:00 -5,1 91,9 5:00 -3,5 75,8 5:00 -2,0 91,3
6:00 1,5 90,4 6:00 -6,1 94,3 6:00 -3,5 76,9 6:00 -1,9 91,9
7:00 1,5 90,5 7:00 -6,5 94,3 7:00 -3,0 77,4 7:00 -1,8 93,3
8:00 1,5 89,7 8:00 -7,0 93,3 8:00 -2,8 77,8 8:00 -1,7 93,6
9:00 1,1 90,7 9:00 -8,5 91,4 9:00 -2,8 79,5 9:00 -1,6 93,9
10:00 1,0 91,0 10:00 -7,2 92,5 10:00 -2,6 82,5 10:00 -1,3 94,4
11:00 1,6 88,8 11:00 -4,2 92,2 11:00 -2,7 84,7 11:00 -0,9 94,7
12:00 1,6 86,5 12:00 -0,3 70,2 12:00 -2,8 84,4 12:00 0,0 94,2
13:00 1,6 84,9 13:00 0,6 66,8 13:00 -2,9 85,5 13:00 0,5 93,3
14:00 4,2 69,6 14:00 2,3 56,5 14:00 -2,9 85,1 14:00 0,5 95,1
15:00 4,3 67,6 15:00 2,5 51,1 15:00 -2,7 85,3 15:00 0,5 96,0
16:00 4,8 64,2 16:00 2,4 52,0 16:00 24 84,0 16:00 0,6 96,6
17:00 4,9 59,2 17:00 -0,7 63,8 17:00 -2,3 83,7 17:00 0,6 97,0

ITpomomkerure Tabmuipl 1 — MeTeoposiornueckue faHHbIe 3a Gepanb 2017 roga




[Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, Hara, t, °C RH,
BpeMmsi BO3/yXa | Bo3ayxa BpeMmsi BO3/yXa | BO3lyXa | BpeMms BO3/yXa | BO3ayxa BpeMmsi BO3/yXa | BO3Ayxa
17-18.17:00 0,6 97,0 18-19.17:00 2,0 72,5 19-20.17:00 1,8 95,2 20-21.17:00 0,1 95,7
18:00 0,6 97,2 18:00 1,9 75,5 18:00 2,1 95,0 18:00 0,0 96,3
19:00 0,5 96,3 19:00 1,6 79,2 19:00 2,3 95,1 19:00 -0,1 96,9
20:00 0,6 95,1 20:00 1,4 82,4 20:00 2,4 95,4 20:00 -0,1 97,1
21:00 0,5 96,1 21:00 1,1 86,1 21:00 2,4 95,1 21:00 -0,1 97,4
22:00 0,4 96,7 22:00 0,5 93,4 22:00 2,4 95,5 22:00 0,1 97,6
23:00 0,2 97,2 23:00 0,4 95,0 23:00 2,4 95,6 23:00 0,0 97,7
0:00 0,1 97,2 0:00 0,5 94,8 0:00 2,4 95,6 0:00 0,0 97,8
1:00 0,2 97,3 1:00 0,5 94,5 1:00 2,2 95,6 1:00 0,1 97,9
2:00 0,3 96,2 2:00 0,3 95,3 2:00 2,3 94,7 2:00 0,1 98,0
3:00 0,1 95,2 3:00 0,2 94,9 3:00 2,7 94,9 3:00 0,0 98,0
4:00 0,2 95,2 4:00 0,1 93,2 4:00 2,7 94,9 4:00 0,0 98,0
5:00 0,4 93,8 5:00 -0,1 91,0 5:00 2,8 94,7 5:00 0,0 98,1
6:00 0,4 90,8 6:00 -0,2 91,1 6:00 2,7 95,3 6:00 -0,3 98,0
7:00 0,4 90,2 7:00 -0,1 92,3 7:00 2,8 95,3 7:00 -1,1 97,9
8:00 0,3 90,8 8:00 -0,1 92,7 8:00 2,8 93,0 8:00 -1,9 97,3
9:00 0,2 90,2 9:00 0,0 92,8 9:00 2,6 90,7 9:00 -2,7 95,2
10:00 0,4 88,8 10:00 0,2 93,7 10:00 2,5 89,3 10:00 -2,9 94,4
11:00 0,2 86,2 11:00 0,5 93,5 11:00 0,5 94,2 11:00 -3,3 92,8
12:00 0,4 85,6 12:00 0,5 94,2 12:00 0,5 94,0 12:00 -3,1 89,9
13:00 0,7 83,0 13:00 0,4 95,1 13:00 0,4 94,4 13:00 -2,9 88,5
14:00 1,3 77,8 14:00 0,5 95,0 14:00 0,6 93,7 14:00 -3,2 88,9
15:00 1,6 75,0 15:00 0,7 95,2 15:00 0,5 94,8 15:00 -3,5 86,9
16:00 1,9 72,9 16:00 1,3 95,3 16:00 0,7 95,0 16:00 -3,9 86,4
17:00 2,0 72,5 17:00 1,8 95,2 17:00 0,1 95,7 17:00 -4,4 87,7




[Tpogomkenue Tabmuiibl 1 — MeTeoposioruueckue JaHHble 3a heBpaib 2017 roga

[Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH,
BpeMsl | BO3lyXa | Bo3ayXa | BpeMs | Bo3jgyxa | Bo3gyxa | BpeMms | BO3jgyXa | BO3AyXa | BpeMs | Bo3jyxa | Bo3yxa
21- 22- 23- 24-

22.17:00 | 4% | 87 | 2317.00| 28 | 803 |o417.00| O° 95.7 | 2517:00 | 20 | 747
18:00 5.0 | 838 18:00 65 | 828 18:00 0.4 95,9 18:00 35 | 813
19:00 53 | 874 19:00 69 | 806 19:00 0,3 95.8 19:00 49 | 84,5
20:00 -5,6 88,0 20:00 -7,6 79,7 20:00 -0,7 92,8 20:00 -5,0 85,9
21:00 6.1 | 86,7 21:00 75 | 78,6 21:00 1.1 | 949 21:00 5.1 | 86,3
22:00 -7,1 84,7 22:00 -7,1 79,1 22:00 -1,4 94,5 22:00 -5,7 88,6
23:00 6.7 | 862 23:00 6.4 | 80,0 23:00 2.3 | 93,0 23:00 5.1 | 88,38
0:00 72 | 883 0:00 6,0 | 81,9 0:00 2.4 | 902 0:00 5.6 | 883
1:00 6.6 | 866 1:00 6,0 | 87,2 1:00 29 | 884 1:00 6.4 | 836
2:00 8.8 | 905 2:00 60 | 884 2:00 35 | 896 2:00 69 | 838
3:00 10,8 | 93,2 3:00 5.9 | 885 3:00 3.6 | 891 3:00 73 | 848
2:00 11,6 | 8958 2:00 5.8 | 89,2 2:00 3.9 | 8856 2:00 7.7 | 87,2
5:00 12,0 | 885 5:00 5.7 | 88,3 5:00 42 | 886 5:00 7.8 | 853
6:00 13,7 | 87,2 6:00 5.6 | 88,9 6:00 45 | 896 6:00 7.5 | 86,2
7:00 13,6 | 88,0 7:00 53 | 89,6 7:00 5.8 | 921 7:00 7.4 | 87,5
8:00 141 | 874 8:00 5.0 | 90,8 8:00 6.6 | 921 8:00 7.9 | 853
9:00 153 | 857 9:00 4.7 | 90,9 9:00 7.0 | 918 9:00 8.1 | 84,1
10:00 11,0 | 87,9 10:00 2.4 | 92,8 10:00 63 | 892 10:00 7.7 | 811
11:00 8.6 | 864 11:00 3.6 | 93,7 11:00 41 | 822 11:00 73 | 846
12:00 -5,4 76,9 12:00 -2,6 92,6 12:00 -2,3 75,9 12:00 -6,5 74,1
13:00 5.7 | 79,2 13:00 16 | 91,5 13:00 23 | 754 13:00 6.8 | 76,5
14:00 5.1 | 759 14:00 0.4 | 91,5 14:00 15 | 73.3 14:00 6.8 | 77,0
15:00 5.1 | 78,2 15:00 0.3 93,2 15:00 18 | 734 15:00 6.7 | 742
16:00 5.4 | 81,0 16:00 0,5 94,7 16:00 2.0 | 73.7 16:00 69 | 77,5
17:00 5.8 | 80,3 17:00 0.5 95,7 17:00 26 | 74,7 17:00 69 | 804

6




[Tpogomkenue Tabmuiibl 1 — MeTeoposioruueckue JaHHble 3a heBpaib 2017 roga

[Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH, [Hara, t, °C RH,
BpeMsl | BO3AlyXa | BO3AyXa | BpeMs | BO3jyxa | Bo3gyxa | BpeMms | BO3Ayxa | BO3Ayxa
25- 26- 27-

26.17:00 | ©2 | 804 | 5717.00]| %2 | 202 | g17.00| O3 | 089
18:00 69 | 833 18:00 2.6 | 900 18:00 2.7 | 9oLl
19:00 6.7 | 84,09 19:00 2.8 | 926 19:00 2.8 | 93,0
20:00 -6,5 88,0 20:00 -2,9 92,8 20:00 -4,2 94,4
21:00 67 | 895 21:00 3.0 | 931 21:00 5.7 | 94,2
22:00 7.2 | 90,0 22:00 3.0 | 934 22:00 70 | 92,0
23:00 71 | 896 23:00 3,0 | 93,8 23:00 84 | 916
0:00 65 | 88,7 0:00 3.1 | 94,0 0:00 9.1 | 90,0
1:00 5.9 | 883 1:00 3.2 | 94,0 1:00 9.7 | 90,3
2:00 55 | 87,5 2:00 33 | 94,1 2:00 73 | 92,0
3:00 5.8 | 89,9 3:00 3.4 | 94,2 3:00 52 | 936
2:00 5.4 | 90,3 2:00 3.4 | 94,2 2:00 35 | 93,8
5:00 5.0 | 89,2 5:00 3.4 | 94,2 5:00 2.8 | 903
6:00 5.0 | 88,6 6:00 3.8 | 9438 6:00 23 | 91,8
7:00 5.0 | 874 7:00 42 | 946 7:00 1,9 | 943
8:00 63 | 88,9 8:00 2.6 | 950 8:00 14 | 9438
9:00 7.0 | 903 9:00 42 | 943 9:00 1,0 | 952
10:00 5.8 | 89,6 10:00 3.0 | 91,1 10:00 0.4 | 95,7
11:00 46 | 87,9 11:00 25 | 853 11:00 0.3 96,0
12:00 -3,4 85,7 12:00 -1,5 80,0 12:00 0,8 94,8
13:00 2.8 | 842 13:00 0.6 | 758 13:00 15 94,0
14:00 21 | 8la 14:00 0.0 71,9 14:00 2.1 92,7
15:00 20 | 841 15:00 209 | 751 15:00 3,2 89,3
16:00 20 | 87,8 16:00 1.0 | 73,0 16:00 3,9 87.3
17:00 22 | 902 17:00 0.3 | 68,9 17:00 3.4 | 90,2




Tabmuiia 2 — MeTeoposiornueckre faHHble 3a 2018 rog

[Ipunoxkenuve b

Hara, Bpems | t, °C Bozayxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | Hdara, Bpems | t, °C Bo3ayxa | RH, % | E(t) | U2, m/c
14.02. 0:00 -5,3 80,2 3,9 0,0 15.02. 0:00 -15,0 87,8 1,7 0,0
1:00 -5,4 82,0 3,9 0,0 1:00 -16,0 86,3 1,5 0,0
2:00 -5,5 80,8 3,8 0,0 2:00 -16,6 85,8 1,4 0,0
3:00 -5,5 80,6 3,8 0,0 3:00 -16,7 85,0 1,4 0,0
4:00 -5,6 81,5 3,8 0,0 4:00 -17,0 84,8 1,4 0,0
5:00 -5,7 82,2 3,8 0,0 5:00 -17,6 84,5 1,3 0,0
6:00 -5,9 84,1 3,7 0,0 6:00 -18,1 84,2 1,2 0,0
7:00 -6,2 86,3 3,6 0,7 7:00 -18,7 84,2 1,2 0,0
8:00 -6,7 87,0 3,5 0,7 8:00 -19,5 83,0 1,1 0,0
9:00 -7,1 86,7 3,4 0,8 9:00 -19,9 82,3 1,0 0,0
10:00 -7,2 86,1 3,3 0,7 10:00 -18,1 84,0 1,2 0,0
11:00 -6,7 81,9 3,5 1,1 11:00 -14,1 84,4 1,8 0,0
12:00 -5,9 76,4 3,7 0,7 12:00 -11,4 83,7 2,3 0,0
13:00 -5,4 74,9 3,9 0,8 13:00 -11,2 86,1 2,3 0,0
14:00 -5,5 71,7 3,8 0,9 14:00 -9,5 83,2 2,7 0,0
15:00 -5,4 72,0 3,9 0,9 15:00 -8,8 82,5 2,9 0,0
16:00 -5,0 69,3 4,0 1,0 16:00 -7,9 81,6 3,1 0,9
17:00 -5,6 71,2 3,8 1,0 17:00 -7,8 82,5 3,1 0,0
18:00 -7,5 80,7 3,2 0,0 18:00 -8,1 85,1 3,1 0,0
19:00 -10,0 91,8 2,6 0,0 19:00 -8,4 87,1 3,0 0,0
20:00 -11,1 92,8 2,4 0,0 20:00 -8,5 86,6 3,0 0,6
21:00 -12,4 91,6 2,1 0,0 21:00 -8,3 85,4 3,0 0,5
22:00 -13,7 91,5 1,9 0,0 22:00 -8,5 86,8 3,0 0,8
23:00 -14,2 88,1 1,8 0,0 23:00 -8,4 87,4 3,0 0,7
0:00 -15,0 87,8 1,7 0,0 0:00 -8,4 87,8 3,0 0,8

[Tpogomkenue Tabmuiipl 2 — MeTeoposiornueckue faHHbie 3a 2018 rof




Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | Hata, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) E/Zc
16.02. 0:00 -8,4 87,8 3,0 0,8 17.02. 0:00 -7,1 91,2 3,4 0,0
1:00 -8,4 88,6 3,0 0,0 1:00 -6,8 91,4 3,4 0,7
2:00 -8,2 88,5 3,0 0,5 2:00 -6,6 91,3 3,5 0,0
3:00 -8,1 88,8 3,1 0,0 3:00 -6,6 91,5 3,5 0,0
4:00 -8,1 89,2 3,1 0,0 4:00 -6,4 91,2 3,6 1,0
5:00 -8,0 89,4 3,1 0,0 5:00 -6,4 91,3 3,6 0,0
6:00 -7,9 89,3 3,1 0,0 6:00 -6,5 91,8 3,5 0,0
7:00 -8,0 89,3 3,1 0,6 7:00 -6,5 91,9 3,5 0,0
8:00 -9,0 90,1 2,8 0,0 8:00 -6,4 91,7 3,6 0,0
9:00 -11,2 92,2 2,3 0,0 9:00 -6,4 91,5 3,6 0,0
10:00 -8,6 90,8 2,9 0,8 10:00 -6,1 90,7 3,6 0,0
11:00 -7,6 88,0 3,2 0,8 11:00 -5,9 90,6 3,7 0,0
12:00 -6,5 82,5 3,5 1,0 12:00 -5,0 88,2 4,0 0,0
13:00 -6,4 83,1 3,5 0,6 13:00 -4,5 87,5 4,2 0,0
14:00 -6,2 82,2 3,6 0,9 14:00 -3,9 86,6 4,4 0,0
15:00 -5,9 82,4 3,7 0,8 15:00 -3,6 87,4 4,5 0,0
16:00 -5,6 82,5 3,8 0,7 16:00 -3,6 89,2 4,5 0,0
17:00 -5,6 84,5 3,8 0,5 17:00 -3,6 90,1 4.5 0,0
18:00 -5,8 85,3 3,7 0,0 18:00 -3,8 91,6 4.4 0,0
19:00 -6,1 0,0 3,6 0,0 19:00 -4,0 92,5 4,4 0,0
20:00 -6,6 88,8 3,5 0,0 20:00 -4,1 93,4 4,3 0,0
21:00 -6,4 87,8 3,6 0,0 21:00 -4,1 93,9 4,3 0,0
22:00 -6,4 88,6 3,6 0,0 22:00 -4,3 93,9 4,3 0,0
23:00 -7,2 90,5 3,3 0,0 23:00 -4,5 93,5 4,2 0,0
0:00 -7,1 91,2 3,4 0,0 0:00 -5,0 93,4 4,0 0,0

[Tpogomkenue Tabauipl 2 — MeTeoposiornueckue AaHHbie 3a 2018 roa




Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | Hata, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) E/Zc
18.02. 0:00 -5,0 93,4 4,0 0,0 19.02. 0:00 -6,2 91,1 3,6 0,0
1:00 -5,4 93,6 3,9 0,0 1:00 -6,4 91,2 3,6 0,0
2:00 -6,5 94,7 3,5 0,0 2:00 -6,4 90,5 3,5 0,0
3:00 -5,5 94,0 3,8 0,0 3:00 -6,5 90,3 3,5 0,0
4:00 -5,4 93,5 3,9 0,0 4:00 -6,7 90,2 3,5 0,0
5:00 -5,3 93,6 3,9 0,0 5:00 -6,8 90,9 3,4 0,0
6:00 -5,2 93,0 4,0 0,0 6:00 -6,7 90,2 3,5 0,0
7:00 -5,2 92,9 3,9 0,0 7:00 -6,7 90,6 3,5 0,0
8:00 -5,1 92,6 4,0 0,0 8:00 -7,4 92,6 3,3 0,0
9:00 -5,0 92,1 4,0 0,0 9:00 -7,2 91,9 3,3 0,0
10:00 -4,7 90,6 4,1 0,0 10:00 -6,6 90,5 3,5 0,0
11:00 -3,9 86,2 4,4 0,0 11:00 -5,7 86,7 3,8 0,0
12:00 -2,9 80,4 4,8 0,0 12:00 -5,1 84,2 4,0 0,0
13:00 -3,5 82,7 4,5 0,0 13:00 -4.9 82,9 4,0 0,0
14:00 -3,3 83,4 4,6 0,0 14:00 -4,7 80,2 4,1 0,9
15:00 -3,3 83,4 4,6 0,0 15:00 -4,7 82,3 41 0,0
16:00 -3,7 849 4,5 0,0 16:00 -4,8 81,1 41 0,0
17:00 -4,2 86,0 4,3 0,8 17:00 -4,8 84,1 41 0,0
18:00 -4,8 88,7 41 0,0 18:00 -5,1 84,8 4,0 0,0
19:00 -5,2 90,3 4,0 0,0 19:00 -5,5 85,4 3,8 0,0
20:00 -5,8 90,2 3,8 0,0 20:00 -5,9 85,8 3,7 0,0
21:00 -5,9 90,6 3,7 0,0 21:00 -6,2 84,6 3,6 0,0
22:00 -6,4 91,1 3,5 0,0 22:00 -6,7 86,7 3,5 0,0
23:00 -6,5 93,0 3,5 0,0 23:00 -7,1 87,4 3,4 0,0
0:00 -6,2 91,1 3,6 0,0 0:00 -7,6 87,3 3,2 0,0

[Tpogomkenue Tabauipl 2 — MeTeoposiornueckue AaHHbie 3a 2018 roa
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Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | [lara, Bpems | t, °C Bo3ayxa I})/POI E(t) | U2, m/c
20.02. 0:00 -7,6 87,3 3,2 0,0 21.02. 0:00 -18,2 83,6 1,2 0,0
1:00 -8,5 89,7 3,0 0,0 1:00 -19,5 82,5 1,1 0,0
2:00 -8,3 87,7 3,0 0,0 2:00 -20,2 81,9 1,0 0,0
3:00 -9,3 88,6 2,8 0,0 3:00 -20,4 81,7 1,0 0,0
4:00 -10,4 90,2 2,5 0,0 4:00 -21,8 80,6 0,9 0,0
5:00 -12,1 91,2 2,1 0,0 5:00 -22,1 80,1 0,8 0,0
6:00 -11,5 89,5 2,3 0,0 6:00 -22,1 80,1 0,8 0,0
7:00 -12,6 88,3 2,1 0,0 7:00 -21,2 80,2 0,9 0,0
8:00 -13,4 88,8 1,9 0,0 8:00 -20,6 80,8 1,0 0,0
9:00 -12,4 88,2 2,1 0,0 9:00 -20,9 80,3 0,9 0,0
10:00 -10,5 88,8 2,5 0,0 10:00 -17,3 83,2 1,3 0,0
11:00 -9,6 88,2 2,7 0,0 11:00 -15,0 82,6 1,7 0,0
12:00 -7,8 85,5 3,1 0,0 12:00 -12,0 83,1 2,2 0,0
13:00 -6,4 73,4 3,6 0,5 13:00 -8,8 74,0 2,9 0,0
14:00 -6,3 73,4 3,6 0,0 14:00 -8,6 71,0 2,9 0,0
15:00 -6,8 74,1 3,4 0,0 15:00 -8,1 70,3 3,1 0,0
16:00 -7,0 76,1 3,4 0,0 16:00 -7,2 62,2 3,3 0,0
17:00 -8,0 79,5 3,1 0,0 17:00 -10,9 82,4 2,4 0,0
18:00 -9,0 81,7 2,8 0,0 18:00 -12,3 89,2 2,1 0,0
19:00 -11,8 91,3 2,2 0,0 19:00 -14,7 88,5 1,7 0,0
20:00 -13,7 88,5 1,9 0,0 20:00 -16,8 84,9 1,4 0,0
21:00 -15,1 87,1 1,6 0,0 21:00 -18,4 83,9 1,2 0,0
22:00 -14,5 86,6 1,7 0,0 22:00 -19,2 83,0 1,1 0,0
23:00 -16,9 84,8 1,4 0,0 23:00 -20,5 81,9 1,0 0,0
0:00 -18,2 83,6 1,2 0,0 0:00 -21,4 81,2 0,9 0,0

[Tpogomkenue Tabauipl 2 — MeTeoposiornueckue AaHHbie 3a 2018 roa

11



Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | [lara, Bpems | t, °C Bo3ayxa I})/POI E(t) | U2, m/c
22.02. 0:00 -21,4 81,2 0,9 0,0 23.02. 0:00 -20,6 83,2 1,0 0,0
1:00 -21,2 80,8 0,9 0,0 1:00 -21,0 81,8 0,9 0,0
2:00 -21,8 80,4 0,9 0,0 2:00 -19,9 83,4 1,0 0,0
3:00 -22,1 80,3 0,8 0,0 3:00 -20,7 82,1 1,0 0,0
4:00 -22,2 79,7 0,8 0,0 4:00 -19,8 83,0 1,1 0,0
5:00 -22,4 79,6 0,8 0,0 5:00 -18,8 84,3 1,2 0,6
6:00 -23,1 79,1 0,8 0,0 6:00 -18,4 83,2 1,2 0,0
7:00 -23,0 79,0 0,8 0,0 7:00 -18,9 82,7 1,1 0,0
8:00 -23,4 78,5 0,7 0,0 8:00 -19,6 82,8 1,1 0,0
9:00 -23,5 78,5 0,7 0,0 9:00 -19,6 81,8 1,1 0,0
10:00 -21,1 79,1 0,9 0,0 10:00 -15,6 81,3 1,6 0,0
11:00 -17,8 80,4 1,3 0,0 11:00 -13,5 81,7 1,9 0,0
12:00 -13,5 81,0 1,9 0,0 12:00 -10,1 79,3 2,6 0,0
13:00 -10,4 74,3 2,5 0,0 13:00 -9,5 75,4 2,7 0,7
14:00 -9,3 72,1 2,8 1,2 14:00 -8,7 72,5 2,9 0,9
15:00 -8,6 70,8 2,9 1,0 15:00 -8,7 72,6 2,9 0,0
16:00 -8,2 68,2 3,0 1,1 16:00 -9,0 73,7 2,8 0,0
17:00 -9,1 75,0 2,8 0,9 17:00 -9,8 81,1 2,7 0,0
18:00 -11,0 81,5 2,4 0,0 18:00 -10,7 81,9 2,4 0,0
19:00 -14,1 87,8 1,8 0,0 19:00 -11,3 84,5 2,3 0,0
20:00 -15,5 88,3 1,6 0,0 20:00 -13,5 89,3 1,9 0,0
21:00 -16,8 86,6 1,4 0,0 21:00 -13,6 88,8 1,9 0,0
22:00 -17,9 87,6 1,3 0,0 22:00 -13,5 87,1 1,9 0,0
23:00 -19,4 84,2 1,1 0,0 23:00 -16,0 87,3 1,5 0,0
0:00 -20,6 83,2 1,0 0,0 0:00 -17,9 87,7 1,3 0,0

[Tpogomkenue Tabauipl 2 — MeTeoposiornueckue AaHHbie 3a 2018 roa

12



Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | [lara, Bpems | t, °C Bo3ayxa I})/POI E(t) | U2, m/c
24.02. 0:00 -17,9 87,7 1,3 0,0 25.02. 0:00 -13,9 78,2 1,8 0,7
1:00 -19,0 85,0 1,1 0,0 1:00 -13,9 78,0 1,8 0,0
2:00 -19,0 84,4 1,1 0,0 2:00 -14,0 79,7 1,8 0,0
3:00 -21,2 84,3 0,9 0,0 3:00 -14,0 82,3 1,8 0,0
4:00 -22,2 82,4 0,8 0,0 4:00 -13,4 80,9 1,9 0,0
5:00 -22,9 82,5 0,8 0,0 5:00 -13,4 76,7 1,9 0,7
6:00 -23,4 82,6 0,7 0,0 6:00 -13,9 81,0 1,8 0,0
7:00 -23,6 81,6 0,7 0,0 7:00 -13,9 82,4 1,8 0,0
8:00 -23,9 80,7 0,7 0,0 8:00 -14,1 83,5 1,8 0,0
9:00 -23,4 80,2 0,7 0,0 9:00 -13,9 82,9 1,8 0,0
10:00 -20,2 80,5 1,0 0,0 10:00 -13,4 81,6 1,9 0,0
11:00 -14,9 76,6 1,7 0,6 11:00 -12,3 78,1 2,1 0,7
12:00 -14,8 79,6 1,7 0,9 12:00 -10,8 73,8 2,4 0,0
13:00 -13,8 76,2 1,8 1,1 13:00 -9,3 70,4 2,8 0,0
14:00 -13,0 71,4 2,0 0,5 14:00 -8,0 61,9 3,1 1,4
15:00 -12,3 67,1 2,1 0,7 15:00 -8,7 65,5 2,9 0,8
16:00 -12,2 66,1 2,1 1,1 16:00 -8,9 73,5 2,9 0,6
17:00 -12,9 68,7 2,0 0,0 17:00 -9,1 75,9 2,8 0,9
18:00 -14,8 75,1 1,7 0,6 18:00 -11,2 74,8 2,3 0,7
19:00 -16,3 77,3 1,5 0,9 19:00 -11,9 76,7 2,2 0,0
20:00 -17,6 81,6 1,3 0,0 20:00 -11,6 77,0 2,2 0,0
21:00 -16,7 81,9 1,4 0,0 21:00 -11,1 76,5 2,4 1,0
22:00 -15,5 81,2 1,6 0,0 22:00 -11,4 79,9 2,3 1,2
23:00 -14,3 79,8 1,8 0,8 23:00 -12,2 71,3 2,1 0,9
0:00 -13,9 78,2 1,8 0,7 0:00 -12,5 72,4 2,1 0,0

[Tpogomkenue Tabauipl 2 — MeTeoposiornueckue AaHHbie 3a 2018 roa

13



Hara, Bpems | t, °C Bo3ayxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | [laTa, Bpems | t, °C Bo3ayxa | RH, Bo3ayxa | E(t) | U2, m/c
26.02. 0:00 -12,5 72,4 2,1 0,0 27.02. 0:00 -18,1 84,4 1,1 0,0
1:00 -12,6 69,9 2,1 1,2 1:00 -18,0 83,3 1,1 0,0
2:00 -13,1 68,7 2,0 0,6 2:00 -19,5 84,3 1,0 0,0
3:00 -13,5 69,1 1,9 0,6 3:00 -19,0 81,5 1,0 0,0
4:00 -15,1 74,9 1,6 0,0 4:00 -20,7 82,1 0,9 0,0
5:00 -14,4 74,7 1,7 0,0 5:00 -21,7 83,0 0,8 0,0
6:00 -15,8 77,5 1,5 0,0 6:00 -21,3 79,8 0,8 0,0
7:00 -16,6 82,1 1,4 0,0 7:00 -22,6 80,8 0,7 0,0
8:00 -15,6 79,6 1,6 0,0 8:00 -23,6 80,9 0,6 0,0
9:00 -15,3 79,3 1,6 0,0 9:00 -23,2 79,7 0,7 0,0
10:00 -14,1 74,8 1,8 0,0 10:00 -20,7 76,4 0,9 0,0
11:00 -12,9 67,2 2,0 0,6 11:00 -19,2 69,7 1,0 1,3
12:00 -11,9 51,6 2,2 1,4 12:00 -17,8 65,0 1,2 1,2
13:00 -11,6 46,8 2,2 2,0 13:00 -16,0 60,8 1,4 1,4
14:00 -11,8 47,2 2,2 1,0 14:00 -15,3 58,9 1,5 1,3
15:00 -11,5 46,0 2,3 1,5 15:00 -15,1 59,9 1,5 1,6
16:00 -11,5 46,7 2,3 1,4 16:00 -15,3 60,6 1,5 1,3
17:00 -12,1 50,5 2,1 0,0 17:00 -16,4 64,1 1,3 1,8
18:00 -12,9 60,3 2,0 0,0 18:00 -17,9 69,7 1,2 1,4
19:00 -13,9 73,5 1,8 0,0 19:00 -18,7 74,1 1,1 0,7
20:00 -14,9 78,9 1,7 0,0 20:00 -19,5 77,8 1,0 0,0
21:00 -16,4 81,7 1,4 0,0 21:00 -20,2 80,1 1,0 0,0
22:00 -16,7 82,8 1,4 0,0 22:00 -21,0 81,3 0,9 0,0
23:00 -16,9 82,7 1,4 0,0 23:00 -21,3 82,5 0,9 0,0
0:00 -18,1 84,4 1,2 0,0 0:00 -21,2 79,9 0,9 0,0
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Harta, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | data, Bpems | t, °C Bo3ayxa Ig: E(t) | U2, m/c
28.02. 0:00 -21,2 79,9 0,9 0,0 01.03. 0:00 -18,0 86,1 1,2 0,0
1:00 -22,2 81,4 0,8 0,0 1:00 -19,2 84,4 1,1 0,0
2:00 -22,4 80,4 0,8 0,0 2:00 -20,3 84,9 1,0 0,0
3:00 -23,1 80,6 0,8 0,0 3:00 -20,9 83,4 0,9 0,0
4:00 -23,5 80,7 0,7 0,0 4:00 -22,5 80,4 0,8 0,0
5:00 -24,4 81,4 0,7 0,0 5:00 -22,1 83,4 0,8 0,0
6:00 -24,5 82,3 0,7 0,5 6:00 -22,9 81,5 0,8 0,0
7:00 -25,0 81,5 0,6 0,5 7:00 -23,2 82,1 0,8 0,0
8:00 -25,5 81,4 0,6 0,0 8:00 -24,1 79,0 0,7 0,0
9:00 -25,2 80,2 0,6 0,0 9:00 -24,3 79,0 0,7 0,0
10:00 -21,5 76,1 0,9 0,6 10:00 -18,7 78,1 1,2 0,0
11:00 -19,7 71,0 1,1 1,0 11:00 -14,8 76,9 1,7 0,7
12:00 -18,4 66,8 1,2 1,2 12:00 -11,8 71,4 2,2 0,0
13:00 -16,2 59,1 1,5 0,9 13:00 -10,6 66,8 2,5 0,8
14:00 -16,1 57,6 1,5 1,7 14:00 -8,9 62,0 2,9 0,8
15:00 -15,3 55,9 1,6 1,5 15:00 -8,2 61,5 3,0 0,8
16:00 -14,7 56,4 1,7 1,4 16:00 -7,4 59,8 3,3 0,8
17:00 -14,3 59,2 1,8 1,4 17:00 -7,6 61,4 3,2 1,3
18:00 -15,3 65,3 1,6 1,4 18:00 -10,0 70,2 2,6 0,0
19:00 -16,6 73,0 1,4 0,8 19:00 -12,9 79,1 2,0 0,0
20:00 -16,6 81,3 1,4 1,2 20:00 -14,8 87,8 1,7 0,0
21:00 -17,5 84,3 1,3 0,0 21:00 -15,7 89,6 1,5 0,0
22:00 -18,9 86,7 1,1 0,6 22:00 -16,6 86,7 1,4 0,0
23:00 -19,1 85,4 1,1 0,0 23:00 -18,1 83,6 1,2 0,0
0:00 -18,0 86,1 1,2 0,0 0:00 -18,6 84,4 1,2 0,0
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Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | Hata, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) E/Zc
02.03. 0:00 -18,6 84,4 1,2 0,0 03.03. 0:00 -11,8 76,3 2,2 0,0
1:00 -18,0 84,6 1,3 0,0 1:00 -11,3 75,6 2,3 0,0
2:00 -19,4 83,1 1,1 0,0 2:00 -11,5 75,5 2,3 0,0
3:00 -19,6 83,1 1,1 0,0 3:00 -11,2 75,6 2,3 0,0
4:00 -20,2 82,4 1,0 0,0 4:00 -11,1 76,5 2,4 0,0
5:00 -20,3 82,6 1,0 0,0 5:00 -10,8 76,1 2,4 0,0
6:00 -20,7 81,8 1,0 0,0 6:00 -10,7 76,2 2,4 0,5
7:00 -21,5 80,2 0,9 0,0 7:00 -10,8 79,9 2,4 0,0
8:00 -21,1 80,9 0,9 0,0 8:00 -10,6 79,6 2,5 0,8
9:00 -19,0 82,4 1,1 0,8 9:00 -10,2 79,1 2,6 0,0
10:00 -14,9 81,6 1,7 0,7 10:00 -8,6 76,0 2,9 0,0
11:00 -12,7 78,6 2,0 1,6 11:00 -6,8 65,9 3,4 0,0
12:00 -10,3 63,7 2,5 1,3 12:00 -5,4 59,7 3,9 1,0
13:00 -7,7 55,4 3,2 1,0 13:00 -5,5 59,0 3,8 1,2
14:00 -6,8 52,2 3,4 1,6 14:00 -4,4 55,4 4,2 1,4
15:00 -5,5 47,4 3,8 1,3 15:00 -4,4 55,3 4,2 1,4
16:00 -5,1 46,0 4,0 1,5 16:00 -4,2 54,6 4,3 1,8
17:00 -4,9 46,4 4,0 1,1 17:00 -4,0 54,4 4.4 0,0
18:00 -6,8 53,4 3,4 0,7 18:00 -6,2 61,7 3,6 0,0
19:00 -10,2 74,7 2,5 0,0 19:00 -7,9 71,8 3,1 0,8
20:00 -12,6 80,4 2,1 0,0 20:00 -10,0 81,2 2,6 0,6
21:00 -13,0 78,2 2,0 0,0 21:00 -11,3 85,8 2,3 0,0
22:00 -14,0 81,7 1,8 0,0 22:00 -13,0 89,9 2,0 0,0
23:00 -13,7 82,6 1,9 0,0 23:00 -14,2 90,3 1,8 0,0
0:00 -11,8 76,3 2,2 0,0 0:00 -15,5 86,6 1,6 0,0
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Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | lara, Bpems | t, °C Bo3myxa | RH, % | E(t) []i/zc
04.03. 0:00 -15,5 86,6 1,6 0,0 05.03. 0:00 -16,1 89,1 1,5 0,0
1:00 -16,4 86,1 1,4 0,0 1:00 -14,9 87,5 1,7 0,0
2:00 -15,8 86,0 1,5 0,0 2:00 -14,5 87,5 1,7 0,0
3:00 -16,6 85,0 1,4 0,0 3:00 -15,3 86,5 1,6 0,0
4:00 -15,8 86,0 1,5 0,0 4:00 -17,8 83,0 1,3 0,0
5:00 -16,4 84,9 1,4 0,0 5:00 -18,9 82,6 1,2 0,0
6:00 -17,2 84,3 1,3 0,0 6:00 -18,2 82,7 1,2 0,0
7:00 -16,5 85,4 1,4 0,0 7:00 -18,1 82,4 1,2 0,0
8:00 -16,6 83,8 1,4 0,0 8:00 -19,0 82,2 1,1 0,0
9:00 -15,7 85,2 1,6 0,0 9:00 -18,0 82,8 1,3 0,0
10:00 -13,4 83,3 1,9 0,8 10:00 -11,3 84,0 2,3 0,0
11:00 -11,5 82,3 2,3 1,0 11:00 -9,6 74,8 2,7 0,6
12:00 -9,2 72,8 2,8 0,8 12:00 -7,9 67,0 3,1 0,5
13:00 -7,3 63,8 3,3 1,1 13:00 -7,0 58,6 3,4 2,4
14:00 -6,6 57,7 3,5 1,6 14:00 -5,3 54,1 3,9 0,6
15:00 -5,9 56,4 3,7 0,8 15:00 -4,6 53,8 4,2 1,0
16:00 -6,3 57,9 3,6 1,6 16:00 -4,4 52,2 4,2 1,3
17:00 -6,5 55,3 3,5 1,5 17:00 -4,7 55,7 41 0,8
18:00 -7,8 53,1 3,2 1,3 18:00 -6,6 63,2 3,5 0,8
19:00 -9,9 57,3 2,6 1,1 19:00 -9,2 72,8 2,8 0,0
20:00 -11,9 66,9 2,2 0,5 20:00 -11,5 80,2 2,3 0,0
21:00 -14,1 79,7 1,8 0,0 21:00 -13,1 86,9 2,0 0,0
22:00 -14,7 85,7 1,7 0,0 22:00 -12,2 75,9 2,1 1,3
23:00 -15,5 87,4 1,6 0,0 23:00 -13,5 82,3 1,9 0,0
0:00 -16,1 89,1 1,5 0,0 0:00 -13,0 81,8 2,0 0,8
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[e]

Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | lata, Bpemst t,%C RH, Bo3nyxa | E(t) [ni/Zc
06.03. 0:00 -13,0 81,8 2,0 0,8 07.03. 0:00 -10,7 62,6 2,4 1,0
1:00 -12,8 80,8 2,0 0,6 1:00 -12,0 69,4 2,2 0,5
2:00 -12,6 79,2 2,1 0,0 2:00 -10,6 62,2 2,5 1,3
3:00 -12,0 73,6 2,2 1,2 3:00 -10,4 60,8 2,5 1,4
4:00 11,7 69,2 | 2,2 1,1 4:00 -10,5 61,7 2,5 1,2
5:00 -12,1 68,6 2,1 0,8 5:00 -10,5 62,4 2,5 1,4
6:00 -12,6 70,2 2,1 1,2 6:00 -10,3 63,2 2,5 0,9
7:00 -12,6 68,8 2,1 1,2 7:00 -10,3 64,0 2,5 1,3
8:00 -12,7 68,5 2,0 1,5 8:00 -10,3 64,0 2,5 1,5
9:00 -12,3 66,3 2,1 1,7 9:00 -10,0 63,7 2,6 1,5
10:00 -11,1 61,8 2,4 2,2 10:00 -9,4 62,6 2,7 1,4
11:00 -10,1 59,8 2,6 1,6 11:00 -8,3 59,9 3,0 1,5
12:00 -8,7 57,3 2,9 2,3 12:00 -7,0 57,0 3,4 1,6
13:00 -7,3 54,9 3,3 1,7 13:00 -6,2 55,6 3,6 1,9
14:00 -5,5 51,7 3,8 3,3 14:00 -4,8 54,2 41 1,0
15:00 -4,5 47,4 4,2 3,6 15:00 -3,9 51,0 4.4 2,7
16:00 -4,8 48,3 4,1 3,1 16:00 -3,5 50,9 4,6 2,5
17:00 -5,6 50,8 3,8 2,7 17:00 -3,5 50,9 4,6 1,9
18:00 -5,7 51,5 3,8 2,1 18:00 -4,0 53,0 4.4 1,9
19:00 -6,2 51,8 3,6 2,4 19:00 -5,3 57,2 3,9 1,0
20:00 -7,3 55,3 3,3 1,9 20:00 -6,9 62,1 3,4 1,0
21:00 -8,2 56,3 3,0 2,2 21:00 -8,2 65,8 3,0 0,0
22:00 -8,7 57,9 2,9 2,1 22:00 -10,3 74,6 2,5 0,6
23:00 -9,5 59,3 2,7 1,6 23:00 -11,8 80,8 2,2 1,0
0:00 -10,7 62,6 2,4 1,0 0:00 -12,0 78,6 2,2 0,0
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Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | ara, Bpems | t, °C Bo3ayxa | RH, Bo3gyxa E)(t U2, m/c
08.03. 0:00 -12,0 78,6 2,2 0,0 09.03. 0:00 -2,5 69,7 5,0 3,0
1:00 -12,4 79,8 2,1 0,6 1:00 -3,1 70,5 4,7 2,4
2:00 -12,9 81,9 2,0 0,6 2:00 -3,6 71,3 4,5 1,8
3:00 -14,6 86,6 1,7 0,0 3:00 -4,0 72,1 4,4 1,6
4:00 -13,3 86,6 1,9 1,1 4:00 -4,4 73,2 4,2 1,9
5:00 -11,6 80,3 2,2 1,1 5:00 -4,5 72,9 4,2 2,0
6:00 -11,7 81,7 2,2 1,1 6:00 -4,6 70,9 4,2 2,1
7:00 -12,0 84,6 2,2 1,0 7:00 -4,7 70,4 4.1 1,8
8:00 -12,3 86,9 2,1 1,0 8:00 -4,8 70,8 4,1 2,1
9:00 -11,1 83,4 2,4 1,2 9:00 -4,6 72,7 4,2 2,4
10:00 -9,1 76,6 2,8 1,9 10:00 -4,1 74,9 4,3 2,7
11:00 -7,4 70,8 3,3 2,1 11:00 -3,3 78,4 4,6 1,9
12:00 -5,3 66,2 3,9 2,4 12:00 -2,5 77,9 5,0 2,5
13:00 -3,7 64,8 4,5 2,2 13:00 -1,9 77,0 5,2 2,5
14:00 -3,0 63,5 4,7 2,9 14:00 -1,4 74,1 5,5 2,4
15:00 -2,4 59,3 5,0 2,7 15:00 -1,0 72,7 5,6 2,2
16:00 -2,1 60,2 5,1 2,5 16:00 -1,2 74,6 5,5 2,5
17:00 -2,3 62,2 5,0 2,7 17:00 -1,3 75,8 5,5 1,8
18:00 -2,2 62,4 5,1 2,3 18:00 -1,5 76,3 5,4 1,5
19:00 -2,0 56,7 5,2 1,7 19:00 -1,6 76,2 5,3 2,1
20:00 -2,0 56,7 5,2 1,5 20:00 -1,7 78,3 5,3 1,7
21:00 -2,1 56,1 5,2 1,6 21:00 -1,6 82,3 5,3 1,9
22:00 -1,9 60,8 5,2 2,3 22:00 -1,6 84,1 5,3 1,5
23:00 -2,1 68,3 5,1 2,9 23:00 -1,7 85,5 5,3 1,4
0:00 -2,5 69,7 5,0 3,0 0:00 -1,6 85,2 5,4 1,6
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Hara, Bpems | t, °C Bo3ayxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | [lata, Bpems | t, °C Bo3ayxa | RH, % | E(t) | U2, m/c
10.03. 0:00 -1,6 85,2 5,4 1,6 11.03. 0:00 -2,6 87,9 49 1,1
1:00 -1,6 85,2 5,4 1,4 1:00 -2,6 88,2 4,9 1,4
2:00 -1,6 84,5 5,4 1,6 2:00 -2,5 88,8 5,0 0,8
3:00 -1,8 84,6 5,2 1,3 3:00 -2,5 91,7 4,9 0,9
4:00 -2,3 86,9 5,0 1,3 4:00 -2,5 91,1 5,0 0,6
5:00 -2,5 84,3 49 0,7 5:00 -2,4 91,3 5,0 0,8
6:00 -2,7 79,7 4,9 1,1 6:00 -2,4 92,2 5,0 1,1
7:00 -2,8 77,7 4,8 1,1 7:00 -2,3 92,3 5,0 0,8
8:00 -3,2 85,7 4,7 1,3 8:00 -2,3 92,2 5,0 0,8
9:00 -2,8 86,4 4.8 1,2 9:00 -2,1 91,6 5,1 0,8
10:00 -2,6 85,2 4.9 1,2 10:00 -1,7 89,5 5,3 1,1
11:00 -2,3 84,4 5,0 1,8 11:00 -0,7 87,1 5,8 0,9
12:00 -1,9 82,3 5,2 2,2 12:00 0,8 81,7 6,5 1,6
13:00 -1,5 79,0 5,4 2,6 13:00 0,7 84,5 6,5 2,0
14:00 -1,1 75,8 5,6 2,3 14:00 2,2 77,4 7,3 1,5
15:00 -0,9 73,1 5,7 2,2 15:00 2,6 73,9 7,5 1,8
16:00 -0,8 72,1 5,7 2,1 16:00 3,7 64,5 8,2 1,2
17:00 -1,0 71,6 5,6 2,3 17:00 4,2 54,4 8,6 2,2
18:00 -1,3 72,8 5,5 1,9 18:00 3,2 57,3 7,9 1,7
19:00 -1,7 76,5 5,3 1,6 19:00 1,5 65,7 6,9 1,2
20:00 -2,1 81,9 5,1 1,4 20:00 0,7 69,2 6,5 1,1
21:00 -2,4 85,7 5,0 1,4 21:00 0,7 73,0 6,5 1,9
22:00 -2,5 86,1 5,0 1,3 22:00 -0,2 76,4 6,0 1,3
23:00 -2,6 87,0 4.9 1,1 23:00 -1,0 80,8 5,6 1,2
0:00 -2,6 87,9 49 1,1 0:00 -1,2 81,6 5,5 1,1
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Hara, Bpems | t, °C Bo3ayxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | [lata, Bpems | t, °C Bo3ayxa | RH, % | E(t) | U2, m/c
12.03. 0:00 -1,2 81,6 5,5 1,1 13.03. 0:00 0,4 94,4 6,3 2,4
1:00 -3,5 91,4 4,6 0,0 1:00 0,6 95,3 6,4 2,1
2:00 -5,2 94,5 3,9 0,0 2:00 0,7 96,2 6,5 2,2
3:00 -6,2 94,3 3,6 0,0 3:00 0,9 97,0 6,6 1,6
4:00 -7,2 92,6 3,3 0,0 4:00 1,3 97,3 6,8 1,5
5:00 -8,3 91,4 3,0 0,0 5:00 1,4 97,2 6,8 1,8
6:00 -9,1 90,8 2,8 0,0 6:00 1,5 96,7 6,9 2,2
7:00 -10,2 89,6 2,6 0,0 7:00 1,6 96,7 7,0 2,3
8:00 -8,4 91,8 3,0 0,8 8:00 1,7 96,6 7,0 2,6
9:00 -7,1 91,8 3,3 0,0 9:00 1,7 97,2 7,0 1,7
10:00 -3,1 94,3 4,7 1,4 10:00 1,9 97,6 7,1 2,3
11:00 -0,7 79,8 5,7 1,6 11:00 2,1 97,8 7,3 1,8
12:00 0,1 76,9 | 6,0 2,2 12:00 2.4 974 | 7,5 1,7
13:00 0,8 73,8 6,5 2,4 13:00 2,6 97,6 7,5 1,6
14:00 1,6 71,6 6,9 1,9 14:00 3,0 97,8 7,8 1,4
15:00 1,2 74,6 6,8 2,9 15:00 3,0 97,7 7,8 1,8
16:00 0,4 81,5 6,3 3,2 16:00 3,1 97,7 7,8 2,0
17:00 0,3 84,0 6,2 2,5 17:00 3,1 97,7 7,9 1,9
18:00 0,1 87,2 6,2 2,0 18:00 3,2 97,6 7,9 2,0
19:00 0,2 86,3 6,2 2,8 19:00 2,8 97,7 7,7 2,0
20:00 -0,1 93,0 6,0 2,8 20:00 2,8 97,7 7,7 1,4
21:00 0,0 94,3 6,1 2,8 21:00 3,0 97,5 7,8 1,6
22:00 0,2 95,2 6,2 3,1 22:00 2,9 97,4 7,7 2,3
23:00 0,4 94,6 6,3 2,6 23:00 2,8 97,3 7,7 1,9
0:00 0,4 94,4 6,3 2,4 0:00 2,8 97,4 7,6 2,0
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Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | dara, Bpems | t, °C Bo3ayxa | RH, % | E(t) [l\i/zc
14.03. 0:00 2,8 97,4 7,6 2,0 15.03. 0:00 -5,9 73,2 3,7 1,9
1:00 2,7 97,3 7,6 1,7 1:00 -5,9 75,0 3,7 1,5
2:00 2,8 97,1 7,7 1,7 2:00 0,0 74,1 6,1 2,7
3:00 3,0 97,2 7,8 1,7 3:00 -6,4 76,0 3,6 2,0
4:00 3,2 97,4 7,9 1,3 4:00 -6,7 80,9 3,5 1,9
5:00 3,3 97,5 8,0 1,8 5:00 -7,2 77,2 3,3 1,2
6:00 3,3 97,6 8,0 1,4 6:00 -7,5 76,6 3,2 0,9
7:00 3,5 97,6 8,1 1,2 7:00 -8,4 73,9 3,0 1,0
8:00 3,5 97,8 8,1 1,8 8:00 -8,4 72,8 3,0 1,2
9:00 3,4 97,6 8,1 2,0 9:00 -8,1 78,0 3,1 1,2
10:00 3,0 97,2 7,8 1,9 10:00 -7,4 74,2 3,3 0,9
11:00 2,5 96,6 7,5 2,2 11:00 -6,6 67,7 3,5 0,9
12:00 2,3 96,4 7,4 1,8 12:00 -5,4 58,1 3,9 0,9
13:00 1,2 95,6 6,7 1,2 13:00 -5,0 54,5 4,0 1,5
14:00 0,3 95,5 6,2 2,0 14:00 -5,3 53,2 3,9 1,2
15:00 -0,3 95,2 6,0 1,9 15:00 -4,9 53,9 4,0 1,3
16:00 -0,9 92,2 5,7 2,1 16:00 -5,2 54,3 4,0 1,8
17:00 -1,2 89,1 5,5 2,3 17:00 -6,2 67,9 3,6 1,2
18:00 -1,8 86,7 5,3 2,0 18:00 -6,6 54,1 3,5 1,4
19:00 -2,1 83,7 5,1 2,5 19:00 -8,1 68,1 3,1 1,2
20:00 -2,9 80,1 4,8 1,9 20:00 -9,4 78,8 2,7 1,3
21:00 -3,2 82,9 4,7 1,4 21:00 -12,0 85,0 2,2 0,0
22:00 -3,9 79,3 4.4 2,9 22:00 -12,3 82,9 2,1 0,0
23:00 -4,7 79,2 41 1,5 23:00 -12,3 81,9 2,1 0,0
0:00 -5,9 73,2 3,7 1,9 0:00 -12,6 80,7 2,1 0,7

[Tpopomkenue Tabmuiipl 2 — MeTeoposiornueckue faHHbie 3a 2018 rog
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Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | lara, Bpems | t, °C Bo3myxa | RH, % | E(t) []i/zc
16.03. 0:00 -12,6 80,7 2,1 0,7 17.03. 0:00 -15,6 82,1 1,6 0,5
1:00 -14,2 85,8 1,8 0,0 1:00 -15,5 81,8 1,6 0,0
2:00 -15,0 88,0 1,6 0,0 2:00 -14,8 83,6 1,7 0,0
3:00 -14,2 86,2 1,8 0,0 3:00 -14,8 86,6 1,7 0,0
4:00 -12,5 80,7 2,1 1,0 4:00 -15,8 85,9 1,5 0,6
5:00 -13,6 78,4 1,9 0,7 5:00 -16,5 86,6 1,4 0,0
6:00 -14,8 81,5 1,7 0,0 6:00 -16,4 85,6 1,4 0,0
7:00 -14,4 81,2 1,7 0,8 7:00 -16,6 85,4 1,4 0,0
8:00 -13,0 75,0 2,0 0,8 8:00 -16,3 84,6 1,5 0,0
9:00 -10,8 67,8 2,4 0,9 9:00 -14,7 82,7 1,7 0,0
10:00 -10,2 55,3 2,5 2,0 10:00 -8,9 74,6 2,9 1,5
11:00 -9,6 54,1 2,7 1,7 11:00 -7,5 57,6 3,2 1,5
12:00 -8,9 52,3 2,9 1,3 12:00 -6,3 50,6 3,6 0,9
13:00 -7,8 48,7 3,1 1,1 13:00 -5,6 48,2 3,8 1,5
14:00 -7,1 46,9 3,3 1,5 14:00 -5,1 47,7 4,0 1,3
15:00 -7,1 42,5 3,4 1,5 15:00 -4,4 50,1 4,2 1,3
16:00 -7,3 43,6 3,3 1,7 16:00 -4,8 53,3 41 1,1
17:00 -7,3 43,4 3,3 1,9 17:00 -5,4 52,7 3,9 0,7
18:00 -8,2 45,7 3,0 1,3 18:00 -5,5 57,4 3,8 0,9
19:00 -9,1 51,3 2,8 1,2 19:00 -6,6 61,9 3,5 1,2
20:00 -11,6 62,7 2,2 0,0 20:00 -7,2 66,1 3,3 0,7
21:00 -13,5 72,1 1,9 0,0 21:00 -7,9 69,4 3,1 0,7
22:00 -14,6 76,8 1,7 0,0 22:00 -8,1 75,8 3,1 0,8
23:00 -16,2 83,1 1,5 0,0 23:00 -7,9 80,2 3,1 0,9
0:00 -15,6 82,1 1,6 0,5 0:00 -7,8 79,9 3,2 0,8

[Tpogomkenue Tabauipl 2 — MeTeoposiornueckue AaHHbie 3a 2018 roa
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U2,

Hara, Bpems | t, °C Bo3gyxa | RH, % | E(t) | U2, m/c | lara, Bpems | t, °C Bo3myxa | RH, % | E(t) e
18.03. 0:00 -7,8 79,9 3,2 0,8 19.03. 0:00 -0,6 67,8 5,8 3,6
1:00 -7,7 79,9 3,2 1,0 1:00 -1,2 70,9 5,5 3,4
2:00 -7,4 80,0 3,3 1,0 2:00 -1,9 73,0 5,2 2,4
3:00 -7,5 80,5 3,2 1,1 3:00 -1,9 71,3 5,2 2,8
4:00 -8,6 83,0 2,9 0,9 4:00 -1,7 69,1 5,3 2,7
5:00 -8,7 80,4 2,9 1,2 5:00 -1,6 70,7 5,3 1,9
6:00 -9,0 81,0 2,8 1,6 6:00 -1,5 71,7 5,4 2,6
7:00 -9,1 83,1 2,8 1,7 7:00 -1,1 71,5 5,6 2,3
8:00 -7,8 81,1 3,1 2,0 8:00 -0,9 71,9 5,7 1,8
9:00 -7,2 80,0 3,3 2,4 9:00 -0,7 71,3 5,8 2,3
10:00 -6,1 78,3 3,6 1,8 10:00 0,0 69,4 6,1 2,4
11:00 -4,4 77,0 4,2 2,7 11:00 0,3 68,6 6,3 2,7
12:00 -3,1 76,3 4,7 3,0 12:00 0,3 69,8 6,3 3,2
13:00 -1,7 72,8 5,3 2,9 13:00 1,6 64,8 7,0 3,0
14:00 -1,7 73,7 5,3 3,0 14:00 1,7 66,2 7,0 3,4
15:00 -0,8 71,6 5,7 4,3 15:00 2,2 65,2 7,3 2,0
16:00 0,3 67,5 6,2 3,7 16:00 2,6 63,1 7,5 2,3
17:00 1,3 63,1 6,8 3,1 17:00 1,9 72,8 7,2 3,7
18:00 1,3 64,4 6,8 2,4 18:00 0,2 92,0 6,2 2,4
19:00 1,0 66,3 6,6 2,4 19:00 0,0 92,1 6,1 1,8
20:00 0,8 67,5 6,5 1,9 20:00 -0,3 93,0 6,0 2,2
21:00 0,3 67,6 6,3 2,0 21:00 -0,7 93,7 5,8 2,4
22:00 0,3 62,5 6,3 3,3 22:00 -0,9 92,6 5,7 2,6
23:00 -0,2 64,1 6,0 3,0 23:00 -1,0 91,6 5,6 2,2
0:00 -0,6 67,8 5,8 3,6 0:00 -1,1 92,3 5,6 2,2
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