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BBenenue

Brinycknast kBanupukanuonHas padora Ha Temy «lIpoexTupoBaHuEe CUCTEMBI
OTOIUIEHWS M BEHTWIALIMM B JOME TBOpYECTBa B paioHe yiu.l-1 Mopckas, 15 -
yin.ApcenbeBa, 17 B r. BilaiuBOCTOKE» SBIISIETCS OYEHb AKTYaJIbHOM, MOCKOJIBKY
pa3paboTKa HMH)KEHEPHBIX CHUCTEM OTOIUJIEHUS W BEHTWISAILUHU SBJISETCS OJHUM U3
BAKHEUIIINX aCIIEKTOB B CTPOUTEIBCTBE 3/IaHMUS.

OObekT mnpoeKkTUpoBaHHe Haxoautcs B IIpumopckoM Kpae, B ropoje
BrnanuBoctoke. IIpoekT cHUCTEMBI OTOIUIEHWS W BEHTWISIUMHA  YYUTHIBAET
KJIINMATUYECKHUE YCIOBHUS.

BoinyckHoit  kBanudukauuoHHod — pabotoit  «IIpoexkTHpoBaHUE ~ CUCTEMBI
OTOIUIEHWS M BEHTWIALIMM B JOME TBOpYECTBa B paioHe yu.l-1 Mopckas, 15 -
yi1.ApceHbeBa, 17 B r. BrnaguBocToke» OBIIM OXBAau€HBbl CIEIYIOIIME BOMIPOCHL:
pa3paboTKa CHCTEMbl OTOIUICHMS MMOMENIEHUN Ha 0a3e JIEeKTPUYECKUX KOHBEKTOPOB,
KOHBEKTOPbI YCTAHOBHUTH B Ka)JOM IOMEILEHUH BIOJb (acaia 3[aHus, KOHBEKTOPHI
no100paTh CO BCTPOEHHON CHCTEMOW YyNpaBlIeHUs; pa3pabOTKa CUCTEMBbI OTOILIECHUS
AaBTOCTOSIHOK Ha 0a3e BOASHBIX TEIUIOBEHTWJIATOPOB, B KAaue€CTBE MCTOYHHMKA Teria
OpelyCMOTPETh MHUHM-KOTEIBHYIO C JJIEKTPUUYECKUMHU KOTJIamH; pa3paboTka
LHEHTPAJIbHON MPUTOYHO-BBITSDKHOM CHUCTEMBI BEHTWISLMHM BO31yXd, HPUTOYHO-
BBITSDKHBIE YCTAHOBKM PACIIOJIOKHTh HAa KpOBJIE 31aHUsA Ha OoTM. +21.460, B cocraBe
IPUTOYHO-BBITSDKHBIX ~ YCTAHOBOK IPEIYCMOTPETH POTOPHBIE PEKYIEPATOPBl U
AJNIEKTPUYECKUE HATPEBATEIN BO3LyXa.

JIoM TBOpUECTBA — ATO MECTO MAaCCOBOI'0 IPEOBIBAHUS JTIOAEH, IOATOMY OCOOEHHO
BAXXHO TOJAJEPKUBAaTh HEOOXOAUMBIE TNapaMeTpbl MUKpokJIuMara. (OCHOBHBIMU
napaMeTpaMH BO3/lyXa B IOMELIEHUSX SBIISIOTCSA: TEMIIEPATypa, BIa)KHOCTh, CKOPOCTh
INBIWKEHUS BO3/lyXa, Ta30BbI COCTaB, HAJIM4YUE MEXAHWYECKUX YACTHI[ IbLIN.
[lognepxanue onTUMaIbHBIX MapaMeTPOB MHUKPOKJIMMAaTa Hauboliee OIaronpusTHBIX
JUISl CAMOYYBCTBUS JIFOAEH OTPA3UTCS HA MPOU3BOAUTEIBHOCTH TPYa COTPYAHUKOB. A
koM(dopTHOE TpeObIBaHKUE ISl MOCETUTENEeH JoMa TBOPYECTBA B UTOIE€ CKaXKeTCs Ha

06Luee IMOJIOKUTCIIbHOC BIICYATIICHUC OT IMPOBCACHHOTO BPpCMCHMU.
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3akirouenue

B naHHO#l BBIMyCKHOW KBaJM(PUKALMOHHON paboTe pa3paboTaHbl MPOEKTHI
OTOIUIEHUS W BEHTWJISILMKM JIoMa TBOpYecTBa B paioHe yi.l-1 Mopckasa, 15 - yu.
ApcenbeBa, 17 B 1. BnaguBocToxe.

boin  mpousBeneH pacyeT TpeOyeMoro COMNPOTUBJIEHHUS — TEIUIONeperayu
orpaxaammux noBepxHoctei. Ilpenycmorpena cucteMa OTOIJIEHUS OMEIIEHUM Ha
0a3ze DJIEKTPUYECKHX KOHBEKTOPOB CO BCTPOCHHOM CHCTEMOW  yNpaBIICHHUS.
VYcraHoBieHbl B KaXIOM IOMELIEHWU BAOJL (acama 3manus. [Ins obecnedeHus
HOPMUPYEMBIX CAHUTAPHO-TUTMEHUYECKUX MapaMeTpPOB 3aMpOEKTUPOBAHBI CHCTEMBI
BeHTWIsiLMU. CucreMa BEHTWISILUA — MOMEIICHUM OPUTOYHO-BBITSKHAA €
UCKYCCTBEHHBIM NOOYX/I€HHEM. BEeHTUIIALIMOHHBIE arperaThbl pacioyokKeHbl Ha KPOBIIE,
JUISE DKOHOMHMH DJIEKTPOSHEPTMM Ha HArpeB MPUTOYHOTO BO3JyXa OCHAIIEHBI
pekymnepaTopaMu TeIula poTOpHOro tuma. B kadecTBe BO3ayXopacHpeneauTebHbIX
YCTPOUCTB OBLIM MPUMEHEHbl KPYTJble BEHTWISALHOHHBIE Tud@y3opel. CocraBieHa
noapoOHas cnenudukanus o00pyAOBaHUs, U3IETUN U MAaTEPUATIOB, IPUMEHIEMbIX B
JTAHHOM TIPOEKTE.

JlanHblii TPOEKT pa3paboTaH B COOTBETCTBUM C TpPeOOBaHUSIMU HOPM,
nercTBytommMX Ha Tepputopun Poccuiickoit denepanuu, u odecrneuyrnBaeT 0€30MacHyo

IUI AKU3HU U 300POBbsI JIIOJEH 3KCIUTyaTallui0 00BEKTA.
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Nus.

1 WcxoaHble JaHHBIE

1.1.I'eorpadgmueckoe nmoJio:xkeHue 00bEKTA
OOBEeKT MpPOEKTUPOBaHUS HaXOAUTCS B pailone yn.l-1 Mopckas, 15 -

yin.ApceHnneBa, 17 B r. Bnagusocrtoke.

BiaraguBocTok—  agMHUHUCTpAaTUBHBIM  LeHTp Ilpumopckoro kpas u
BrnagnBocTOKCKOro ropoAckoro okpyra. PacmnoioxkeH Ha monyoctpoBe MypaBbEBa-
Amypckoro u octpoBax B 3anuBe [letpa Bennkoro Slnonckoro Mops4.

IIo maHHBIM M3 TOCYJApCTBEHHOrO 3€MEJIBHOrO Kajactpa Ha 1 sHBaps 2005
oOmas Iomaab 3eMelb B TIpaHUIAX BiIaguMBOCTOKCKOIO TOpPOACKOTO OKpyra
coctaBisieT 56 154 ra. YacTe okpyra, pacrosiokeHHas Ha MoiayocTpoBe MypaBbEBa-
Amypckoro, Bkitouas mnocénok TpymoBoe, wumeer mmiomanap 35 044 ra, a
pacnosiokeHHas Ha mofryoctpose [lecuanom (¢ npuneratonieit reppuropueit) — 7525
ra. OctpoB Pycckuil, camblid KpyIIHBIN U3 OCTPOBOB, BXOJSAIINNA B TOPOJICKON OKPYT,
umeeT tiomanas 9764 ra. Ilnomans ocTalbHBIX OCTPOBOB B OOIIEH CIOKHOCTH

cocrasJiiget 2915 ra.

1.2.KinmmMaTuyeckue ycJa0BUA

Kimmmar paiioHa MyccoHHBIM xapakTepHbld s [Ipumopckoro kpas.
Temneparypa Bo3ayxa HauboJiee X0I0JHOM MATUIHEBKH, 0OecieueHHOCThIO P 0,92%
- munyc 23 °C . Cpennsia teMmepaTypa BO3[yXa IEpUOJIa CO CPEIHECYTOUYHOU
TemiiepaTypoil Boznyxa < 8 °C (3a oronuTenbHbli mepuoja) - munyc 4,3 °C .
[IpoaomKUTENbHOCTh EPUOAA CO CPEIHECYTOUHOM Temmeparypoi Bo3nyxa < 8 °C
(oromutenbHOro mepuonaa) - 198 cyrok. I'pagyco-cyTku OTOMUTENHHOTO MEPUOJIA -
4811. Camblili XOMOOHBIA MECSIl TOJa - SHBAPb ; CPEAHSAS MECS4Has TemIeparypa
BO3AyXa B siHBape - MuHyc 12,6 °C . Camblii TEIIBINA MECSAIL] TOJIA - aBTYCT ; CPEIHSSA
MecCs4Has TeMmmeparypa Bo3ayxa B utoje - mmoc 19,6 °C. Cpennss romosas
Temrneparypa Bo3ayxa - mmoc 4,6 °C. IlpeoGnamaroiee HampaBieHHWE BETpa 3a
nexkadpb-peBpanb - CeBepHoe. MakcumallbHasi M3 CPEHUX CKOPOCTEH BeTpa IO

pymbam 3a ssHBapsb - 7,3 M/c.
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1.3 OcHoOBHBIE CBe/IeHUSA 00 00LEeKTe

B 2015 romy B r. BnagmBocToke ObUI CHPOEKTHUPOBAH M TMOCTPOEH JOM
TBOpuecTBa MO azapecy: yi.l-a Mopckas, 15 - ym.ApcenbeBa, 17. Jlns ero
(GYHKIIMOHUPOBAHUS OBLIO HEOOXOAUMO CIPOECKTUPOBATh BHYTPEHHUE WHXKEHEPHbIC
cucteMmbl. B maHHOM mpoekTe MONIET pedyb O pa3pabOTKe CUCTEMBI OTOIUICHHUS U
BEHTHUJISALINH.

OOBeKT uMeeT 8 ATaxkei: 6 3Takeld — MOMENIeHHs OOINero Ha3HAuYCHHUS U
pasyinuHbIe 00pa30BaTeNbHBIC KPYKKH, 2 dTa)ka — MOA3€MHas TapKOBKa.

Bwmemaer B cebs:

*60 moMemeHui

*[lo3emMHas mapkoBka.

BricoTa 1 3Taxka — 3.7 M, BbICOTa C 2 3Ta)ka M0 4 3TaXX BKIOYUTEIBHO — 2,9 M.
BBICOTa 5 3Taxka — 3,1 M, BeIcoTa 6 sTaxka — 2,7

Jlom TBOpUecTBa — 3TO MECTO MAacCOBOTO MpeObIBaHUS JIOJEH, MOITOMY
OCOOCHHO Ba)XHO TMOJJEPKUBATh HEOOXOAUMBIE TMapamMeTpbl MHKPOKIMMATA.
OCHOBHBIMM TapaMeTpaMyd BO3JyXa B TIOMENIEHUSIX SBJISIIOTCS: TeMIlepaTypa,
BJIAJKHOCTh, CKOPOCTh JIBMKEHUSI BO3/1yXa, Fa30BbI COCTAB, HATMUYNE MEXAHUYECKUX
yactull neutd. [logaepxanrue onTUMaIbHBIX MapaMeTPOB MHUKPOKIMMATa Haubosee
OJIarONMPUSATHBIX IS CAMOYYBCTBHUS JIIOACH OTpPa3uUTCSd Ha MPOU3BOJUTEIHLHOCTHU
Tpy/1a COTPYJIHUKOB. A KOMPOpTHOE MpeObIBaHUE JIJIsl TOCETUTENEH JoMa TBOpPUYECTBA
B HUTOT€ CKAaXETCS Ha o0Ilee MOJIOKUTEIbHOE BIIEUATIEHHUE OT MPOBEICHHOIO

BPEMEHUM.
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2 Pacuer M NPOCKTHPOBAHUE CHCTEMbI OTOILICHHUSI 00bEKTa

2.1 Ten10TeXHUYECKHUI pacyeT HAPYKHBIX OrPAKAAIIINX KOHCTPYKIUI
00bEKTAa NPOEKTUPOBAHMS.

2.1.1 CTpoutejibHAas XapaKTEePUCTHKA 00bEKTA NPOCKTHPOBAHUS.
Pation cTtpoutenscTBa: r. BnaanBocToxk;

Ha3HAa4YeHME 3/1aHus: OOLIECTBEHHOE;

YHUCJIO 3TAXKEH: BOCEMb — HIECTh + 2 3Ta)ka MapKOBKH;
OpHEHTalMs 31aHUs: [HUPOTHAS;

4eplaK: OTCYTCTBYET;

IIOABAJI: OTCYTCTBYET.

2.1.2 3ajaHune HA IPOEKTHPOBAHME.
Tabnuua 2.1

TpebGoBanus Coneprxanue TpeOOBaHMIA

OO01ecTBEHHBIE DTAXKU 3aHUA.

[IpeaycMoTpeTh cucTeMy OTOIUIEHHS MOMEIEeHU Ha 0ase
ANEKTPUYECKUX KOHBEKTOPOB.

KOHBEKTOpBI YCTAHOBUTH B Ka)KOM MOMEIIEHUU BJIOJIb
dacana 3naHusl.

KonBekTopbl 1om00parb €O BCTPOEHHON CHCTEMOM

Oronnenue yIpaBJIEHUS

OTaXu aBTOCTOSHOK.

[IpenycMOTpeTh CUCTEMY OTOIUIEHHUSI aBTOCTOSIHOK Ha 0ase
BOJIIHBIX TETJIOBEHTUJISITOPOB.

B kauectBe UCTOYHMKA TEIUIa MPEIYCMOTPETh MUHH-

KOTCJIIbHYIO C SJICKTPUUICCKUMHU KOTJIIaMH.

2.1.3 PacyeTHbIe mapaMeTpPbl HAPYKHOT0 BO3AyXa.
PacuetHble mapaMeTpbl Hapy»KHOTO BO3yXa ISl POEKTUPOBAHUS OTOILJICHHUS
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TabOmuma 2.2
) ) e : CpeanecyTouHas
l?at ‘iE:I‘HdJ-I Eanoseron [Tapamerpsor A [Tapamerpet b aMILIHTY 4
Fopoa e pa_cbu qeCcKoe [lepuopn ],
G JaBlieHue t,°C | i/ % 1°C L 5
wupora ’ B mfc| 7 T |xdbk/krim/c
Baaju- 44 993 Tensabti 22 | 574 | 42| 25 | 67,7 |42 5.6
BOCTOK Xonoauwitt | <16 | -14,7| 52 | <23 | -22,4 |5,2 7.5

[TapameTpsl MUKpOKIMMAaTa OpH OTOIUIEGHMM W BEHTWISLUUU TOMEIICHHM
npuHUMaroTcsa cornacHo myHkKTy 5.1 CI160.13330.2012 [1], a Taxxe o 'OCT 30494
[2], TOCT 12.1.005 [3], CaulluH 2.1.2.2645 [4] u CanlluH 2.2.4.548 [5] nns
oOecrieueHus mapaMeTpoB BO3/1yXa B MPEJeNax JOMYCTUMbIX HOPM B 00CITyKMBaeMOM
uiu pabouei 30He MOMEIICHUH.

2.1.4 PacyeT CONPOTHBJICHHUSA TEIJIONEpeaadYe HAPYKHBIX
OrpaskIA0IMX KOHCTPYKIUH OMeIeHHH.

Pacuer comnpoTuBieHHs Temsonepenaadye HAPYXKHBIX OrpakJACHUN TOJDKEH
COOTBETCTBOBaTh MeToAuke, mpuBeaeHHon B CII 50.13330.2012 [6].

Hacrosire HopMbI CTPOUTETBLHON TEMIOTEXHUKU JOJIKHBI COOI0IATHCS TPU
MPOCKTUPOBAHUM OTPAKIAIOIMINX KOHCTPYKIMM (HApPYKHBIX MU BHYTPEHHUX CTEH,
NEepPEeropooK, MOKPHITUM, 3alOJHEHUM MPOEMOB: OKOH, (hoHapew, JBepeil, BOPOT)
HOBBIX U PEKOHCTPYUPYEMBIX 3IaHUN U COOPYKEHUN Pa3IMUYHOro HaszHaueHwus. [Ipu
3TOM HOPMHPYIOTCS TEMIIeparypa W OTHOCUTENIbHAS BJIAKHOCTh BHYTPEHHETO
BO3/lyXa WM TOJBKO TEMIIEpaTypa.

[IpuBeneHHOE COMPOTUBIIEHUE TEIUIONEPEIaye OrpaXaatoniell KOHCTPYKIUU
Ro cnegyer mpuHuMMaTh B COOTBETCTBHM C 3aJaHMEM Ha NMPOEKTUPOBAHUE, HO HE

) T
MeHee TpeOyeMbIX 3Ha4yeHWil R,°, ONIpelenseMbIX HCXOAi U3 CaHHTAPHO-
TUTUEHUYECKUX YCIOBUM 10 hopMmyIie:

Tp _ N (tp—ty) M2 K
RO - AtH'aB ) /BT’

2.1)

rie n — KO3 UIMEHT, MPUHUMAEMbI B 3aBUCHUMOCTH OT ITOJIOKCHUS
HAPY)KHOH MMOBEPXHOCTH OTPAXKTAFOIICH KOHCTPYKIIUH IO OTHOIICHUIO K HAPYKHOMY
BO31yxYy (Tabmn. 2.3) [7];

t, — pacueTHas TeMIieparypa BHyTPEHHETO Bo3ayxa, °C.
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cpeaHel TeMiiepatype HanboJiee X0JI0IHOU MATUAHEBKU oOecriedeHHOCTRIO 0,92.

t, — pacueTHas 3UMHSA TeMIlepaTypa HapyKHoro Bosayxa, °C, paBHas

At"™ — HOpMaTHUBHBIA TEMIEpaTYpHBIM Iepenag MEXIy TeMIlepaTypoi
BHYTPEHHEI0 BO31yXa U TEMIIEPATypOW BHYTPEHHEHW NOBEPXHOCTU OIPAXKAAIOLICH
KOHCTPYKIMH [6];

ay — K03 (UIMEHT TeIUIO0TIaYl BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTH OIPAXKIAIOIINX
KOHCTpYKIUH [6].

Tabmura 2.3

3HadeHune KodppuuueHTa n I pa3IMuHbIX OrpaXIeHUN

[Tosb: Ha rpyHTE M Ha Jarax 1
YepaauHbie NepeKpbITHst NIPH CTA/ILHOHK, YepenruuHOA WM acbecTolneMeHTHOR Kpossix no pas- | 0,9
pexeHHOH obpeweTke H 6ecuepaaiHble NOKPLITHS C BEHTHIXDYEMbIMH MPOAYXaMH

UepaauHble NepeKpbITUs 0 CIIOIHOMY HACTHAY 08
YepjauHble NEPeKPhITHS IPH KPOBJISIX H3 PYJIOHHBIX MaTEPHAIOB 0,75
Orpaxaenus, OTAEASIONME OTAIUIMBAEMbIE NIOMELEHUS 0T HEOTAIIKBaeMblX, coobwanmuxes | 0,7
C HAPY#KHbIM BO3AYXOM, 33 HCKIHYEHHEM HEOTAIIMBAEMbIX [104BAI0B

Orpaxxaexus, OTAe/NIOIKE OTAIVIMBAEMBLIE [IOMELLEHHST OT HeoTan/¥BaeMblx, He coobwai- | 0,4
LLIMXCS] C HAPYXKHBIM BO3/YXOM

[TepexpbiTHs HAA NOANONBLAMH, PACNONOMKEHHBIMKY HUKE YPOBHSI 3€MJIH, IIpH HenpepsisHo# | 0,4
KOHCTPYKUMH LoKoast ¢ Ro> 1 (M2 -+ °C) / kxan

[epexpbiTusi Hag noAnOAbsMK ¢ Rs<1 (M?-4-°C) /KKan ¥ nepexperTusi Hap Xxonogueimu | 0,75
NOANObSIMHY, PACIOIOKEHHBIMH Bblllle YPOBHS 3eMJIH

[lepexpbiTis Ha/i HEOTAIIMBAEMbIMHU NOABANAMH, PACNOJIOKEHHBIMMY HHXKe ypoBH: 3emuu mian | 0,6
UMEIOIKMMY HapYKHbIE CTEHb!, BbICTYNAOIME HA/ YPOBHEM 3eMJIM Ha BbICOTY A0 1 M, npH
HAJIMYHMU OKOH B 3THX CTEHaX

[TepexpbiTHA Haj| HEOTANMUBAEMbIMH [OBAJIAMH IIPU OTCYTCTBHM OKOH 0.4

Tabnuma 2.4
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IIOBEPXHOCTEN OIPAKACHUN

Buj nosepxsoctH

KoadduuueH T
TeNnJ00TAa Y,
KKan/(m? -4 - K)

Conporusnenue
TEIo0TAANE,
(m? -4 - K)/KKan
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BryTpenHue nosepxHocTH
HOBEPXHOCTH Cred, nNoJIioB ¥ NOTOJNKOB, MNMaigxKHx WK
C BBICTYIANUIHMH peﬁpaMH, OTHOIIEHHUE BbIiCOThHI i KOTO-

X 2 3 5 7.5 0,133
PbIX K PacCTOSIHHI0 d MExiy FpaHsMH cocejHux pebep
h/a<03
[ToTONIKM € BBICTYNAIOWMMH YaCTO PACHOJIOKEHHbIMU peb- 6,5 0,154

pamu npu h/a > 0,3

[loronku ¢ kecconamy npu h/a > 0,3 (rge @ - MeHbluas CTo- 6

0,167
pPOHA KeccoHa)
HapykHble I0OBEPXHOCTH
[loBepxHOCTH,  CONPHKACAKOUIHECS HENOCPeACTBEHHD
C HApYKHbIM BO3/yXOM — Hapy»Hbl€ CTeHbl, Becuepiaautbie 20 0,05
_NOKpLITHSA (COBMEIeHHble KPhilik) 1 np. _
[loBEpPXHOCTH, HENOCPEACTBEHHO HE CONPHKACAIIIMHECH C
HapPYXKHbIM BO3AYXOM:
BhIXOAsILIKE Ha YepAaK 10 01
Ha/l XOJIOAHbIMH [10ABANAMH ¥ NOANOBIMH 5 0,2
[TOBEPXHOCTH BEHTHIMPYEMbIX BO3IAYIUHBIX NPOCAOEK M
XOJIOAHBIX NOANONME 3AaHMH, coopyxaeMblx B CesepHoH 15 0,066

CTpOHTE;’leO'KJIHM&TH‘!ECKOE 30He

['maBHOE TpeOoBaHUE B pacyeTe OrpakJarollel KOHCTPYKIUU 3aKII0YaeTCs
B TOM, 4TOOBI 3HAYCHHE (PAKTHUECKOTO CONPOTUBICHUS Temionepenade R? 6buto He
MenbIne Tpedyemoro R'™.
Tpebyemoe conpoTuBieHue Temionepenaue R, M>°C/Br, m1st Bemmans T'COII,
OTIMYAIOIINXCS OT TaOJIMYHBIX, CIIEyeT MPUHUMATH 10 hopmyIe
Ryp =a - I'COII +b, (2.2)
a, b — ko3 unHeHTsI, 3HaUeHNsT KOTOPBIX CIeAyeT MPUHUMATh MO JAaHHBIM
tabmuel (CIT 50, Tabnuna 3) aJist COOTBETCTBYIOIIUX TPYII 3AaHUM.
['COII — rpanyco-cyTku OTONUTENBHOTO Nepuoaa, °C:cyT/ron, NpUuHUMAEMOro
o ¢opmyie 2, °C-cyt/ron
I'COI=(ts-tor) Zor (2.3)
rge t,

npunumaemas o I'OCT 30494 [3],

pacueTHasi TeMmIepaTypa BHYTPEHHErO0 BO3/lyXa B IIOMEIICHUH,
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tor — CPEAHSS TEMIIEpPATypa OTONUTEIBHOTO nepuoaa, npuaumMaemas no CIT 131
[8],
Z o — IPOJIOJKUTEIBHOCTh OTOMUTEIBLHOTO MEPUO/Ia B CYT/TO/1, TPUHUMAaeMas 1o
CII 131 [8] co cpeaHecyTOUHOM TeMIepaTypoil HapyKHOTo Bo3yxa He 6osee 8°C
FCOIl = (tg — tor mep) * Zor mep = (20 — (=4.3)) - 198

C-cyT
roj

o

= 4811.4

ConpoTHUBIEHUE CTEHBI:

a=0,00035 b=1,4

2,0
R” = 0,00035 * 4811.4 + 1,4 = 3,084
CornpoTuBieHue nojia:
a=0,0005; b =2,2
M2 - °C

R’ =0,0005+*4811.4 + 2,2 = 4,61 =

ConpoTuBIEHHE NTOTONKA:

a=0,00045 b=1,9

- M? - °C
R or = 0,00045 % 4811.4 + 1,9 = 4,065 -
ComnpoTuBiieHHE OKHA!
a=0,000075; b =0,15
MZ .0
R;” = 0,000075 * 4811.4 + 0,15 = 0,511 -

Tepmudeckoe conportusinenue R, M?:K/BT, c1os MHOroCIoWHON
OTPaXKJAIOIIEH KOHCTPYKIIUH, a TaKXKE OJHOPOIHOM (OITHOCIONHON) orpaxaaronien

KOHCTPYKIMU oTpeensieTcs no popmyie
8
R = > (2.4)

rae & — TOJIIUHA CIIOS, M;

JIuct
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A —pacuérHbiit K03GGUITUEHT TEIIONMPOBOIHOCTH MaTepuaia cios, Bt/ (M2'
K), npunumaemsiit mo CII 50.13330.2012 [6, npun. 3]. CompoTuBieHue

Tennonepenade Ro, M2 - K/BT, orpaxnaromieii KOHCTPYKIMH CIIEAyeT ONPEAEIIsTh
1 1,
R, :a_+Rk +a_'M -K/BT (2.5)

rie  az — KOI(PPUIMEHT TemnooTnauyl BHYTPEHHEH IOBEPXHOCTH

OTpaXKJA0IINX KOHCTPYKIUM;

a, — KodpduuueHT TemnooTaaun (Uil 3UMHUX YCJIOBHUH) Hapy>KHOU

MOBEPXHOCTH OTPAXKIAOIIEH KOHCTPYKLIHH, BT/(Mz'K) OpUHUMAEMBbIN 1o Tabdin. 2.4

[6].

R;, — TepMuyecKOe CONPOTHUBIIEHUE OIPAXKIAIOIIEN KOHCTPYKIINH, M2-K/Br,
JUII  MHOTOCJIOMHOM  KOHCTPYKLUHMHM C TIOCJIEIOBATENBHO  PACIIOJIOKEHHBIMHU

OIHOPOJAHBIMHU CJIOSIMH
Ry =R, +R,+...+R, + R, ,,M? - K/Br, (2.6)

rae Ry + R+ ... +R,,— TepMHYECKHE CONPOTHUBIEHUS OTIEIBHBIX CJIOEB

orpaxnaromeii koucrpykiuu,M? - K/BT , onpenensemsle o popmyie (2.4).

Ry, — TEpMHYECKOE  COINPOTHUBIICHUME  3aMKHYTOM  BO3QyLIHOWU

npocioiiku, M2 + K/BT.

II
[IpuBenennoe TEPMUYECKOE COINPOTUBIIEHUE RKp, m? - K/BrT,
HEOJHOPOJHOM orpakaaroueil KOHCTPYKIMH (HampuMep, MHOTOCIOMHON KaMEHHON
CTEHBbl OOJEryéHHON KIAIKU C TEIUIOM3OJISLUUOHHBIM CIIOEM U T.I.) OMNPENESATh

CIEAYIOIIUM 00pa3oM:

a) IUJIOCKOCTSIMHM, TMapajuleIbHBIMU HANpaBJICHUIO TEIUIOBOTO IIOTOKA,
OrpakJaroliasi KOHCTPYKIMS (MJIM 4acThb €€) YCIOBHO pa3pe3aercsl Ha Y4YacTKd, U3

KOTOPBIX OAHHU YUYAdCTKH MOTYT OBITH OIHOPOJHBIMH (OﬂHOCHOﬁHBIMH) — U3 OAHOT'O

JIuct
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Marepuana, a JApyrue HEOJHOPOAHBIMU — U3 CJIOEB PA3JIUYHBIX MAaTepuaioB, U
TEPMHYECKOE  CONPOTHBICHME  OrpaMKaaromel  KoHcrpykuuu R, M? - K/BT,

onpenensercs no Gpopmyie:

F1+F2++Fn

Ry =r 7y M " K/BT (2.7)

R1 Rz Rn

rne F, +F,+ -+ F, — miomaay OTACIbHBIX YYaCTKOB KOHCTPYKLHUHU

(w1n yacTtu ee), M2;

R + R, + - + R,, — TepMHU€ECKHE CONPOTUBIICHUS YKAa3aHHBIX OTAEIIbHBIX

Y4acTKOB KOHCTpyKiuu, M - K/BT;

0) TIIOCKOCTSMH, TEPIEHANKYISIPHBIMUA HAMPABICHUIO TEIJIOBOTO MOTOKA,
orpakaaromiasi KOHCTPYKIUS (MM 9acThb €€, MPUHSATAs sl onpeeneHus R,) yCiIoBHO
pa3pes3aeTcs Ha CJIOU, U3 KOTOPBIX OJHH CIIOM MOTYT OBITh OJJTHOPOIHBIMH — U3 OJJHOTO
MaTepuana, a JApyrde HEOJAHOPOAHBIMH — W3 OJHOCIOMHBIX YYaCTKOB pa3HBIX
MaTepuanoB. TepMHUECKOEe COMPOTUBICHHE OJHOPOIHBIX CIOEB OMPEENIETCS IO
dbopmyne (2.4), HEOTHOPOIHBIX cjoeB — mo dopmyne (2.7) U TEpPMUYECKOE
COTIPOTUBIIEHUE OTPAXKIAIONICH KOHCTPYKIMU Ry — Kak CyMMa TEePMHYECKHX
COTIPOTUBIIEHUH OTAENBHBIX OJHOPOJHBIX W HEOJHOPOJHBIX CIOEB — MO (opmyiie
(2.7). IlpuBeneHHOE TEPMHUUECKOE COMPOTUBIIEHHUE OTpa)xKAarouiell KOHCTPYKIUU

clelyeT ONpeAesTh no Gopmyie

n Rp+2'R
Rp:A b

K

,M2 - K/BT (2.8)

[Ipu pacuere Hapy HOH CTEHBI CJleAyeT H300pa3UTh €€ KOHCTPYKLHIO HU

KOHCTPYKTHBHBIC CJIOW, YKAa3aTb TOJIIIUHY CJI0A, €TI0 KOB(i)(bI/II_[I/ICHT TCINIOIIPOBOAHOCTH

[1 IITTOTHOCTB.

Pucynok 2.1. KoHCTpyKIUsl Hapy>KHOM CTEHBI:

| — BHYTpEHHMII IITYKaTypHBIN CIIOM;
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— 2 — KJagKka M3 KUpouya

i it
2 i
j ] OOBIKHOBEHHOTO;
@ ¢ § o
L” - 3 — TEIIoBas U30JISIIUS
ﬁ 'r".
5 e (MeHOMOMUCTUPON);
roe 3 4 4 — 3aIUTHBIN QaKTYpHBIHA CIOH

Tak kak IMPHUBCACHHOC COIMPOTHUBJICHHUC TCIJIOIICPCaAauc HaPY)KHOfI CTCHBI

T
JOJIKHO OBITh HE MEHee ROp , TO U3 YPaBHEHUS

p_ 1 861 0% 03, 8 1
RO _a3+11+22+l3+14+a1-1’ (29)

MOKHO BBIYHCIIUTD TOJIIIUHY YTCIUIAIOIICTO CJIOA HapyxcHoﬁ CTCHBI.

_(p_ 1 _ 81 8 Sa 1y,
8= Ry — == A (2.10)

Tonmuna YTCIUIAIOIICTO CJIOA OKPYTIIACTCA 0 COTBIX 3HAUYCHUM MOCe

3aIsITOM. I[J'ISI IOKPBLITHUA BCPXHCTO OTaka HWIM MCPCKPLBITHA HaAd IMOABAJIOM

NPUBOJUTCS €r0 KOHCTPYKIHS C KOHCTPYKTUBHBIMU CIOSIMU.
Pucynok 2.2. KOHCTpYKIUS TOKPBITHUSA:

1 — ’kene300eTOHHAS IUIMTA, €€ TOJIIMHA

A RN Y NS T RS PO,

o, M,

2-mapousoiisiiiust (2 cnmost  pybepouna),

5, M; A, Br/(M? - K); ¥, , kr/m3

3 —remnoBas uzonsAnus (nenonomuctupon), 8, M; A, Br/(m? - K); y, , kr/m3

4-—TOKpPOBHBIN ciou (LeMeHTHO-TIecyaHas CTSIKKA),

§,M; A, Br/(M? - K); ¥, , kr/Mm3

3Has MPUBCACHHOC COIMPOTHUBJICHHUC TCIIONMECPECAAUC ITOKPBITHA BCPXHECTO

JIuct
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oOTaKa WM TCPCKPLITHA HAA IIOABAJIOM, CJICAYCT pacCCUUTaTb TOJJIIMHY €TI0

YTCIUIAIOIIECTO CJIOA.

Tennodusnvyeckne xapakTEPUCTUKU ISl OKOH U IBEpEN MOKHO BBIOPATH U3

KaTajaoroB IPOU3BOAUTEIIEH 3TUX KOHCTPYKLIHUM.

Tennodusnyeckne XapakTEPUCTHUKUH CTPOUTEIBHBIX MAaTE€pUAlOB, U3
KOTOPBIX COCTOAT OTPAKAAIOIINE KOHCTPYKIIMU OMEIIEHUM, MOKHO IIPEACTABUTH B

TaOJIULIBI.

Pe3y.HBTaTBI TCINIOTCXHUYCCKOI0O pacdyeTa Oorpaxiaarommx KOHCTPYKL[I/Iﬁ

CJEAYeT MPEeJICTaBUTh B TAOJUYHOM BUJIC

2.2 OnpenesieHue OTONMMTENbHON HATPY3KH CHCTEMBbI OTOIJICHHUS 31aAHUS.

2.2.1 Pacyer morepb TEIVIOTHI Yepe3 OrpakAalouue KOHCTPYKINH
NoMeleH I

TemoBeie mOTEpH Yepe3 OTrPakJAONIYI0 KOHCTPYKIIMIO COCTOSIT U3
OCHOBHBIX, KOTOPBIE ONIPENICISAIOTCS €€ TEPMUICCKUM COMPOTHBICHUEM, TUIOMIABIO,
nepernajoM TeMIlepaTyp MEXKIy TEeMIIepaTypoil BO3ayXa BHYTPU ITOMEIICHUS U
pacyeTHOW TeMIlepaTypod Hapy)KHOTO BO3IyXa. Takxke CIeayeT YYUTHIBATh
JOTIOJTHUTENIbHBIC TEIIOTIOTEPH, KOTOPHIE 3aBUCAT OT ()aKTOPOB, YKa3aHHBIX HUKE.
OcHoBHBIC U J00aBOYHBIC TIOTEPHU TEILIOTHI CIICAYET ONPEICIATh, CyMMUPYS TIOTEPH
TETJIOTHI Yepe3 OTACNIbHBIC OrpaKaaronue KoHcTpykuuu Q, B, ¢ okpyriaenuem o 10
BT nna nomemenuit mo gpopmyire:

A'(tp_text)'(l‘*'z B)mn
R

Q= ,BT 2.11)

rae A —pacyeTHas IUIO0IAalb HapyKHOM OrpakIaroel KOHCTPYKIINH, MZ; R

— CONPOTHUBJICHUE TEIUJIONEpeaaye OrpakJaaronIed KOHCTPYKIHH, M2-K/BT, tp —
pacueTHas TeMmmeparypa Bo3dyXa BHyTpH momernenus, °C; texp = ta — pacuyerHas

TEMIEpaTypa Hapy>kKHOrO BO3Ayxa JUIsl XOJOAHOro mnepuona roxa, °C; n —

KO3 (DULIMEHT, YUUTHIBAIOMIMM MOJI0KEHNE HAPY>KHON MOBEPXHOCTH OrpaKIaroiei
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KOHCTPYKIIMH IO OTHOIIEHHIO K HAPYKHOMY BO3IyXY.

[Ipn ompenesneHNM pacyETHBIX IUIOMANENR A OrpakIeHUH, Yyepe3 KOTOpbIE

TEPACTCS TCIIOTA, ITOJB3YIOTCA CICAYIOINNMUA IIpaBHUJIaMU OIIPCACIICHMA IUIOIIAACH.

[ToBepxHOCTh OKOH, JBeped U (QoHapel H3MepsieTcss MO0 HAUMEHbBIIUM

pa3Mepam CTPOUTENBHBIX POEMOB B CBETY.

IToBepXHOCTH MOTOJIKOB M IOJIOB HAJI MOABAJIAMH U3MEPSIOT MEKIY OCIMHU
BHYTPEHHHX CT€H M OT BHYTPEHHEH ITOBEPXHOCTHM HAPYKHBIX CTEH JO OCeH

BHYTPEHHHUX CTEH.

BricoTy cTeH mepBOro »Taxka MNpPU HAJUYUM I[0JIa, PACIOJIOKEHHOIO
HEMOCPECTBEHHO Ha IPYHTE, CYUTAIOT OT YPOBHS YHUCTOIO I0JIa IEPBOTO Taxa J10
YPOBHSI T0JIa BTOPOro 3Taka. BBICOTY CTEH MepBOro 3Taka MpH HAJUYHMM [0JIa,
PacoJIOKEHHOTO Ha/l HEOTAIUIMBAEMBIM M1OJIBAJIOM, IPUHUMAIOT C YYETOM TOJILIUHBI
NEPEKPBITUS HaJ MOJBAJIOM JI0 OCH MEPEKPHITHs. BHICOTY CTEH mociieHero 3Taxa —
C Y4eTOM TOJILMHBI MOKPBITUS HaJ HUM. BBICOTY CTEH MpPOMEXYTOUYHBIX 3Taxei

OepyT MO OCSM MEXAY dTaKamHu.

JINMHY HApy»HBIX CTEH HE YIJIOBBIX ITOMEIIEHUN U3MEPSAIOT MEXIY OCAMHU
BHYTPEHHHUX CT€H, a B YIJIOBBIX NOMENIEHUSAX — OT BHEIIHUX IOBEPXHOCTEU
Hapy>KHBIX CTEH /10 OCENl BHYyTPEHHUX CTEH. JINHY BHYTPEHHUX CTEH ONPEAEIIAIOT OT
BHYTPEHHHUX ITOBEPXHOCTEN HAPYKHBIX CTEH J0 OCEH BHYTPEHHUX CTEH WIH MEXKIY

OCJAMHU BHYTPCHHUX CTCH.

Kpome paznoctu temmnepaTyp mo o0e CTOPOHBI OTpaXKACHUs, SBISIOMICHCS
OCHOBHOM MPUYMHON BOSHUKHOBEHHUS TEIIOBOTO MTOTOKA U3 MOMEIICHUN HApyXKy, Ha
€ro BEJIMYMHY OKAa3bIBAIOT BIUSHUE Takue (PAKTOpbl, KaK OpPUEHTALMs 3JaHUS IO
CTOpPOHaM CBeTa, 00JyBaHHWE BETPOM M Jpyrue. BosHukaroiiue AOMOJHUTEIbHbBIC
MOTEPU TEIJIOTHl TMPUHITO YUYWUTHIBATH BBEJACHUEM YCTAHOBIICHHBIX MPAKTUKON

I[O6aBOK K OCHOBHBIM TCIIJIOIIOTCPAM.
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JloOaBoUYHBIE TOTEPU TEIUIOTHI [ dYepe3 Orpaxkaarouue KOHCTPYKLUUU

CIeaAyCcT NpUHHUMAThL B JOJISAX OT OCHOBHBLIX ITOTCPh!:

a) B MOMENICHUAX JI000r0 Ha3HAUYCHUS Yepe3 Hapy>KHbIe BEPTHUKAJIbHBIC U
HaKJIOHHbIE (BepTUKaATbHAS MPOEKIIUS) CTEHBI, IBEPH U OKHA, OOpallleHHbIC Ha CEeBED,
BOCTOK, CEBEPO-BOCTOK U ceBepo-3amaj — B padmepe 0,1; Ha I0ro-BOCTOK U 3amaj — B
pazMmepe 0,05; B yIIIOBBIX MOMEMIEHUSIX AOMOJHUTENBLHO — 110 0,05 Ha KaXAy10 CTEHY,
JBEPh U OKHO, €CJIM OJIHO W3 OTPa)KJACHHUIl 00- palieHo Ha CeBep, BOCTOK, CEBEPO-

BOCTOK U ceBepo-3anaf, u 0,1 — B Ipyrux ciaydasx;

0) B MOMEIICHUSX, pa3padaThIBAEMbIX JIJII TATIOBOTO MPOEKTUPOBAHUS, Uepe3
CTEHBI, JIBEPU U OKHA, OOpalleHHbIe Ha JIFO0YI0 U3 CTOPOH cBeTa, B pazmepe 0,08 npu
0JIHOM HapyHOU cTeHe u 0,13 11 yriIoBBIX MOMEIIEHUH (KpoMe KHUJIbIX), a BO BCEX

JKUJIBIX TTIomenienusax — 0,13;

B) uyepe3 HeoOOrpeBaeMble TMOJbI TEPBOrO HdTaka HAJ XOJOAHBIMHU
MTOJIIOJIBSIMY 3JaHUM B MECTHOCTAX C PACUETHOM TEMIIEPATYPOU HAPYKHOTO BO3AyXa

munyc 40 °C u aHuxe (mapametpst b) — B pazmepe 0,05;

r) 4epe3 HapyXHbIe€ JBepU, HE OOOPYIOBAaHHBIC BO3AYIIHBIMU WU
BO3JYIIHO-TEIUIOBBIMUA 3aBECaMu, IIpU BbICOTE 3maHu H, M, or cpenneu
IJIAHUPOBOYHOM OTMETKH 3EMIJIM JI0 BEpXa KapHU3a, LEHTPA BBITSKHBIX OTBEPCTUU

(dboHaps UK yCThs IIAXThl B pa3Mepe:

0,2H — nna TpoiiHbIX ABepeit ¢ AByMs TaMOypamu Mexay Humu; 0,27H — nost
JIBOMHBIX ABepeil ¢ TamOypamu mexnay Humu; 0,34H — nis nBoiiHbBIX nBeped 0e3

tamOypa; 0,22H — 11s oquHapHBIX ABEpEH.

Crnenyer yuuThIBaTh JONOJHUTENbHBIE MOTepH TemwioTel Q, BT, Ha
HarpeBaHWe BO3AyXa, HEOOXOIUMOIO ISl €CTECTBEHHOW BEHTWJISIIUUA MOMEIECHUM,
MOCTYMAIONIer0 MmyTeM HHGUIbTPALlUM Yepe3 OKHa, JABEPH, B 3aBUCUMOCTU OT HX

MJIOIAJIEN, a TAKXKE TEMIIEPATYP BHYTPEHHETO U HAPYKHOTO BO3yXa.
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2.2.2 PacyeT noTephb TEIVIOTHI HA HATPeBaAHME HH(PWIbTPUPYIOUIETOCH

HAPYKHOT0 BO3/yXa 4epe3 orpaxjaaoiue KOHCTPYKIUM OMeleHn i

Pacxon temotel Q, BT Ha HarpeBaHue BO31yXa, MOCTYIAIOIIETO IYyTEM
UH(QUIBTpAIMU Yepe3 OKHA, JIBEpPH, B 3aBUCUMOCTHM OT HUX IUIOHIAJeH, a Takxke

TeMIlepaTyp BHYTPEHHETO U HAPYKHOTO BO3/yXa CIEIyeT ONpPEeAeNATh 1o GopMyJie:
Q;=028-%G;-c-(t,-t;) kBr (2.12)

rae G; — pacxoa MHQWIBTPUPYIOMIETOCS BO3/yXa, Yepe3 OrpakJaroliue

KOHCTPYKIIMU TTOMEIIEHUS, KI/4;
€ — ylelibHas TEII0eMKOCTh Bo3ayxa, paBHas 1 kJIx/(kr-K);

t,, t; — pacueTHble Temmeparypbl Bo3ayxa, °C, COOTBETCTBEHHO B

D>
MOMENIEHUU (CPEHSSI C YUYETOM MOBBIIIEHUS JIJIsl TOMEIEHU BBICOTON OoJiee 4 M) U

HapY>KHOTO BO3[yXa B XOJIOAHBIN MeproJ roja (mapamerpsl b);

k — ko3dduuueHT yuera BIUSHUS BCTPEYHOTO TEIUIOBOIO IOTOKA B
KOHCTPYKLMSX, paBHbIA 0,7 HJisi CTBIKOB MAaHENEH CTEH U OKOH C TPOWHBIMHU
neperieramu; 0,8 — 17151 OKOH U 0ali- KOHHBIX JBEpEH ¢ pa3eibHbIMU MEepeIyieTaMu;
1,0 — 11 0OIMHAPHBIX OKOH, OKOH U OAJIKOHHBIX JBEPEil CO CIapEHHBIMU MeperieTaMu

1 OTKPBITBIX IIPOCMOB.

Pacxon Tennotel Q;, BT, Ha HarpeBaHue MHPUIBTPUPYIOUIETOCA BO3/IyXa B
NOMEIIEHHUSIX JKWIbIX M OOILIECTBEHHBIX 3JaHUM TpPU E€CTECTBEHHOM BBITSIKHON
BEHTWISILIUM, HE KOMIIEHCUPYEMOTO IMOJOTPETHIM IPUTOYHBIM BO3yXOM, CIEAYET

NPUHUMATH PaBHBIM OOJIbIIIEH U3 BEJIUYMH, MTOJTYUYCHHBIX IO pacueTy 1o ¢hopmyiam:
Q=028L,-p-c-(t,-t;) kBt (2.13)

rae Ln — pacxop ynansieMoro Bo3ayxa, He KOMIIEHCUPYEMbI MOAOTPETHIM

IIPUTOYHBIM BO3YXOM, M3/II, JJI1 KHAJIBIX 3I[aHI/Iﬁ YHCHBHBIfI HOpMaTI/IBHBIﬁ pacxon

2

BO3ayXa — 3 MI/aHa 1 M TUTOIIAAN KUJIBIX TOMEIICHUM;
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2.2.3 lloaroroBuTe/ibHAs padoTa K pacyery TeII0NnoTepb
Haueptuth mian npoMexyTOUHOTO Taxka 3aaHus B macutade 1:100.

HanecTtu Ha miane nymepanuio nomenieHuit. Kaxmoe nomenienue, HaunHas
C MOJBAJIBHOTO 3Ta)ka, HYMEPYIOT TPEX3HAYHBIM UYUCIIOM, MepBasi mudpa KOTOPOTo
yKa3bIBaeT ATaxk, CIEAyIOIIUe — HOMEp NoMelIeHus Ha HeM. Hymepaius HaHOCHUTCS
Ha TUIaH C JIEBOTO BEPXHETO yria o yacoBoi crpenke. Hanpumep, 001 — nmoasanbHoe
nomemieHue Nel, 205 — momenienne NoS Ha BTOpoM 3Taxe. JIECTHUYHBIE KIETKHU

ob6o3Havarorcs 3arinaBHbiMu OykBamu JIK, ecnu ux neckoinbko, To JIK1, JIK2 u T.71.

Ykazatb OpUCHTAIUWIO 3/1aHHA 110 CTpaHaM CBCTA. TGHJIOHOTepI/I IIOMCIICHU

OIIpCACIIAIOT IO YPABHCHUIO!

Qn =0 + Qi — Q6 BT (2.14)

rae  — TerIonoTepyu MoMelieHus (CyMMa TeIUIONOTEPh Yepe3 HapyKHbIE
OTpaXKJAI0IINe KOHCTPYKIIMU TOMEIICHUS) OMpeaeauTh 1mo ypaBHeHUo (2.11) u

CYMMMHPOBATHh JJIsI BCEX HAPYKHBIX OIpaKAAr0INX KOHCTpYKLII/IP'I IIOMCIICHUA, BT,

Q; — TemyomoTrepu 3a cueT MHPWIBTPAUUU HAPYKHOTO BO3AyXa B

nomenieHnue, BT, paccuutsiBaTh 0 ypaBHeHUsiM (2.12) umu (2.13);

Qg — TEIUIONOCTYIUIEHUS OT 00OpyJ0BaHUsI (OCBETUTENIbHBIE U OBITOBBIC

2

npubopsl), Bt. [l xkumbix nomenieHuit onu coctanisior 10 Bt ¢ 1 M4 miiomaau nosa

TIOMETICHHUSI.
Pe3synbratel pacueTa Temionoreps 3aHocaTcs B Tabnuny. ([Ipunoxenue...)

2.3 Br10op 1 pa3mMenieHUe OTONMHUTENbHBIX IPUOOPOB

2.3.1 O01ue peKkoMeHIalUH 10 BEIOOPY CHCTEMbI OTOIJICHUSA

OcHoBHas Ocjbp OTOINICHHUA — CO3JaHHuC TCIINIOBOI'O KOM(i)OpTa B
IIOMCIICHUAX, T.C. YCHOBHﬁ, 6J'I€1I‘0HpPI$ITHBIX JJIA JKU3HU 1 JCATCIBHOCTH YCJIOBCKA.

TemnoBoit KOM(OPT B X0JIOJHOE BpeMsl rojia oOecrieunBaeTcs, €ciiu NoAIEeP>KUBATh
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ONPENEIICHHYIO TEMIIEPATypPy BO3AyXa B IMOMEIIEHUH, TEMIIEPATYpy Ha BHYTPEHHEU
NOBEPXHOCTH HAPY’KHBIX OTPAKJICHUN U HAa TOBEPXHOCTU OTONMUTEIbHBIX MPUOOPOB.
OTtomieHne coCOOCTBYET YBEJIMYEHHUIO CPOKa CIIyXObl 3AaHUI U 000pyIOBaHUS,
HOPMaJIM3alMM TEXHOJIOTUMYECKUX MPOLECCOB, MOBBIIMIEHUIO MPOU3BOAUTEIBHOCTH
TpyJa JIOJIEH U KayecTBa BBITYCKaeMOW MpoayKuu. OTOIIEHUE 3JaHUN HAYMHAIOT
P yCTOMYMBOM IMOHWKEHUHM TEMIIEPATYPhl HAPYKHOro Bo3ayxa 10 8 °C u HHXKe,
KOrJa BHYTPEHHHMX TEIUIONOCTYIUIEHUA YK€ HEAOCTATOYHO [ TMOJAEp KaHUs

HOPMaTUBHOW TEMIIEPATYpPhI BO3/lyXa B IOMELICHUH.

[IpoaoMmKNUTENBHOCTD OTOIUIEHUS 30aHUI B XOJIOAHOE BPEMSI I'0/1a HA3bIBAIOT
OTOIUTEIBHBIM TEPUOJOM WM ce30HOM. B Poccum Ha Oosblied 4dactu ee
TEPPUTOPUHU, XapAKTEPU3YIOLLEUCS CYPOBOM U JOJIOM 3UMOM, OTOIUTEIbHBIN CE30H
npoAoJpKaeTca 6—8 mecsueB, Ha ceBepe crpanbl — 9—11 mecsnes. AnuTenbHOCTH
OTOIUTEIBHOT0 NEPHO/Ia YCTAHABIMBAIOT HA OCHOBAHUM MHOTOJIETHUX HaOIIOJeHUMN
KaK CpeJHee YHCJIO JHEW B IoAy C YCTOWYHMBOM CPEAHECYTOYHOW TeMIepaTypoi

Bo3ayxa 8 °C u HUXKe.

OronuTenbHbIE CUCTEMBl NPEIHA3HAYEHBl JUIA MOAAYM B OTAIJIMBAEMOE
3/1aHUE TEIJIOBOU HEPTUHU B KOJIMYECTBE, PABHOM TEIUIONOTEPSAM paccMaTpUBAEMOTO
3nanus. ClenoBaTenbHO, MPU NOHWKEHUH TEMIIEpaTypbl HAPYKHOTIO BO31yXa, a
TAaK)K€ TPU YCWICHUMM BETpa IMOCTYIUIEHME TEIUIOTHI B IOMELIEHUS JIOJKHO
YBEIIMUMBATBHCSA, a IPU TMOBBIILICHUH HAPYKHOM TemIepaTypbl — YMEHBIIATHCS.

HOCTYH.HCHI/IG TCINIOTHI JOJIZKHO IMOCTOAHHO PETYJINPOBATHCA.

OtonuTeNnbHbIE CHCTEMBl TPOEKTUPYIOT W MOHTHUPYIOT B IIpouecce
BO3BEJICHUS 3/1aHUM, YBSI3bIBas UX AJIEMEHTHI CO CTPOUTEIbHBIMU KOHCTPYKIUSMU U
IUTAHUPOBKOW MOMEIIEHHH, TOATOMY OTOIJIEHUE CUUTAETCA OTPACIbIO CTPOUTEIbHON
TEXHUKUA. 3aT€M OTOINUTEIbHbIE YCTAHOBKU JEUCTBYIOT B TE€UEHHE BCETO CpOKa
AKCIUTyaTallii COOPYKEHHUsI, SIBJISAACH OJJHUM U3 BUJIOB MHKEHEPHOTO 000PY10BaHUS

30aHUN.

B cucremax ortomieHus 34aHUA WUIIN KHUJIOI'O paﬁOHa IMPUHUMAIOT GHHHBIﬁ
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BUJ| TEIUIOHOCUTENs. JlaBlleHnEe TENJIOHOCUTENS YCTaHaBIMBAIOT B COOTBETCTBUH C
MEXaHUYECKOM MPOYHOCTHIO (JIOMYCTHUMBIM pabOYuM JaBiI€HHEM) BBIOpAHHBIX
OTOIUTEIBHBIX TPUOOPOB, ApMaTyphbl U 00OPYJOBaHUS B 3aBUCUMOCTH OT PacUe€THOMN

TeMIIepaTypbl TETIOHOCUTEIIS.

B 3manuax, BKIIOYAONIMX OTIECIbHBIE MOMEIIEHUS HHOTO Ha3HAYEHHS,
npeayCcMaTpUBaOT OJHY OOIIYH CHCTEMY OTOIUICHHS, a KPYIHBIE KOMILJIEKCHI
MOMENIEHUH CHEelNUaTbHOTO Ha3HA4eHUs OOOpYAYIOT OTACIbHBIMU CHCTEMaMU

OTOIIJICHHUA.

OO0muryro cucTeMy OTOIUICHMS IEIAT HA YacTH JIJisi 000TrpeBaHUsI IOMEIICHUH,
pPa3IMYHO OPUEHTHUPOBAHHBIX IO CTOPOHAM TOPHU30HTA, HMEIOUIUX Pa3IUYHbIN

TEXHOJIOTUYCCKUI PEKUM.

TenmnonpoBobI HOCTOSIHHO JIEUCTBYOLIEH CUCTEMBI OTOILJIEHUA
MPOKJIAJBIBAIOT B 3JaHUM, HAYMHAS OT PACIPEACIUTEIBHOIO KOJUIEKTOpAa WIIH

TCIIJIOBOT'O ITYHKTA.

B cucremax BOAAHOTO M BO3AYIIHOI'O OTOINICHHA ITPUMECHAIOT, KaK IIpaBUiio,
MECXaHHUYCCKOC HO6Y)KI[€HI/IC MUPKYJIIUA TCIIJIIOHOCHUTCIIA (GCTCCTBGHHYIO

OUPKYJIAIHUIO TPUMEHAIOT IIPU TCXHUKO-9KOHOMHWYCCKUX O60CHOBaHI/I$IX).

BBICOTy CUCTEM BOJAHOIO OTOINICHUSA  OTpaHHYHMBAIOT HCXOAA U3

AO0IMTYyCTUMOTI'O THAPOCTATUYICCKOI'O AAaBJICHUA B €€ 3JICMCHTAX.

B 6OJ'IBHI/IH3.X ciIeayeT HNpUMCHATbL CHCTEMbBI BOASHOTO OTOINICHUSA C
paauaTopaMy U MAaHCIISIMU, IIPU 9TOM TCMIICpATypa Ha IMOBECPXHOCTU OTOIMUTCIBHBIX

npuOOpoB HE JoJKHA npeBbimath 75 °C.

B ACTCKHUX MJOIIKOJIBHBIX YUYPCKIACHUAX, KWILIX AOMAax, 06I_L[€}KI/ITI/IHX,
TOCTMHULAX, AO0OMAax OTAbIXa, CAHATOPUAX, ITAaHCHOHATAX, ITOJUKIIMHHUKAX, alITCKaXx,
MY3CiX, apXUBaX, KHUTOXpaHUJIIMIIAX, OMOJIMOTEKaX — CHCTEMBI BOOAHOT'O OTOIIJICHUA

C paauaTtopaMyd U KOHBEKTOpamH (B OOJIbHHUIAX, OaHAX M IYIIEBBIX MaBUJIHOHAX —
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TOJIBKO ¢ paauaTopamu) npu t =95 °C (t = 105 °C — nyga oqHOTPYOHBIX CUCTEM) U JI0
130 °C — it oIHOTPYOHBIX CHCTEM HIpPH KOHBEKTOpPaX C KOXKYXOM, €CIU OHHU
JOMYCTUMBl B YKa3aHHBIX 3JaHHSIX, 32 HUCKIIOUYEHHUEM >KUIIBIX JOMOB, JETCKUX

yupexaeHuit u 0onbHUI [1].

B nepeunciieHHbIX 3AaHUSX MOXHO MPUMEHATH 3IEKTPUUYECKOE OTOIMIICHUE
(KpoM€ NIeTCKUX YUYPEKJEeHUU, 0aHb U NYIIEBBIX NMaBUJIHOHOB), FA30BOE OTOIJICHUE
(ucknroyasi euie U OOJIbHHUIIBI), a TaKK€ BO3AYIIHOE OTOIUICHHE (KpoMe OOJNbHUI] U

JETCKUX YUPEKICHUN).

BoasiHoe oTomiieHHEe TpPUMEHSETCS MPU MECTHOM U IEHTPaJTU30BAHHOM
TerocHa0xkeHuu. CuctemMa OTOIUIEHUS COCTOUT U3 TEIJIOBOTO MyHKTa, MaruCTpaliei,

OTJIETIbHBIX BETBEH U CTOSKOB C MPUOOPHBIMU Y3JIaMH.
CucreMbl BOASHOTO OTOIUICHHS Pa3InyaloT:
a) 10 CXeMe COeIMHEHUs TPYO C OTONMUTEIbHBIMU MPUOOPAMHU:

* OJHOTPYOHBIE — C MOCIIEAOBATEIbHBIM COEMHEHNEM IPUOOPOB (puc.
5.1);

* JBYXTpYOHBIE — C IapaJlJIeIbHBIM COeUHEHUEM TPUOOPOB (puc. 2.7);

* OuduIsIpHBIE — C TMOCJIEAOBATEIbHBIM COCIMHEHUEM CHadalla BCEX

INEPBLIX IMOJIO- BHH HpI/I60pOB, 3aTCM, IJIA TCUCHUA BOJbI B O6paTHOM

HaIpaBJICHWH, BCEX BTOPLIX MX ITOJIOBHH,

0) MO MOJOXEHUIO TPyO, OOBEIUHSAIOMIMX OTOIMUTEIbHBIE MPUOOPHI IO

BCPTHUKAIHU WA 110 TOPHU3OHTAJIN, — BCPTHKAJIBbHLIC H TOPHU30HTAJILHBIC,

B) IO PacIoOJIOKEHUIO0 MarucTpaeu:

* ¢ BEpXHEHN pa3BOAKOM MPH MPOKIAIKE MOAAIOIIEH MAarucTpaiu BhIIIE
OTOINUTEIBHBIX TPUOOPOB (puc. 2.6, crosaxu II u IV; puc. 2.7, npaBas

4acTh);
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* C HIDKHEHW pa3BOJKOW MpHU PACMOJIOKEHUH U MOAAIONIeH U 00paTHOM
MarucTpainei Humke npudopos (puc. 2.6, crosiku I u II; puc. 2.7, neBas
4acTh);

* C «OMPOKUHYTOW» LMPKYJSLKUEH BOJABI MPHU MPOKIaJAKE O0OpaTHOMN

MarucTpalH Belle npudopos [3];

I') IO HAIlPaBJIEHUIO ABUKEHUS BOJIBI B OJAIONIEH U 00paTHON MarucTpaisax
CUCTEMBI OTOIUIEHHSI OBIBAIOT C TYNHUKOBBIM (pUCYHKH 2.6, 2.7) W C TOMYTHBIM

nBIDKeHUEM (puc. 2.8).

OnHoTpyOHOM CUCTEMY OTOIJIEHUSI Ha3bIBAIOT BCIEJACTBUE TOTO, YTO CTOSIK
uMeeT oJHy TpyOy, TEIJIOHOCHUTENb MMEET Temmeparypy Tr TOJbKO Ha BXOJe B
NEPBBIM OTOMUTENBHBIA MPUOOP CTOSIKA MO XOAY JABUXKEHHUS BOJBI, a 3a MOCIEIHUM
OTONUTEIBHBIM  TpUOOPOM  CTOAKa Temmeparypa TeroHocutens — To,
CJIEA0BATENBHO, TEMIEPATYypHBIA IEpenaj, NPUXOIAIIANCT Ha CTOSIK, COCTAaBISET
(Tr—To). B onHOTpyOHBIX CHCTEMax OTOIUIEHHS KOJMYECTBO THAPABINYECKUX

ONUPKYJISAIIUOHHBIX KOJICIT PaBHO KOJIMYCCTBY CTOSKOB.

® Shrbud

%

e

s

2

R Pucynok 2.6. Cxema o1HOTpYOHOI CHCTEMBI BOJSHOTO OTOIJIEHUS C

TYHNUKOBBIM JIBUKEHUEM U UCKYCCTBEHHOM IIUPKYJIALMEH TEJIOHOCUTEIIS:

£

= | — cMenIeHHBIN 3aMbIKAIOIINI YYaCTOK, 2 — BO3AYIIHBIE KPaHbl, 3 —

=

3 TPEXXOJOBBIE KPaHbI, 4 — OCEBBIE 3aMBIKAIOIINE YUYACTKU

=

=

éf Cucrema OTOIUIEHHS Ha3bIBa€TCs JIBYXTPYOHOM W3-3a HalIMuusg JBYX
napajjielbHO — MPOKJIAIbIBAEMBIX  CTOSKOB — MOJAIOLIET0O M OOpaTHOrO.

ol
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TemmepaTtypHbld Iepenag MO TEIUIOHOCUTENI0, MPUXOAAIIMNCI Ha KaXIbIi
oTonUTENbHBIN mnpubop, coctaBiser (Tr—Top), a KOIMYECTBO TUIPABIUYECKUX

OUPKYJISAIHUOHHBIX KOJICHT PaABHO KOJIMYCCTBY OTOIIMUTCIIbHBIX HpI/I60pOB.

Pucynok 2.7. Cxema nByXTpyOHOM CUCTEMBI OTOIJICHUSI C TYITMKOBBIM
JIBU)KEHUEM B MarucCTpalisiX U €CTECTBEHHOU LIUPKYJALMEN TETIIOHOCUTENS

1 — xoTen, 2 — rJIaBHBIN CTOSIK, 3 — pacIIUPUTENbHBINA 0ak, 4 — pa3Boasas
MarucTpaib, 5 — MOAAIONIUNA CTOSAK, 6 — MOABOAKU, 7 — HarpeBaTeIbHbIe MPUOOPHI, 8
— oOpaTHbI€ CTOSIKH, 9 — 00paTHasg Maructpaib, 10 — Bo3aymiHble JUHUH, 11 — KpaHbl

JBOWHOW PETYJINPOBKH, 12 — BO3IyIIHBIE KPAHBI

B cucremax OTOIUIEHMS C TYNHMKOBBIM [JBM)KEHHEM BOJA, HUAYyIIAs IO
NOJIAl0IIeH MarucTpaiu, 0N A0 MOCIEAHEr0 CTOSIKa, MOMNaAaeT Kak Obl B TYIHUK H,
NOCTYIIUB B OOpaTHYIO MarucTpaib, BO3BpALAETCS B TEIUIOBOM LEHTP YyXE B
IIPOTUBOIOJIOKHOM HampasieHUU. [IpOTSHKEHHOCTh BCEX HUPKYJISLMOHHBIX KOJIEI B
TYIUKOBOM CUCTEME OTOIUVIEHUS PA3JIMYHA.

CucTeMbl OTOIUIEHHSI C €CTECTBEHHOM UHPKYJSALMEN NPUMEHSIOT IpU
OTCYTCTBUM UEHTPAIU30BAHHOTO TEIMJIOCHAOXKEHUS, C TEXHUKO-DKOHOMHYECKUM
000CHOBaHMEM UX MTPEUMYILIECTBA [0 CPABHEHHIO C HACOCHBIMH CUCTEMAaMM, WM MIPU
TEXHOJOTUYECKOH HEOOXOIUMOCTH MOJHOTO UCKIIOYEHUS IIyMa B 34aHUU. B Takux
CUCTEMax K caMOi BepXHEH TOUKe TJIaBHOTO CTOSIKA MPUCOEIUHSIOT TpyOy, HAYLIYIO
K pacIIUpUTENbHOMY 0aKy, 1Sl BOCIIPUATHUS IPUPOCTa 00beMa pacIMpSIOIIecs pu
HarpeBaHUM BOJbl M Uil YJAJ€HHUs W3 TEIUIONPOBOJOB CHUCTEMBI BO31yXa,

MOABJIAIOIICTOCA IIPpU IICPBUYIHOM HAITOJTHCHHH €€ BOI[Ofl U BBIACIIAIOIICTOCA U3 BOABI

JIuct

JAB®Y M BKP 2018 08.03.01

Wzm.. | Kom.yu | Jluct. | Ne nok. IMonam. Jara

25




[\

B3am.uHB.

Ilonmuce u nara

o

Nus.

Ipu ee HarpeBaHuu. [[s ynajieHus Bo3ayxa U MOJHOTO OMOPOKHEHUS CUCTEMBI OT
BOJIbI BCE TEIUIONMPOBOILI TPOKIAABIBAIOT C YKIOHOM. Eciiu HampaBieHus: TBUKEHUS
BOJIbI U BO3JlyXa COBIIQJIAlOT, TO BEJIMYMHA YKJIOHA JoJKHA ObITh He meHee (0,003.
Ecnu HampaBieHus JIBMKEHHS BOJABI M BO3yXa MPOTHUBOIOJOXKHBI, TO BEJIUYHHA
ykitoHa coctasurt 0,005.

[Tpu HIKHEN pa3BOAKE yIalleHUE BO3/IyXa U3 CUCTEMBbI OTOILICHHS POUCXOIUT
M0 CIENUAILHBIM BO3YIITHBIM JIMHUSM WJIH Yepe3 CIelUalIbHbIe BO3YIIHbIC KPaHbI,
yCTaHaBJIMBAEMbIE B OTOMUTEIbHBIX TPUOOpPAX BEPXHUX ITAXKEH.

B cucreme oTomiieHus ¢ TONYTHBIM  JABMIXKEHHEM  TEIJIOHOCHUTEIIS

IPOTSKEHHOCTh BCEX IUPKYJIALMOHHBIX KOJIEl OIMHaKoBa (puc. 2.8).

24
L

Pucynok 2.8. Cxema AByXTpyOHOM CUCTEMBI OTOIJIEHUS C BEpXHEHN
Pa3BOJKOM, NOMYTHBIM JIBUKEHUEM M HCKYCCTBEHHON LUPKYJISALUEH
TerioHocutens: 1-4 — cM. puc. 2.7, 5 — IpOTOYHBIN BO3yXOCOOPHUK, 6 — 0OpaTHas
MarucTpaib, 7 — HEHTPOOESKHBINA WM TUarOHAIBHBIA HACOC C JIEKTPOIBUTaTEIEM

[Ipy TpPOEKTUPOBAHMM BOASIHOTO OTOIUIEHUS MPEANOYTEHUE OTAAETCS
HAaCOCHBIM OJTHO- TPYOHBIM CHCTEMaM W3 YHU(PUUUPOBAHHBIX Y3JIOB U JeTajieil ¢
aBTOMaTU4YecKuM mnodacaaHbiM  peryiaupoBaHueM. Hanbonee 3IKOHOMHUYHBIE
OJIHOTPYOHBIE ~ CHUCTEMBI MPOTOYHOTO THUIA MPOEKTUPYIOT TOrAa, KoOrja
UHIUBUIYAIbHOE  PETYJIMPOBAHHME  TEIUIOOTIAYU  OTONUTEIBHBIX  MPUOOPOB
Heo0s3aTeNbHO (CTOSIKM Ha JIECCTHUYHOM KJIETKE) WK MPeayCMaTpUBaeTCsa yCTaHOBKA
npruOOPOB C BO3AYUIHBIMH PETYJIUPYIOMIMMHU KilanaHamMu (HanpuMmep, KOHBEKTOPOB).

OnHOTpyOHBIE CHCTEMBI PETYJIUPYEMOro THUNA (C TEPMOPETrYJIATOPAMM)

HCIIOJB3YIOTCA B TCX ClIydasaX, KOraa HGO6XOI[I/IMO HHIUBUAYAJIbHOC PEryJIUpPOBaHUC
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TEIJIO0TIauu MPUOOPOB.

OnHoTpyOHBIE CHCTEMBI C 3aMBIKAIONIUMU Yy4yacTKaMu Yy mpubopoB (c
TEPMOPETYIISATOPA- MU) IPUMEHSIIOT, KOTJIa TPEOYEeTCS YMEHBIIUTh MTOTEPH JaBICHUS
B TPUOOPHBIX y3JlaXx, HECMOTPSI Ha OTHOCHUTEJIILHOE VYBEJIWYEHHUE IUIOIIAN
HarpeBaTebHOM TMOBEPXHOCTH MpPUOOpPOB (OoJbliee — MOpPU y3daX C OCEBBIM
3aMBIKAIOIIMM YYaCTKOM, MEHBIIEE — MPHU Y3JaX CO CMEIICHHBIM 3aMBIKAKOIIAM
yuyacTkoM). Creayer ydecTb, YTO TPU CMEIICHHBIX 3aMBIKAIOIMINX Y4YacTKax
oOecreunBaeTcsi KOMIEHcaIys TEIIOBOIO YAJIMHEHUSI 3TaXKECTOSKOB.

Beprtukanbabie 0THOTpYOHBIE CUCTEMBI C BEpXHEH pa3BOJAKONW PEKOMEHIYIOT
U1 3JaHUM, WMEIIIUX BEPXHUM TEXHUYECKUU OTAX, YAAICHHE BO3AyXa
00ecreynBaloT IEHTPATU30BAH- HO Yepe3 BO3AYyXOCOOPHUKH, yCTaHABIMBAaEMbIE B
BEPXHUX TOYKAX CHUCTEMBI, TAKKE 3TH CHUCTEMbI UMEIOT MEHBIIEE TUAPABINUECKOE
COIIPOTHUBIICHUE.

OnHoTpyOHBIE CUCTEMBI C HIKHEW pa3BOJAKOW MOAAIOIIMX MarucTpayien
MPUMEHSIOT B 3JaHUSIX C TEXHUYECKHMMHU IOMNOJBAMUA M MOABAJIAMH, HO HE
UMEIIIUMU Yepaaka. E€e OCHOBHOE JOCTOMHCTBO — CHUCTEMY MOXHO IO3Ta)KHO
BKJIXOYATh B IEMCTBUE B IPOLIECCE CTPOUTENILCTBA 3aHUS.

OnHOTpyOHBIE CUCTEMBI C ONPOKUHYTOW IUPKYJSLHUEH BOJBI YCTPaUBaIOT
MPEUMYILIECTBEHHO B  3JaHUAX [IOBBIIIEHHOW JOTAXXHOCTH, B 3JaHUIX C
oborpeBaeMbIMH 4Y€pJIauHBIMU TOMEIICHUSIMU. B Takux cucremMax pPEeKOMEHIYIOT
MPUMEHSITh OTOMUTEIBHBIE MTPUOOPHI C TPEIOIIMMU SJIEMEHTAMU U3 CTabHBIX TPYO
[[LlekuH].

budunsapueie cuctembl 1enecooOpa3HO yCTpauBaTh IIPU  OJUHAKOBBIX
TEIJIOBBIX HAarpy3kax MpUOOpOB, MPU aBTOMATUUYECKOM MOJJEPKAHUU 3aJaHHOU
TEMIIepaTyphbl TMOMEIIEHUN MyTeM modacaaHoro (BEpTUKAIbHBIE CHUCTEMbBI) WIH
MOATAXXHOTO  (TOPU3OHTANIbHBIE CHUCTEMbI) KOJUYECTBEHHOTO PETyJIUPOBaHUS

TCIIOOTAa4H OTOIINTCIIBbHBIX HpI/I60p0B.

BeprukaibHble HACOCHBIE JBYXTPYOHbBIE CUCTEMBI C HUXKHEN Pa3BOJKON MOTYT

IIPUMCHATHCA B 3JAHUAX, COCTOAIMMUX M3 PA3HOITAKHBIX qaCTeﬁ, C YCTaHOBKOﬁ y
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OTOINUTEIBHBIX  MPUOOPOB,  PETYIHUPYIOUIUX  TEPMOCTATUYECKUX  KJIAMIAHOB
(MasioaTakHble 3/1aHus). JJisi TUAPABIMYECKOW YBS3KM LMPKYJISLUUOHHBIX KOJEI B
JIBYXTPYOHBIX CHCTEMax OTOIUIEHHS Y KaXJOro OTONUTENbHOro mpudopa
YCTAaHABIMBAIOT  TEPMOPETYIATOPHI C NOBBIIIEHHBIM  THUJPABINYECKUM

COnpoTHUBIICHUEM [9].

JIByXTpyOHbBIE CHCTEMBI C BEpXHEH pa3BOJKOM MOXXHO YyCTpaumBaTh B
MaJO3TaXHBIX 3JaHUSAX, OCOOCHHO MPU ECTECTBEHHOM WMPKYJsAUUU BoAbl. Takue
CUCTEMBI UCIIONB3YIOT AJI1 KBAPTUPHOTO OTOIUICHMS TIPU pajinyce IeUCTBUS He Ooee
20 M no ropu3OHTaIH. [l COKpalleHus [JIMHbI W JUaMeTpa MarucTpaliei,
BEPTUKAJIBHBIE CUCTEMBbI OTOIUIEHUS MHOTOAT@XHBIX 3JaHUNA PEKOMEHIYEeTCs
OPUMEHSTh C TYNUKOBBIM JBHUKEHUEM BOJbl, OCOOCHHO €CJIH MpeyCMaTpUBAETCS
aBTOMATHUYECKOE Mo(acaHOE pEryIupoBaHye. B HACOCHBIX crUcTeMax 3HAUYUTENbHON
IIPOTSHKEHHOCTH IIPU MaJION TEIUIOBOM Harpy3Ke CTOSKOB CIIEAYET UCIIOIb30BATh IS
YBA3KM TMOTEpPh JaBJIEHUS B MapalieJbHO COEJIMHEHHBIX YydacTKax (eciu
pacxoXKJeHUEe MpU TYNUKOBOM JIBJKEHMM BOJABI MpeBbimaer 15%) mnomyTHOe

ABUKCHUC BOABLI B MarucCTpaisiax.

OmuuMm w3  TpeOOBaHMI B  HACTOsIIlee BpeMs SBJSIETCS YCTaHOBKA
MOKBapTUPHBIX Y3JI0B yueTa MOTPEOJICHHS TEIUIOBOM SHEPruu, MO3TOMY B TaKHX
3MaHUSX HUCIOIB3YIOTCS KOMOWHUPOBAHHBIC CHUCTEMBI OTOIUICHMS, COCTOSIIHE W3
OJTHOTPYOHBIX TOPU3OHTAIBHBIX CUCTEM, KOTOPBIE MIPOCKTUPYIOTCS B KBAPTHUPE, a K
CTOSIKAaM  TMOJKJIIOYAIOTCS MO  JABYXTpyOHOM cxeme. Yame Bcero mogada
TETUIOHOCUTENSI OCYIIECTBIISIETCS] B BEPXHIOIO YACTh 3[JaHUS TJIABHBIM CTOSIKOM, 3aTEM
MPOU3BOJIUTCS BEPXHSISL Pa3BOJIKa IS MMOJJa4u TEIJIOHOCUTEIS K paOOYUM CTOsIKaM, K
KOTOPBIM TIO JABYXTPYOHOH CXeM€ C IMOIMyTHBIM JBM)KCHUEM TETUIOHOCUTEINS TpH-
COCAMHSIOTCS TOKBAPTUPHBIE OTHOTPYOHBIE TOPU3OHTAIBHBIE BETBH Uepe3 Yy3el
y4eTa TEIUIOBOUW 3HEepruu. B 3ToMm ciydae rujipaBiu4yecKuil pacyeT KaXJAoro CTOsKa
MPOU3BOJAUTCS OTNIEIIBHO, a YUCIIO TUAPABINYECKAX HUPKYISIIUOHHBIX KOJIEI] pPABHO

KOJIMYECTBY KBAPTUP, MOJIKIIOYEHHBIX K JaAHHOMY CTOsIKY [ 10].
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2.3.2 Bp10op 4 pasMelieHHe OTONUTEIbHBIX IPUOOPOB

CucrteMa OTOTUICHUS B 3[IaHUU TIPUHSTA JIEKTPUUECKOM Ha 6a3e HAMOJbHBIX
KoHBeKTOpOB Noirot Spot E-3. KoHBEKTOpHl yCTaHOBJIEHBI B KaXKIOM MOMEIIEHUU
BII0JIH (pacaja 37aHus. B momenieHun aBTonapkoBok Ha oM. -2,900 u -5,800 cuctema
OTOIUICHHUSI BO3IYyIIHAsT M OCYHIECTBISAETCS IMOCPEICTBOM TEIUIOBEHTHISITOPOB
VOLCANO V20 ¢ BoggHbIM TemjiocHaOeHueM. VCTOYHHKOM TEIUIOCHAOKEHUS
aBisieTcs dnekTpuyeckas MuHuKoTenbHass ZOTA-24 «MK» (pabouunii u pe3epBHBIi

MOYJIb).
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3 PacyeT M KOHCTPYHPOBAHHE CUCTEMbI BEHTHJISILIMU

3.1 Pacuer Bo3aymiHOro 6ajianca o0beKTa NpPOeKTHPOBAHMUS.

3.1.1 UcxoaHble JaHHbIE

Pation cTtpoutenscrBa: r. BimaanBocToxk;

Ha3HA4YCHHUC 34aHUA: O6I_HGCTBCHHO€;

YUCJIO 3TAXKEW: BOCEMb — IECTh 1 2 Ta)a NapKOBKU;

OpUCHTAIMA 3AaHUs: ITAPOTHAA,

YyepJlak: OTCYTCTBYET;

moaBall: OTCYTCTBYCT.

3.1.2 3aganue Ha NPOEKTHPOBaHUeE.

TpeboBanus Conepxanue TpeOOBaHUIM
OOI11IeCTBEHHEIE DTAXKU 3JaHHU.
[TpexycMoTpeTh IIEHTPATBHYIO PUTOYHO-BBITSDKHYIO
CUCTEMY BEHTHWIISIIIMHM BO3yXa.
[TpUTOYHO-BBITSDKHBIE YCTAHOBKH PACIIOJIONKHUTHL HAa KpPOBJIIE
3maHng Ha oT™. +21.460.
B cocTaBe MpUTOYHO-BHITSHKHBIX YCTAHOBOK IPETYyCMOTPETH
[TpuTouHo- POTOpHBIE PEKYNEPATOPhl W JIJICKTPUUECKHE HArpeBaTEIH
BBITSKHAS BO3TyXa.
BEHTHIISLINS B  kauecTBe  BO3yXOpacHpeleNIUTEIbHBIX  YCTPONCTB

IPEeIyCMOTPETh KPYTIJIble BEHTUISMOHHBIE TU(D(PY30pHI.

B caHy31ax npeyCMOTPETH BBITSKHYIO CUCTEMY BEHTUIISILIUN
C YCTaHOBKOW BEHTUJIATOPA HA KPOBJIE 3/IaHMUS.

Bce BO3ayXOBOABI IPOBECTU B NPOCTPAHCTBE MOAIIMBHOIO

ITIOTOJIKA M B IIaXTax.
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TpebGoBanus Coneprxanue TpeOOBaHMI

DTaku aBTOCTOSIHOK.

IIpenycMOTpeTh NPUTOYHYKO M BBITSDKHYIO  CUCTEMY
BEHTUJIALIMY BO3yXa.

IIpUuTOUHYIO YCTaHOBKY pACIIOJIOKUTh B  BEHTKamepe
ABTOCTOSIHKHU.

BBITSKHON BEHTWIATOP PACIIOJIOKUTE HA KPOBJIIE 34aHUS.

Bo31yxoBoabl pacionoXuTh MO NEPUMETPY ABTOCTOSHKU B

OTKPBITYIO.

3.1.3 PacyeT BO31yX000MeHA 110 HOPMATHUBHOM KPAaTHOCTH.

Kparnocts Bo3gyxooOmeHa (Kp) — OTHOIIEHHE pacxoja MPUTOYHOTO WIH
BBITSDKHOTO BO3/yXa 3a 1 4 k 00beMy oOciykuBaemMoro nomenieHus, 1/4. ['oBops
IPOCTBIMU CJOBaMHU 3TO YHCIO, KOTOPOE MOKa3bIBAET, CKOJbKO pa3 3a 1 wyac

IMPOUCXOOAUT CMCHA ob0beMa BO3ayXa IMOMCIICHUS.

Bo3ayxooOmeH aensT Ha €CTECTBEHHBIM UM MCKYCCTBEHHBIH. ECTECTBEHHBINM
MPOUCXOJUT BCJEICTBUE PA3HOCTU U Tiepenaja JaBJeHUs BO3AyXa BHYTpHU
noMeIlleHusT U cHapyxku. OCyIIecTBISE€TCS OH C TOMOIIbIO NEPHUOIUYECKOTO
OTKpBIBaHUs (popTOoUeK, Ppamyr, OKOH (adpaiusi), a TaKkKe 4epe3 1IN CTeH, OKOH,
IBepH (MHPUIbTpALIUS).

HckyccTBeHHBIN BO3TyX000MEH OCYIIECTBISACTCS MyTEM UCIIOIb30BaHUS PA3IMUHbBIX
CHUCTEeM MEXaHUYECKOW BEHTUWISIIUUA U KOHAUIIMOHUPOBAHUS.

KpatHocTh BO3ayx000OMEHa OIpeAesseT, CKOJBKO pa3 B 4Yac HEOOXOIUMO
MEHSITh BECh BO3JYyX IMOMEIIEHUs, YTOObI OYHCTUTH €ro J0 Mpejaesia JIOMyCTUMON
KoHueHTpanuu 3arpsizaenus (I11K).

Kparnocts Bozyxoo0Mena N 3anaetcst GopMyJiou:
4
N =, Pas Byac (3.1)

rie: V(m’/a) — HeOBXOAMMOE KOITHYECTBO YHCTOrO BO3AyXa, OCTYNAIOIIETO B
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MoMelIeHue B TeueHue 1 Jaca; W(M3) — 00BbeM MOMEIICHHUS.

[Tytem ecTeCTBEHHOW a’pallii OOBIYHO JOCTUTAIOT TPEX — YETHIPEXKPATHOTO
BO3/lyXOOOMEHa, a NpU HEeOoOXOAMMOCTH OONbIIeH KpaTHOCTH NpHOErawT K
MEXaHUYECKOW BEHTUIISIUH.

OO6beM YUCTOTrO MPUTOYHOTO BO3IyXa, KOTOPBIN JOIKEH pa30aBIsiTh BPEIHbIE

ras3bl 10 IpeleabHO T0NMyCTUMOM KOHIIEHTPALUU, OpeieiseTcs o GpopMmyiie:

__B M3
V= /s (3-2)

rjae: B — KoJIM4ecTBO BPEAHOI0 BEIIECTBa (ra3a), MOCTYIAIOIIEro B TOMEIICHUE
B 1 gac, Mr/u;

pp - IIJIK BpeHOTO BELIECTBA B BO3AYXE PaOOUEro OMEIICHHS, MI/M ;

po — KOHIIEHTpAIMS TOTO K€ BPEIHOTO BEIIECTBAa B TMPUTOYHOM HapyKHOM
BO3/YXE, Mr/M>.

KonndecTBo BpeIHBIX Ta30B B, HAXOAIINXCS B BO3AyXe pab0overo moMeIIeHus,
MO>KHO OTIPEICTUTh HECKOJIBKUMHU CITIOCOOaMH:

a) M3MepeHneM KOHIIEHTpallUM Ta3a Ha €AUHUIY o0beMa b ¢ TOMOIIbIO
razoaHanuzatopa. Torga KOJMYECTBO BpPEIHOIO BELIECTBA ONpENENseTcs MO0
dbopmyiie:

B=a-b-WM/y, (3.3)

rae: a — kodhpuiueHT uHPUIbTpauuu (AJ11 KaMepalbHbIX LEXOB a=1, s
rapaxeit a=2);

b — KOHIIEHTpaIUsl BPEIHOTO BEIIECTBA B BO3/IyXE (Mr/M3 B 1 gac);

W (M) — Ky6aTypa pabodero moMeIeHus.

0) OrmpeneneHueM pacxojia BpPEIHOTO BeIleCTBA BCEMU pPaOOTAOIIUMU 32

CMeHY (8 4acoB) B OJIHOM pabo4eM MOMEIICHUU:

.
B = thumry, (3.4)

rae b, — KOJIMYECTBO MarepHala, COACpXKAIlero BPEIHOE BEIIECTBO,
pacxoyeMoe BCeMH pa0OTAOIIMMH B JAHHOM ITOMEIICHUH, MT.
B) C yuerom BbiAeneHus: yriekuciaoro raza (CO,) B mporecce AbIXaHUs

yesoBeka B oobeme 22,6 nutpoB B 1 yac. Torga:
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B =22,6-n"/, (3.5)

I7ie: 1 — YUCJIO0 pabOTaIONMIUX B MOMEIIICHUH.

DONBIIMHCTBO  KWJBIX W BCTPOEHHO-IIPUCTPOEHHBIX  ITOMEIIECHHM
OOILIIECTBEHHOIO  HA3HAYEHMsI  XapaKTepU3yeTCs IMOCTOSIHHBIM ~ COCTaBOM U
WHTEHCUBHOCTBIO BpEIHBIX BblAeNeHUA. [lodTOMy /11 HUX Ha OCHOBAaHUU
JKCIUTYyaTallMOHHOTO ONbITa W pPAacyeTOB YCTAHOBIEHbI HOPMBI KPaTHOCTH
BO3/IyX000MEHa.

KpatHocTu Bo31yx000MeHa OTHECEHBI K BbIcoTe omerienus 3 M. [1pu npyroit
BBICOTE€ MOMEIIEHUNA 3TU KPaTHOCTH MNPUHUMAIOTCA C KOI(P(UIHMEHTOM, PaBHBIM
OTHOUIEHUIO BBICOTHI MOMEIIEHUS (3 M) K TPOEKTHOM BBICOTE.

[Ipu 3agaHHON BETUYMHE KPAaTHOCTH BO3AYXO0OOMEHA MO MPHUTOKY U BBITSIKKE
IPOU3BOJAUTENBHOCTh OOIIEOOMEHHBIX CHCTEM BEHTWISALUHU PACCUUTHIBAETCS I10
dbopmyiie:

Ly = KpViom (3.6)
rae L, — pacueTHblid BO31yX000MEH MoMelueHus, M3/4; K, — HOpMaTuBHas

KpaTHOCTh BO3yXo0o0MeHa, 1/4; V., — BHyTpeHHU 00BheM MOMeIeHus, M3.
Pe3ynbraThl pacyeToB 3aHOCATCA B TAaOJMIly BO3AYLIHOTO OajlaHca 3JaHHS

(ITpunoxenue).

3.1.4 Opranuszanus Bo31yXx000MeHa B IOMeEIIEeHUAX

O¢ddexTuBHOCTE pabOTHI CHCTEMBl BEHTWISIIIMM 3aBUCUT HE TOJIBKO OT
KOJIMYECTBA BEHTWIIIMOHHOTO BO37yXa, HO H OT cmocoba opraHu3alun
BO3JIyX000M€Ha, T.e. croco0a pacrhpeeieHrus W TMoJauyd MPUTOYHOTO BO3/yXa,
cnoco0a yaalleHus 0OTpabOTaHHOTO BO3/AyXa U CXEMbI OpraHU3allui BO3AyX000MEHa.
JUisi TMpaBUIBHOTO NPHUHATUS OpraHu3aluu crnoco0a BO3IyXO00OMeHa Ccleayer
pykoBoACTBOBaThCS «Ilom0KEHUSIMIY, U3T0KEHHBIMU B uteparype [11, m. 3].

B 3aBucuMocTH OT 00BEMHO-IUTAHUPOBOYHBIX XaPAKTEPUCTUK IMOMEIIEHUS,
TEXHOJIOTUYECKUX U CAHUTAPHO-TUTUCHUICCKUX TPEOOBAHUN MOTYT OBITh TPHHSTHI

CICAYIOMHEC CXEMbI IO HAMIPABJICHUIO ABVIKCHUA BCHTHIIALIMOHHOI'O BO3yXa: CHU3Y
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— BBEPX; CBEPXY — BHU3; CBEPXY — BBEPX; CMEIIIAHHEIE.

Jns 3TUX CXeM PEeKOMEHAYETCS MNPUHUMATh MOJady BO3ayXa CTPYSIMH
(Tabnuiia): mMOCTyNarIUMH B pab0odyo 30Hy BEPTUKAIBHO; TOJaBaEMbIMHU 0] yTJIOM
K pabouell 30HE; TOPU3OHTAIBHBIMU CTPYSIMH, 3aTyXalOIMIMMHU BHE pabodeil 30HbBI
(cocpenmoToueHHas mojava Bo3yXa); HEMOCPEICTBEHHO B pabOUyI0 30HY.

B mnomenieHnsX KOHCTPYKTOPCKHUX W TPOEKTHBIX OIOpO, KOHTOP, BO3IYyX
MOJAETCSl B HAMPABICHUM OKOH 4YE€pe3 BO3AyXOpACHPEACIUTENN, YCTAaHOBICHHBIE
BBIIIIE OOCITY’)KMBAa€MOW 30HBI WM HEMOCPEJACTBEHHO II0J] OKHAMH 4Yepes
BO3AyXOpaclpeaeIUTENN IKEKIUOHHBIX KOHIUIIMOHEPOB-TOBOTUMNKOB.

B 3putenbHble U CIOPTUBHBIE 3alibl BBICOTON OoJiee 5—6 M BO3AyX IMOAAeTCs
HAaKJIOHHBIMH KOMIAKTHBIMHM WJIA TUIOCKMMHU CTPYSIMH, HAlpaBICHHBIMU Ha 3KpaH
(clieny) Wi CIIOPTUBHYIO TUIOMIAJIKY U3 BO3yXopacnpenenuTeseld, yCTaHOBICHHBIX
B OOKOBBIX CTEHaX.

B nomemienusix oOIecTBEHHBIX 37aHUN BBICOTOM Oojiee 5 M JOIycKaercs
M0J1aBaTh BO3/yX BEPTUKAIbHBIMU KOMIIAKTHBIMH CTpYSIMH u3
BO3AyXOpacupeaeuTeNed ¢ YCTPOMUCTBAMU Jisl OTKJIOHEHHS MPUTOYHOM CTPYH B
npenenax +30° oT BepTUKAIIH.

B mnomemieHusx BBICOTOM MeHee 5—6 M, MMECIOIIMX IOJIIMBHOM ITOTOJIOK
(TOproBsbI€ 3aj1bl, OATKOHBI 3PUTENBHBIX 3aJI0B, TPUOYHBI CIIOPTUBHBIX 3aJI0B), BO3AYX
MOJAETCS] HACTUJIAIOIIMMHUCS BEEPHBIMU CTPYSAMHU U€pPE3 BO3YXOPACIPEACIUTENHN —
11 dy30psl U TOTOIOYHbBIE TTA(POHBI.

[Ipy Hanuymu Ha TOTOJKE BBICTYMAIOUIUX KOHCTPYKUMM (Oajaku, purend,
pebpa) WM CBETWIBHUKOB C OOJBIIUMH TEIJIOBBIACICHUSIMU BO3IyX IOJIAETCS
BO3/IyXOpaclpeeuTeNIMH, (POPMUPYIOIMIMMU KOHUYECKHUE U HEMOJIHBIC BEEPHbIC

CTpyu Ha BbicoTe 3—6 M (Tabmuua 3.1).
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Cxembl mogauu BO3ayXxa B IOMEIICHUE

Taomuna 3.1

Cxema A. Ilomaua BoO3IyXa CBEpXy BHH3
HACTUJIAIOUIMMUCS HA IOTOJIOK CTPYSMHU

Cxema b. Ilomaua Bo3nyxa CBepXy BHH3
HAKJIOHHBIMH CTPYSIMU

Cxema B. ITogaua Bo3qyxa ropu30HTaIbHBIMU
CTpYSAMH BbIlIe paboyeil 30HbI

Cxema [I'. Ilomaua BoO3myxa CBEpXy BHH3
KOHUYECKHUMH, HENOJIHBIMU ~ BEEPHBIMU
CTPYSAMHU

Cxema /I. Ilomaua BO3ayXa CBEpXy BHH3
HAaCTWJIAIOIIUMUCS BEEPHBIMU CTPYSIMU

Cxema E Ilomauya Bo3ayxa B pabouyro 30HY
OBICTPO3aTyXaIOIUMHU M HU3KOCKOPOCTHBIMU
IOTOKaMH

Cxema K. [lomaua Bo3nyxa CBEpXy BHH3
KOMOMHUPOBAHHBIMU CTPYSIMU
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3.2 KoHCcTpyHpOBaHHE U pacyeT CUCTeMbl BEHTHJISINH

B o0OmecTBeHHbIX 3MaHMSIX BCEX Ha3HAUYEHWH clenyeT MNpeaycMaTpuBaTh

IMPUTOYHYIO MCXAHUYCCKYIO BCHTHUJIAIHIO C OUYMCTKOM M IIoaAOrpeBOM IPUTOYHOTO

BO3ayXa. Yucno IIPUTOYHBIX YCTAHOBOK B 3AdaHHU OIIPCACIISACTCA NMX HA3HAUCHHEM,

peXKUMOM pabOThl OTAENbHBIX IOMEUIEHUH, pasMepaMu U GopMaMH 3JaHHS,

BEJIMYMHON BO3TyX000OMEHa.

PCKOMCHI{yCTCfI MNPpUHUMATL CJICAYIONMICC MHHUMAJBHOC YHCIO IPUTOYHBIX

YCTaHOBOK:

® KHHOTEATphl C OJHHM 3aJIOM — JIBC YCTAHOBKH (OIIHa JJIA KHHO3ajlia,

BTOpast — o01Ias AJjis OCTAIbHBIX TOMEILEHU );

* KHHOTEaTpbl [BYX3aJbHbIE — JIBE€ YCTAaHOBKM (0OmIast sl JBYX
KHUHO3aJI0B M 00IIast JjIsl OCTAIbHBIX IIOMEIICHH);

* KiIyObl — TPU YCTaHOBKH (0/HA U1l OOJIBLIOTO 3PUTENLHOTO 3aj1a; BTOpas

— U1 3pUTEIIBHOTO U CIIOPTUBHOTO 3aJI0B; TPEThsl — JJISI OCTAIBHBIX
TTOMEIICHU ),

* TOCTHHHUIIbI — TPU YCTAaHOBKH (pa3jesibHbIC JJIs1 KyXHHU, 00€IEHHOTO 3ajia
WJIUM PECTOpaHa, NIk OCTAIbHBIX MOMEIICHUH);

* KIIyOBI-CTOJIOBBIE — TPU YCTAHOBKHU (pa3/ieNbHbIE JIJIsl KyXHH, 00€IEHHOTO
3aJla, 3PUTEIBHOTO 3ajia ¢ KHHOMPOEKIIMOHHON);

® IIKOJBI U OMOJMOTEKU OT OJHOU J0 TPEX YCTAHOBOK, OOCITY>KHUBAIOIIUX

Pa3INYHLIC I'PYIIIILI HOM@H.IGHPIﬁ.

HpI/I BBI60pe KOJIMYCCTBA MU TUIIA IIPUTOYHBIX YCTAHOBOK PCKOMCHIAYCTCA:

® IPHUMCHATH IMPUTOYHLIC YCTaHOBKH KaHaJIbHOT'O THIIA npu
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npousBoautensHocTu 10 S000—7000 M3/ 1 paauyca neiicteus 10 30 M,
a TaK’K€ MOHOOJIOUHbBIE MPUTOYHBIE YCTAHOBKH.

¢ HCIIOJB30BaTh ICHTPAJIBHBIC IIPUTOYHBIC YCTAaHOBKU B CTPOUTCIIHBHOM

UCIIOJIHEHUH TIpU npou3BoAuTenbHocTH Oonee 3000 M3/4 u paauyce
nerictBust 10 80 M. MakcUMalbHYIO TPOU3BOAUTEIBHOCTh OTIAEIBHOU

HGHTp&HBHOﬁ YCTaHOBKH B O6H_ICCTBCHHBIX 3AaHUAX HE CICAYCT

npuHuMaTh 6oaee 1000-1200 M3/,

[IpuTOouHble yCTAaHOBKM OOBIYHO COJIEpXKAT: 3alOpHbIE W PEryJIHUPYIOIIUe
YCTPOMCTBA, BO3JYILIHBIN buabTp, BO3/1yXOHarpeBarTeib, BEHTAarperar,
COCIMHUTENbHbIE M TepexoaHble cekuuu. I[Ipu HeoOXOAMMOCTH TNPUTOYHBIE

YCTaAaHOBKH MOI'yT OBITh CHAOKEHBI CGKHI/Ief/'I OXJTAXKACHUA U ITYMOTIJTYIIUTCIICM.

I{eHTpanbHbIE NPUTOYHBIE YCTAHOBKHU CIIEYET pacrojiaraTb Ha MIEPBOM JTAXKE
WIM B TOJBaj€ 3/1aHUA B CIELUAJIbHBIX MOMEIIEHUAX BOJU3M HAPYKHBIX CTEH.
MuHHYCTaHOBKH PEKOMEHAYETCA pacnojararb BOJIU3U 00CTyKUBAEMbIX TOMEILIEHUN
B IPOCTPAHCTBE MEXAY KOHCTPYKIMEH TnepekpbiTud U (danpmmoronka. He
JIOIyCKaeTcsl pa3MelaTh MPUTOYHBIE YCTAHOBKU (KaMmepbl) HEMOCPEACTBEHHO MOJ
3pUTEIBHBIMHU 3aJlaMU KHUHOTEATpOB M KJIyOOB, YMTAJIbHBIMHM 3ajaMH, KJIACCAMH,
KOTOpbIE XapaKTEePU3YIOTCS TMOBBIIIEHHBIMU TPEOOBAHMSIMHU K YPOBHIO 3BYKOBOTO
naBieHus. 3a00p BO3IyXa JUIsl MPUTOYHOM YCTAaHOBKH JIOJKEH MPOU3BOAUTHCS IO
BO3MOXHOCTH HE CO CTOPOHBI (hacaja 34aHMs, a B MECTax, I/l HapyKHBIH BO3IyX
HaVMEHEE 3arpsi3HEH. PEKOMEHAYeTCsl yCTPOMCTBO BBIHOCHBIX MPHUTOYHBIX IIAXT B

3€JIEHOU 30HE.

BriTsikHBIC YCTAHOBKHM pacrojiaratoT B  BBIACJICHHBIX HECIropacMbIMHU
neperopoakaMm NOMCIICHUAX Ha YCPAAKE NN Ha TCXHUYCCKOM I3TaXKE.

HpI/ITO‘IHBIe 1 BBITSPKHBIC YCTAHOBKH Pa3MCIIAIOTCA 110 BO3MOXXHOCTHU B ICHTPEC
I[aHHOfI CHUCTEMbl BCHTHJIALIUH, yTOOBI MAaKCHUMaJbHO COKPATUTL IPOTAKCHHOCTDH
BO3AYXOBOJOB.

Bo3nyxoBoapl  mpenycMaTpuBarOTCsSl  Kak M3 MeTayula, TaKk WU U3
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HEMETANIMYECKUX MaTepuagoB. B  «MOKpBIX» MOMEIIEHUSX BO3J1YXOBOJbBI
YCTpPauBarOT U3 TOHKOJKMCTOBOW OIMHKOBAHHOU cTanu. [Ipyu Hanu4uum B MOMeIeHUH
BHYTPEHHUX KaNUTAJbHBIX CTE€H B HHUX CIEQyeT pacrojiaraTb BEPTUKaJbHbIE U
NPUTOYHBIC KaHalbl (C 00s3aTebHOW KAayeCTBEHHOW OTHENIKOM BHYTpPEHHEU
MOBEPXHOCTH KaHAJIOB WJIM MPOKJIAIKON METaUIMYECKUX BO3yXOBOJIOB). Paszmepnl
KaHAJIOB B KHUPIHUYHBIX CTEHaX MPUHUMAIOT KpaTHBIMU TOJIOBUHE KHPIIHYA.
KoHCTpykTHBHOE WCIIOJIHEHHE BO3JyXOBOJOB M KAaHAJIOB pacCMaTpUBAETCS B
nuteparype [15, 18, 19].

Bo3ayxoBoasl B MOMENIEHUSX OOIIECTBEHHBIX 3JaHUN MPOSKTUPYIOT Kak
KpyIJIOro, TaK MPsSMOYTOJbHOrO cedeHus. ['eomeTpuyeckue pa3Mepbl CTadbHBIX
BO3JIyXOBOJOB U (pacOHHBIX "yacTel k HuM npunHumarorcs mo CIT 60.13330.2012 [1],
FEOMETPUYECKHE pa3Mepbl HEMETAINIMYECKUX BO3JYXOBOJOB TPUBEIACHHI B
uctounuke [12].

[IpumMeHsitoT  mMOMEpeyHyl0 W NPOJOJBHYIO CXEMbl  BEHTUJIHMPOBAHUS
MOMENIEHUM (YUTAJIbHBIC 3ajibl, KJIACChl, 3aJIbl MPEANPUATUN OOIIECTBEHHOTO
NMUTaHUs, BCIIOMOTaTEebHBIE TIOMEIIEHUsI) C COOTBETCTBYIONIIEH MPOKIAIKON
BEHTUJISILIMOHHBIX KaHAJIOB U BO3yXOBOJOB [ 14].

[IpuTouyHBIE BBHITSKHBIE KaHalAbl M PEIIETKH OOBIYHO pacrojararoT Ha
pacctosinuu 0,4—0,5 M OT IOTOJIKA B INIOCKOCTH OJAHOM MJIM MTPOTUBOIMOJIOKHBIX CTEH.
Bo3MoxHa Takke TMO3TaKHas TapauiesibHas TPOKJIaJKa BAOJIbL KOpUIOpa
TOPU30HTATBHBIX COOPHBIX MPUTOYHBIX M BBITSHKHBIX KaHAJIOB C MOJKJIIOYEHHUEM
OTBETBJICHUN W3 OTIEIbHBIX TMOMEIIeHUN. [l UCKIOUeHUsT TmepecedeHus
BO3/IyXOBOJIOB B BEPTHUKAJIbHON IJIOCKOCTH BBITSKHON BO3AYXOBOJ ITPOKJIaAbIBACTCS
BBIIIIE TPUTOYHOrO. [Ipr HEOOXOAMMOCTH TMO3TAXKHBIE KaHAIbl OOBEIUHSAIOT B
BEPTUKAIBHBI  KOJUIEKTOP C TMPUCOEAMHEHHEM K HEMy TOJ TMOTOJIKOM
BhITIIENeXKAIIeTo ATaxa. C 1elblo TPe0TBPAIlICHUS TIEpETEKaHUs BO3AyXa U3 OJJTHOTO
MOMEIIEHUsI B JIPyroe MPUCOEAUHEHUE JBYX WIM OOJee KaHAJIOB W3 CMEXHBIX
MOMEIIEHU Ha OJHOM YPOBHE K BEPTHUKAJIbHOMY KaHally, KaK IpPaBWJIO, HE
nomnyckaercs: (MCKJIIOYEHUE Jii TOMENICHUNA CMEXHBIX U OJU3KUX [0 CBOEMY

Ha3HAYCHHIO).
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[Ipy m1pPOEKTUPOBAHUM BO3YXOBOJOB JOJKHBI COOJIOJATHCA OCHOBHBIE

TpeOOBaHUSI HOPMATUBHBIX TOKYMEHTOB [1].

3.2.1. A3poauHaMHU4ecKUH pacyeT BeHTHJIALMH.

Pacuer BO31yXOBOJOB 3aKJIOYAeTCs B ONPEAEICHUM UX pPa3MEpPoOB U
CONMpOTHUBJIEHUSI cucteMbl. K a’poanHaMUYecKOMY pacyeTy MpHUCTYIAIT TMocie
IpelBapUTEIbHOTO (10 PEKOMEHIYEMbIM CKOPOCTSM) OIpEeIeH s IIomaaen
CEYeHMIl U pa3MepoB BO3AYXOBOJOB. BbluepumBaeTcs akCOHOMETpHUYECKas cXxema
CeTH BO31yX0BoA0OB. Ha cxeMax yka3bIBalOT HOMEpa PACUETHBIX YYaCTKOB, UX JTUHY
U pacxoabl Bo3nyxa. B cucremax ¢ MexXaHMYECKUM MOOYXKIEHUEM pPaCUETHBIM
aBysieTcsl Haubosee MPOTSHKEHHOE HaIpaBieHUE, MMeElolee OOJbIIYI0 HarpysKy
(pacxol BO3IyXxa) Ha yyacTkax. B cucrteMax ¢ €CTeCTBEHHBIM MMOOYXICHUEM
pacyeTHbIM HAIpPABJICHHEM SIBJIIETCS TaKO€, Y KOTOPOr0 MHUHHUMAJIbHOE 3HAUeHHE

YAENbHBIX IOTEPh HA TPEHUE:

Pro, ,
Ry, = Z—‘; = min, (3.7)

rie Ryzn — pacrnojaraeMoe rpaBUuTallMOHHOE aBJjeHue, [1a;
Y. L — paccrosiHue 10 BEPTHKAIM OT LEHTPA BBITSHKHOM PEIISTKH Ha BXOJE
BO3/yXa B PaCUYETHOE OTBEPCTHUE /10 CPE3a BBITSIKHOM MIAXTHI, M.

PacueTtHoe KOIUYECTBO YYaCTKOB YCTAHABJIIMBACTCA IIOCJIC OIIPCACICHUSA
KOJIMYECTBA IIPHUTOYHBIX W  BBITSDKHBIX  PCHICTOK, MM  IPUHATOIO  THUIIA

BO3ayxopacnpeaenureneid. Obmas miomanb KuBoro ceueHus (Fix.p.) BBITSKHBIX

WIHM MIPUTOYHBIX PEUIETOK BO3AyXOpaclpeaenuTesield onpenensercs no gopmyiie:

Fre. = 7 Vacp.0 (3.8)
rae G — pacuyeTHBIM CyMMapHBIN pacxoj BO3/lyXa B TOMEIIEHUH, KI/4;
Vip. — PEKOMEHIyeMasi CKOPOCTh BO3[yXa B JKMBOM ceueHud [12, mpui. 7],
Mm/c;

p — IUIOTHOCTh BO31yXa, B pacuerax npuHumaercs 1,2 xr/m3.
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[IpenBaputenbHO 3a7al0TCA TUIIOM PELIETKH BoO3ayxopacnpenenutens. B
COOTBETCTBUM C  PEKOMEHAYyeMOW Vi, IPUHUMAIOT — TUIOPasMep  PEIIETKH
BO3/IyXOpaclpeeauTeNss ¢ U3BECTHbIM F, . U ONpeeNstoT KOJIMYECTBO PEIIETOK
BO3JlyXOpaclpeIeauTeNss B MOMEIEHUH (OKpyIJisisl TMOJyYeHHOE 3HayeHue 0

11EJI0T0):
N, = — (3.9)

HeoOxonumpie 171 adpoJAMHAMUYECKOTO pacdeTa CIpaBOYHBIC JTaHHBIC

npuBoAsTCA B tuteparype [15, 16, 17].

3.2.2 AspoauHAMHYECKHUIl pacyeT CUCTEM ¢ MEeXaHMYeCKUM

o0y KIeHueM

HOTepI/I AaBJICHUA B CHCTCMAaxX BCHTWIANHWHU CKIAALIBAIOTCA M3 IIOTEPb
AAaBJICHUS HAa TPCHUC U IOTEPL JABJICHUA B MCCTHBIX COIIPOTHUBIICHUAX !

APyer, = APy + 2z, 1M, (3.10)

HOTepI/I AJaBJICHUS HaA TpCHI/Ie:
APy, =R -1 Ta, (3.11)

rae R — yaenbHble notepu Ha Tpenue, [1a/m;
| — nvHa yyacTka BO3JIyXOBOJA, M.
[ToTepu naBneHUs B MECTHBIX CONPOTUBIICHUSAX:
z=¢-P,la (3.12)
rae ), &— cymma Ko3(h(GUIIMEHTOB MECTHBIX CONPOTHBIICHUI HA PacueTHOM
y4acTKe BO3[yXOBOAa, KO3(P(UUIMEHTHl Ha TpPaHUIEC JIBYX YYaCTKOB OTHOCST K
Y4acTKy C MEHBIIIMM PACXOJOM.
JInHAaMHU4YEeCKOE J1aBJICHUE:
‘UZ
P, =?,Ha. (3.13)

CKOpOCTb IBMXKEHHSI BO3yXa B BO3JIyXOBOJIE OINpeesieTcs no hopmyJe:
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p=—"0_ 2 (3.14)

"~ 3600-F’ ¢’

rae F — mnomans IMOoNnepeYHOro CCUCHMA BO3AYX0BO/J4, M2

JI7ist BO31yXOBOJOB MPSMOYTOJBHOTO CEYEHUsS 3a pacyeTHyro BenuuuHy d
OPUHUMAEM DSKBUBAJICHTHBIM auameTp dsk, MpU KOTOPOM MOTEpU HaBICHUS B
KpPYTJIOM BO3JYXOBOJIE€ MPHU TOM K€ CKOPOCTH OyAyT paBHBI MOTEPSM AaBICHUS B

MPSMOYTOJIBHOM BO31YyXOBO/IE

__2:AB

d:—)KB = A+B (3.15)
rme A, B — cTOpoHBI IpPSIMOYrOJBHOIO BO3AYyXOBOJAa WJIH KaHaja,
MM. PekomeHayemas CKOPOCTh BO3/JyXa Ha OTBETBICHHSX — JO S5 M/c, Ha

MarucTpaisix — A0 8 M/c. Pe3ynbraTel pacuera 3aHOCSTCS B TaOJIULLY.

3.2.3 BeHTHIALMS IAPKOBKH

Bentunauus noa3eMHOW aBTOMOOMIIBHON CTOSITHKUA Ha 20 MapKOBOYHBIX MECT
(10 mect Ha oT™eTke -5.800, 10 mect Ha oTMeTke -2.900).
Bo3nyxooOMeH Ha aBTOMOOWJIBHOW CTOSHKE ONPENENSeTCs pacyeToM Mpu
YCPEIHEHHOM KOJIMYECTBE BHE3/I0B U BbIE3/10B B TeueHuu 1 yaca. CoriacHo 3agaHus
NpPUHUMAaeM YHUCJIO BBE3J0B U BbIe370B paBHbIM 30% oOT oOiIero KojauyecTBa
mammHomect. IIJIK okcuaa yrmepona (CO) mpurmmats 20 mr/m’. TIJIK CH = 300
mr/m’; TIK HOx=5 mr/m’ [2]. Bo3ayxooOMeH He moikeH ObITh Hike 150 M/ Ha
MAIIHHOMECTO, @ KPaTHOCTh BO3IyX0OOMEHA B MOMEIICHHH CTOSHKH He HiKe 2 '
[18, m. 2.1].

Jlnst pacyeTa BpEIHBIX BBIJICTICHUN ClIeAyeT 3HATh JCJICHUE aBTOMOOUIIECH MO

= KJIaccy.

=

2

e Tabnuma 3.2

o Jlenenue aBToMoOuUIIEH 10 KJ1accy.

E Kiacc PaGounii 00beM aBUTATEIS

:

S

=
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Oco60 majoro kmnacca 10 1,2 1 BKIIOYUTEIIHEHO

Maitoro kiacca cepime 1,2 m go 1,8 n

Cpennero kiacca ceime 1,8 10 3,5 1

VY nanenue Bo3ayXxa U3 aBTOCTOSHOK BBIITOJHSETCS OTAEIIBHBIMU BBITSKHBIMU
CHCTEMaMH PaBHOMEPHO U3 BEPXHEU U HUKHEU 30HBI.

[IpuTouHBIE CUCTEMBI BEHTUJISILIMY JOJIKHBI [IPEyCMaTPUBATh [TOAa4y BO31yXa
KOMIIAaKTHBIMH CTPYSIMH BJIOJIb TPOE3I0B B pabouyio 30HY; Mojadya MPUTOKA
pekoMmenayetcs B pazmepe 80 % oT 00bema BBITSKHON BEHTHIISIITUU.

Temneparypa paboueiil 30HbI aBTOCTOSIHKM OOBIYHO MMPUHUMAETCS tg = 5°C.

KonmnuecTBO BpeIHBIX BEMIECTB, BBIACISIOMMUXCA B BO3AYX IOMENICHUSA

CTOSIHKH, ompeensieTcss o Gpopmyiie:
n  qil-AyKc

M; =103y ,—2=<r/c, (3.16)

ts3,6
M; — macca BbIOpOCa 1-T'0 3arpsA3HsIOLIEr0 BEIEeCTBa, I/C;
q; — YIeIbHBIN BEIOPOC 3arpsI3HSIONIETO BEIIECTBa, I/kM; (Tadm. 3.3)
L — ycnoBHbIN mpoOer oJHOT0 aBTOMOOMJIS 3a LIMKJ BBhE3Ja WM Bble3da MO
CTOsIHKE, KM; (Ta0u. 3.4)
A, — DKCITyaTallMOHHOE KOJIMYECTBO aBTOMOOMIIEH Ha CTOSTHKE, IIT;
K, — k03 duurenT, yuuThIBaIOMNUA CKOPOCTh aBTOMOOWJIS;

t, — npuHUMaTh | 4gac.

Tabmura 3.3
VY nenbHbIE BEIOPOCHI BPEIHBIX BeIlleCTB aBTOMOOMIEeM Ha niepuos ¢ 2000r., q,
/KM
ABTOMOOMJIN JIETKOBBIE CcO CH NOx
Oco0060 Majoro U MaJIoro Kjiacca 17,2 1.4 0.55

JIuct
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Cpennero knacca 20,8 1,3 0,63
Tabmmma 3.4
VY cnoBHBIN TPOOET JIErKOBOT0 aBTOMOOWIISI 33 UK (BHE3]T MU BBIC3]):
Ycnosuslii mpoder L, km
Bun crosinku
BBE3]I BBIC3]I
OTKpbITast CTOSIHKA € MOJOTPEBOM 0,3 0,8
Terutast 3aKpbITasi CTOSIHKA MaHEKHas 0,25 0,7
Temnnas 3akpbITast CTOSIHKA OOKCOBast 0,1 0,5
Tabmwmma 3.5

KoadpunmenT BausHus pexxrmMa CKOPOCTH U CIlocoda XpaHEeHHs Ha

KOJIMYECTBO BPEAHOCTEN:

M; - paccuuTbiBaemasi Bp€AHOCTb, MI/4;

Yk — [IJIK BpennocTy, MI/M° .
HUcxonmurle jaHHBIE:
[Tnomane napkoBku: F=522.8 M

Bricora momemenus: H=2,4m

Koadpunment K
Cnoco0 XpaHeHUs U PEKUM JIBHXKEHUS

CO [CH |NOx
OTKpbITast CTOSIHKA € MOJOTPEBOM M CKOPOCTHIO JIBHXKCHUS
10 xm/4 R R
To sxe, 6e3 mogorpesa tg < 0°C 20 [1,6 [1,0
3akphITasi CTOSIHKA U CKOPOCTh JABMKECHUS 5 KM/4 14 [1,2 (1,0

Pacuer Bo3yxooOmeHa BeeTcs o hopmylie:
L=M,; /Yy M/4 (3.17)

Wsm..
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ABTOMOOMIIM JIETKOTO KJacca: 5 mT
ABTOMOOMIIU CpeTHEro Kjacca: 5 mT
XIT tyy = -23°C, t5 = 5°C
PacueT 1o BpeIHbIM BBIIETICHUSIM:
ITo CO:
Meo=107[(17,2:0,251,4-5) -0,3+(20,8:0,25-1,4-5) -0,3+(17,2:0,71,4-5)
-0,3+(20,8-:0,7-1,4-5) -0,3)]/1/3,6=0,018794 r/c
L.,=(0,018794-3600-1000)/20=3383 m’/u
ITo CH:
M., =107[(1,4:0,25-1,25) -0,3+(1,3-0,25-1,2-5) -0,3+(1,4:0,7-1,2:5)
-0,3+(1,3-0,7-1,1-5) -0,3)]/1/3,6 = 0,0013175 r/c
L,=(0,0013175-3600-1000)/300=15,81 m’/4
ITo NOx:
Mnox=107[(0,55-0,25-1-5) -0,3+(0,63-0,25-1-5) -0,3+(0,55-0,7-15)
-0,3+(0,63-0,7-1-5) -0,3)]/1/3,6=0,0004671 r/c
Lnox=(0,0004671-3600-1000)/8=210,195 M’ /4
Tak kak Bce BpeJHOCTH pa3HOHAIPABIECHHOIO IEUCTBUS, TO BO3LyX000MEH
npUHUMAETCs 1o OoJblel u3 Hux, T.€ o CO.

B coorBerctBuM ¢ 11. 2.1 MI'CH 5.0101 2001 r. «CTOSIKH JIETKOBBIX

o 3
aBTOMO6I/IJ'IeI/I», Ha KAXKJ0C MallIMHOMECCTO HOJIZKHO IPUXOAUTHCSA HC MCHCC 150 M /4

L=10-150=1500 m’/4

[TpoBepsieMm BO3AyX000MEH Ha KPATHOCTH:
K=L/(F-H)=3383/(522,8-2,4)=2,7>2
IIpuaumaem:

BriTskHas cuctema L,=3383%2=6766 m>/a

[Ipurounas cucrema L= 0,8-L, =0,8%6766=5412 M /a

3.3 Bo3ayuiHble 3aBechl

Bo3ayuinas win BO3aylIHO-TEIUIOBas 3aBeca (C MOJI0TPEBOM BO3/yXa) — 3TO
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BEHTUJSIIUOHHOE  YCTPOMCTBO, INPEJOTBPALIAIOIIEE PE3KOE IIPOHUKHOBEHUE
(BpbIBaHHE) HApY>KHOTO BO3[yXa B MOMEIIEHUE Yepe3 OTKPBIThIE MPOEMBbI (IBEpH,
BOpPOTA). 3aBEChI MPUMEHSAIOT TaK)Ke JUIsl 3aIUTHI OT MepeTeKaHus BO3AyXa U3 OJJTHOTO

NOMEILIEHHS] B IPYTOE.
3.3.1 3aBechbl MOEpyOIIEro THIA

[IpuHIMIT AEHCTBUA TaKUX 3aBEC OCHOBAH HA MCIOJb30BAHUU TIIOCKHX
BO3AYIIHBIX CTPYH, YMEHBIIAIOMIMX KOJMYECTBO MPOXOMISIIIET0 4Yepe3 MNpoemM

HApY>KHOTO BO3[lyXa, YaCTUYHO MHOUPYs €ro JIMOO0 MOJHOCTHIO €ro MepeKphIBasl.

[Ipn ycTraHOBKE BO3AYLIHO-TEIUIOBBIX 3aBEC MIMOUPYIOMIETr0 THMA JUJIs
YMEHBUIEHUS TOTEeph TeIla C YacThl0 CTPYH 3aBEChl, YXOIALIEH Hapyxy,
pekoMeHayeTcsi (0COOEHHO MpU OJHOCTOPOHHMX 3aBecax) yCTpauBaTh TaMmOyp,
uMerolnii OOKOBBIE CTEHKH U MepeKpbITHE. Bo31yx BhllTycKaeTcs yepes IieJIeBUIHbIE
Hacanku mon yriaoMm 30° K IUIOCKOCTH TpoeMa C HalpaBlIEHHUEM HaPYXKYy.
JIBycTOpOHHHE OOKOBBIE 3aBECHI [10 CPABHEHUIO C OTHOCTOPOHHUMU 00Jiee HaJEKHBI
B JKCIUTyaTallMd. 3aBEChl C HIKHEH mojauel Bo3Ayxa MPUMEHSIOTCS MPHU LIUPUHE
npoeMa, 3HaUuTeNbHO OOoJbIell, ueM BbicoTa. OHU O0Jee HAAEKHO MPEAOXPAHSIOT

HHKHIOIO 30HY MOMCUICHHA OT IMOCTYIJICHHA XOJIOAHOI'O BO3yXa.

3aBechl CIIEAYET PacCCUYMTHIBATh HA IMAPAaMETPbl HApYyKHOT0 Bo3ayxa b. Meron
pacyera CTpPOUTCS Ha TEOPUU CTPYMHBIX TE€UEHHUU C YYETOM DKCIEPUMEHTAIBHBIX

K03 PUIIEHTOB.

OO6muit pacxo/ BO3ayxa 3aBEChl, KI/4, onpeensercs mo Gpopmyre

Gs = 5100Gu,p Fypy/ AP Py, (3.18)
rie ¢ — OTHOIIEGHHME pacxoja BO3JyXa 3aBeChl K pPacxoay BO3IyXa,

MIPOXOJISIIET0 Yepe3 MpoeM (Ipu paboTe 60KOBOM 3aBECHl PEKOMEHTYETCSl IPUHUMATh

0,6—-0,7, mpu pabote HrkHEHN 3aBeckl — 1,0);
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Unp— KOG duLMEHT pacxona npoema npu pabore 3aBechl (Tadi. 3.6);

E

. 2
p ™~ mjIomanab OTKPBIBAEMOI'O ITpocMa O60py,Z[OB3,HHOFO 3aB€COU, M |

AP — pa3HOCTH AaBJICHUH BO3AyXa C JIByX CTOPOH HAPYKHOI'O OTPAXKICHUS Ha

ypOBHE TIpoeMa, 000pyI0BaHHOTO 3aBecoil, [1a;

. 3
Pcy — IIIOTHOCTH CMECH ITOAAaBACMOI'0 3aB€COMN U HAPYIKHOT'O BO3AYyXa, KI/M™ .

Pacuernas pa3nocts naBienui, [1a, coctaBur:

2
AP = 9;8hpac'{(p1-1 - pB) + klcpﬂzvB (3.19)

rae hp,cq — pacueTHas BBICOTA, T. €. PACCTOSHHE MO BEPTUKAIM OT IEHTpA

npoeMa, 000pyJOBaHHOTO 3aBECOM, /10 YPOBHSI HYJIEBBIX NaBIICHUM, TNi€ JAaBICHUS

CHApY>KU U BHYTPHU 3/1aHUS paBHBI (BBICOTA HEUTPAIBHOU 30HBI), M;

Py — TUIOTHOCTH BO3/yXa MPH TEMIIEpaType HAPY>KHOTO BO3AyxXa (IapaMeTphl
3

b), kr/m™;
Py — TO Ke, TIPU CPeIHEN MO BBICOTE MOMEIIEHUM TeMIIepaType BHYTPEHHETO

3
BO3/lyXa, KI/M " ;

Vy — pacueTHas CKOpPOCTh BETpa, 3HAUYEHHE KOTOPOW MPUHUMAETCS MpH

napaMerpax b 11 xonoaHoro nepuoja roaa;
¢ — pacyeTHbIN a’dpoauHaMuyYecKkuil koaduuuent [20];

k, = 0,2 — monpaBoYHBIN KOA(PUIIMEHT HAa BETPOBOE JaBieHue (Tadi. 3.7).

TaOmura 3.6

KoaddunmeHTs pacxoaa npoeMoB i 3aBeC MHUOEPHOTO TUIIA
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OTtHocuTebHAS IUI0-
Tun 3aBecsl mam F=F IF. 3Hauenus W, Ipu g
w/ 0,5 0,6 0,7 08 | 09 1
10 042 | 0,38 | 0,35 | 0,33 | 0,31 | 0,29
0,36 | 0,32 | 0,31 | 0,28 | 0,26 | 0,25
20 035 | 032 | 03 | 029|029 | 029
Boxosas 0,3 | 0,27 | 0,26 | 0,25 | 0,25 | 0,25
30 0,31 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,29
0,27 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
40 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,29
0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25
10 05 | 045 | 04 | 0,37 | 0,34 | 0,31
042 | 0,38 | 0,36 | 0,32 | 0,3 | 0,27
20 034 | 03 | 028 | 025 | 023 | 021
Hixrss 0 035 | 03 | 027 | 024 | 022 | 02
0,31 | 0,26 | 0,24 | 0,21 | 0,2 | 0,18
40 031 | 0,27 | 0,24 | 0,21 | 0.2 | 0,18
0,27 | 0,24 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,15
IIpumeuanue. Han 4eproi NpUBEAEHD 3HAYCHUA |y VIS Pa3IBHXKHOIO IPOEMa, MO 4ep-
TOH — U1 PaCMamiHoro.

TaOmuma 3.7

[TorrpaBouHBIN KO3 PUIIUEHT Ha BETpOBOE AaBieHue [21]

3nanue Ky
Be3 a’panMOHHbBIX IPOEMOB 0,2
C A2pallMOHHBIMHA TPOCMAaMH, 3aKPBITBIMU B XOJ‘IOZ[HI)H\/JI nepuoa roga 035
. 0,8

To K€, OTKPLITBIMU B XOJIOJHBIM IICPUOJ IrOaa

OTHoOIlIEHHE IUIOMIA OTKPHIBAEMOTO IMpoeMa, 000pyAOBaHHOTO 3aBECOM, K

CyMMAapHO} MJIOmAMM BO3LYXOBBIMYCKHEIX Ineneil F = Ep /F, pexomeHmyercs

npuHuMars 20-30.

Temmnepatypa Bo3myxa 3aBechl, °C, HaX0auTCs 1Mo hopmyie

t3=tH+tcL

ty

q(-qQy

(3.20)

['ne Q — oTHOIIEHHE KOJIMYECTBA TEIIa, TEPSEMOI0 C BO3AYXOM, YXOASIIUM

Yepe3 OTKPBITHIN MIPOEeM HapyXKy, K TEIJIOBONH MOITHOCTH KalopudepoB 3aBECHI.

W3m.. | Kom.yu | Jlucrt. | Ne nok.
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CymMmapHas TerioBasi MOLIHOCTh KajJopu(pepOoB BO3AYLIHO-TEIUIOBOM 3aBECHI,

Brt, onpenensercs o hopmyie
Q3 = 012863 (t3 - tHaq); (321)

rae ty,q — TeMIepaTypa Bo3ayxa, 3abupaemoro aius 3aBechl, °C (Ha ypoBHE
BCACBIBAIOILETO OTBEPCTUS BEHTUIATOPA ty,q NPUHUMACTCA PAaBHOM TeMIEpaType
CMECH BO31yXa, IIOCTYIAIOIIEr0 B IIOMEIIECHUE; U3 BEPXHEU 30HBI — pPaBHOMU
TeMIIepaType BO3yXa B BEpXHEU 30HE; CHAPYKU — PaBHOM TeMIIEpaType HapyKHOTO

BO3/IyXa JUIsl XOJIOJHOTO Mepuoja roja, COOTBETCTBYIoUIeH napamerpam b).

Eciu B pe3ynbrare pacuera t; OKaXeTCd MEHbIIE G,,y, TO CIEIYET

UCII0JIb30BaTh 3aBEChI 0€3 KATOpU(EPHBIX CEKITUH.
3.3.2. 3aBechbl CMECHUTEJILHOI0 THIIA

VY BXOJOHBIX JABEpPEl BCTPOEHO-NPUCTPOEHHBIX MOMEMICHUH pPa3IuyHOro
Ha3HAYEHUSA PEKOMEHAYyeTCs YyCTpauBaTh OOKOBBIE JIBYCTOPOHHHE  3aBECHI
CMECHUTENIBHOIO THUIA, OOECHEYMBAIOIIME 3aJaHHYIO0 TEMIIEpaTypy BO3AyXa B

ITIOMCIIICHUH.

HpI/IHHI/IH I[GﬁCTBHSI TaKUX 3aB€C OCHOBAH Ha CMCHIMBAHWKW HAPYXKHOIO

BO3ayXa, NOCTYIAIOIICTO Y€PE3 OTKpBITBIﬁ IMpoc€M, C BO3JAYXOM 3aBECHI.

PasHocth naBnenuii AP, obecnieunBaronias ABUKEHUE BO3JIyXa YEPE3 MPOEM,
ONPENENSIOT C YYeTOM BETpoBOro jAasienus no ¢opmyine (3.19). [Ipu orcyrcTBUn
MOJIHBIX MCXOJHBIX JTaHHBIX AP PEeKOMEHAYETCS PacCUUTHIBATh NMPUOIMKEHHO IO

dbopmye, [1a:
AP = 9'8hpacq(pﬂ - pB)' (322)

¢ 3HAYCHHUC hpaC‘{ BBIYHCIIAIOT, M, B 3aBUCHUMOCTH OT O3TAa>XHOCTH 3JaHUA 110

cienyomuM popmyam:

— JUIA 3JaHUN C YUCIIOM 3TaKEH TPU U MEHBIIIE:

JIuct
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Rpace = hpye — 0,5h (3.23)

] B

— ISl 3JJaHUN C YUCITIOM dTa)kel OoJIbIlle Tpex:
Rpace = 0,5(hyy + 2Ry — hyp), (3.24)

rac hﬂ.K — BBICOTA JICCTHUYHOM KJIETKH OT HHaHHpOBO‘IHOﬁ OTMCTKH 3EMIJIN, M,

h

ns — BBICOTA CTBOPKM BXOIHBIX JBEpel, M; h,, — momnas (0T ypoBHS Ioia

NpeAbLAYIICTIO A0 YPOBHA I10JIa MOCICAYIOIICTO 3Ta>1<a) BBICOTA OAHOI'O 3Taxa, M.

Pacxon Bo3myxa, Kr/4, AJ1sl BO3IYIITHO-TETJIOBOM 3aBECHI CMEIIMBAIOIIETO THUIIA

onpenensercs no Gopmyie

G3 = Slookz.quFBx(tCM - tH) AY APPH/(t3 - tCM)' (325)

Te Uz — Kod(pduuMeHT pacxona BXoja, 3aBUCSIINN OT €ro KOHCTPYKIIUH

(Tabmn. 3.8);

k» — monpaBo4HBIA KO3()(UIMEHT, KOTOPBIA YYHTBIBAET YMCIO MPOXOIAIINX

Jro1eH, MecTo 3a00pa Bo3Ayxa JJIs 3aBeChl U TUI BecTuOros (Tadi. 3.9.);

. . . 2
ng— rmjiomaab OAHOMW OTKPBIBACMOMN CTBOPKH HAPY’KHBIX BXOJHBIX IBEPCU, M .

TabOmuma 3.8
KoaddunmeHt pacxoaa st 3aBeC CMECUTEIIBHOTO THUIIA

: KoHncrpykuus Bxoaa Ugsx
=
§ OnunapHbie 1BEpU 0,7
aa

JIBoliHBIEC IBEpU C TaMOYpOM, IPSIMOM MTPOXOJ 0,65
<
=
<
;( Tpoitnble ABepu ¢ TaMOypoM, IPSAMOI TPOXOJT 0,6
[¥a]
o]
=
% JIBoitHBIC IBepU ¢ TaMOYpOM, 3Ur3aroo0pa3HbIi POX0/T 0,55
=
é Jluct
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[TonpaBouHbIit KOA(PUUMEHT K, 715 3aBEC CMELIMBAIOLIETO TUMA

Tpoitable ABepU ¢ TaMOypOM, 3UT3aroo00pa3HbINA IPOXO]] 04
Bpamaromuecs nsepu 0,1
Tabmuua 3.9

Mecro 3a00- BHayeHus kI 9UCIIE JIOMEH 7, IPOXOIANIMX Yepe3 BXO/ 3a 1 yac
HBepu 2
PEBOIAYES 100 | 200 | 300 | 500 | 700 | 900 {1100 | 1300/ 1500
3abop Opmunapusre (0,05 (0,1 (0,15 (0,25 (0,31 (0,39 (0,47 | 0,55 | 0,61
Bo3ayxa u3 |/IBoinsie wm (0,04 0,08 |0,11 |0,19 |0,26 |0,34 0,41 | 0,48 | 0,54
OTKPBITOTO BpaIlaIONIHeCcs
BECTHOIOJIA TpoitHbie 0,03 0,06 10,08 (0,14 |(0,2 (0,28 0,35 | 0,41 | 0,46
Omunapusie (0,05 (0,09 (0,14 (0,22 (0,27 |0,35 (0,43 | 0,49 | 0,55
To xe, Hsoiseie wm (0,03 (0,07 | 0,1 (0,17 (0,23 |0,31 (0,47 | 0,43 | 0,49
3aKPHITOr0 BpPAIAIONIUECs
Tpoiinsie 0,02 |0,05 |0,07 |0,12 (0,18 (0,25 10,32 | 0,37 | 0,42
3abop
BO3/IyXa Omunapusie (0,04 (0,08 (0,12 (0,2 (0,24 (0,31 (0,38 | 0,44 | 0,49
caapyxu |/Isoinsie wm 0,03 (0,06 (0,09 (0,15 [0,21 |0,27 (0,33 | 0,38 | 0,43
WIK IPH  BpaliaroIuecs
BecTHOM0IE Tpoitasie 0,02 |0,04 |0,07 |0,11 (0,16 (0,23 10,28 | 0,33 | 0,37
OTKPBITOM
Opmunapusie (0,04 (0,07 |0,11 (0,17 |0,22 (0,28 0,34 | 0,38 | 0,42
To xe, JBoitaeie wmm (0,03 (0,05 (0,08 (0,13 |0,18 |0,24 10,29 | 0,33 | 0,38
3aKpHITOM Bpaliaronuecs
Tpoitabie 0,02 0,04 |0,06 | 0,1 (0,15 (0,2 (0,24 | 0,29 | 0,33

3.3.3 Ilox0op BO3AyLIHOM 3aBeChI

Pacyer BO3aylIHONM 3aBEChl NPOU3BOAWICA B OHJIAWH MPOrpaMme IPYIIIIBI

komnanuii «Knumatuk», MeToauMka pacyera KOTOPOMl MOJHOCThIO COOTBETCTBYET

aITOPUTMY, NMPUBEACHHOMY B TpeAblayIeM paszene. [locie 3amoHeHUsT UCXOIbIX

JaHHBIX s TOIYyYHJ HNPOM3BOAUTENBHOCTH BO3AYHIHOM 3aBechl — 1760 M3 /4. ITlo

karasiory VTS Group 6suta momo6pana 3aBeca WING E100 (Bo3aymiHast 3aBeca ¢

>JIEKTpOHArpeBareaeM, MaKCUMalbHas IPOU3BOIUTENBHOCTL — 1850 M3 /)

W3m.. | Kom.yu
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3.4 OcHOBHBIC pelIeHHs 110 pa3jieny IMPoeKTa

st obecrieueHHs HOPMHUPYEMBIX CAaHUTAPHO-TUTHEHUYECKUX IapaMeTpoB
3aMpOEKTUPOBAHBI CUCTEMbI BEHTUJISILMU. B KauecTBe BEHTUJISILIMOHHBIX arperaTtoB
o mogoopanbl VENTUS VS-55-R-RH, ycranaBnmBaroTcs Ha KpoBiie 0OBEKTa,
JUISL SKOHOMHUHU OJJIEKTPOSHEPIMM Ha HArpeB MPUTOYHOIO BO3JyXa OCHALIEHBI
peKyrepaTopaMu Teia poTopHOro tumna. [[is cany3noB ObUT M0J00paH BEHTHIATOP
JUIs  TpAMOYToibHBIX — KaHamoB  Zilon  ZKS  500x250. B kauecTBe
BO3IyXOpacHpeIeIuTeIbHbIX YCTPOMCTB ObLIH PUMEHEHBI KpYTJble
BeHTUIsILMOHHBIE U dy30psl Diaflex DVK 125. Tuddy3op npeacrasnser coboi
NOTOJIOYHBIN BO3AYXOpacCHpeAeIUTENbHbIN 3JEMEHT C IJIaBHBIM PEryJMpOBaHUEM
pacxojia BO3/yxa, KOTOPOE OCYLIECTBISIETCS C MOMOIIbIO BpalIEHUsI LIEHTPATbHOTO
nucka. Juddy3op u3rotosiex u3 nonunponuieHa. s yno6cTBa MOHTaka CHaOXKeH
COCIMHUTENIbHOM My(pTOH, ¢ TMOMOIIbI0 KOTOPOH OH TPUCOEAUHSETCS K

BO3OYXOBOJaM.

JIuct
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[Tpunoxenue |

Bo3aymisbliii 0anaHc 31aHust

O6bem Kparnocs BosnyxoobmeH, Kr/4
No HaumenoBanue S BO3IyX000MeHa, 1/4
IOMEILEHHUS
M3 BBITSDKKA | TMPHUTOK | BBITSDKKA | MPUTOK
Otmetka 0.000
| Tam0Oyp 36,1 0 0
2 Jlectuuia 93,7 0 0
3 Bectubroib 1894,5 1 1 1900 1900
4 ILmios rpn 234 (250) 250
caHy3Jjax
5 | Canysen ais MI'H 13,2 (50) 50 0
[Tomemenue
6 yOOpOYHOTO 16,4 (100) 100 0
WHBEHTapS
7 Cany3sen 7,5 (50) 50 0
8 Cany3sen 7,5 (50) 50 0
9 Jlectuuia 68,3 0 0
10 BenTkamepa 84,5 0 0
Otmetka +4.200
1 Bectubroib 1398,6 1 1 1500 1500
2 JlecTuuia 57,9 0 0
3 ILmios rpn 18,3 (250) 0 250
caHy3Jjax
4 | Canyzen mist MI'H 10,3 (50) 50 0
[Tomemenue
5 yOOpOYHOTO 12,8 (100) 100 0
WHBEHTapS
6 Cany3sen 5,9 (50) 50 0
7 Cany3sen 5,9 (50) 50 0
8 Houeinetirte 53,1 2 2 100 100
MOKapHOU OXPaHbI
9 JlecTuuia 55,1 0 0
10 ["apnepo6 100,4 1 0 100
Otmetka +7.600
1 Katuner 77,3 2 2 200 200
aJMUHUCTAIUU
2 JlecTHuna 56,2 0 0
3 [Lmios rpn 11,0 (250) 0 250
caHy3Jjax




IHomernienue

4 yOOpOYHOTO 8,5 (100) 100 0
WHBEHTapS
5 | Cany3eln )KeHCKUH 16,8 (50) 100 0
6 | Canysen MyXcCKoH 9,0 (50) 50 0
7 | Hoacodnoe 134,2 2 2 320 320
OMEIICHUE
g | Kpyuor arnorckoe 96,7 1,5 1,5 240 240
UCKYCCTBO
9 Kpyxok o 183,1 1,5 1,5 440 440
IraxmaTam
Kpyxoxk
10 MaJICHbKUM 153,6 1,5 1,5 360 360
XYJI0KHHUK
11|  MHoacobuoe 28,0 1 30 0
OMEIICHUE
12 | KpyXok Makpame 57,7 1,5 1,5 160 160
13 JlecTuuia 55,1 0 0
Kpyxoxk
14 KHTalCKoe 100,3 1,5 1,5 240 240
UCKYCCTBO
15 [IIkona mMUTHA 226,8 1,5 1,5 520 520
16 BecTuobronn 545,0 1 1 540 540
Otmerka +11.000
1 | Kpyxok rpaduku 135,5 1,5 1,5 320 320
2 JlecTuuia 54,3 0 0
3 Xoun 330,1 1 1,5 290 460
4 [Lmos mpu 11,8 (250) 0 250
caHy3Jjax
5 | CaHy3en My>KCKOM 6,3 (50) 50 0
6 | CaHy3els )KeHCKUH 18,6 (50) 100 0
[Tomemenue
7 yOOpOYHOTO 9,4 (100) 100 0
WHBEHTapS
g | KpyxoK macisHol 174,7 1,5 1,5 400 400
YKUBOITHCH
Kpyxoxk
9 aKBapeIbHOU 225,3 1,5 1,5 520 520
YKUBOITHCH
1o | [oacodnoe 27,0 1 30 0
OMEIICHUE
11 | [Howmemeie 57,3 L5 L5 160 160
MepcoHasa
12 Jlectuuia 53,2 0 0




Kpyxoxk
13 MPUKIATHON 99,3 1,5 1,5 240 240
KOMITO3UIINH
KaOuner mst
14 TEOPETUUECKUX 104,1 1,5 1,5 240 240
3aHATHN
Kpyxoxk
|5 | /ACKOPATHBHO- 109,1 1,5 1,5 240 240
MIPUKJIATHOTO
HCKYCCTBA
Otmetka +14.400
1 JlecTuuia 60,1 0 0
2 Xomn 1223,1 1 1,5 1300 1920
3 [Lmos mpu 18,2 (200) 0 250
caHy3Jjax
4 | Canyzen mist MI'H 9,8 (50) 50 0
5 Cany3sen 6,9 (50) 50 0
[Tomemenue
6 yOOpOUYHOTO 15,1 (100) 100 0
WHBEHTApPS
7 Jlectuuia 58.9 0 0




Pacuet cucremsr I11

[Tpunoxenue 2

Cymma
MECTHBIX
Noyy ILm | L,M3/a4 | F, M2 a b d» I\X’c Re Ar Pn R API COl'IpOTE/I P¢ > AP
BIIEHUH
PX¢
Otmer
Ka
0.000
13'13 | 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 5,56
1312 | 5,45 | 100,00 0,01 0,1 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 1,35 | 7,36 0,32 1,58 8,94
12'12 | 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,97 3,19 4,80
1211 | 6,00 | 200,00 0,015 | 0,15 | 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 1,78 | 10,68 1,83 16,16 | 26,84
11"11 | 1,20 | 125,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18744,65 | 0,027 | 5,14 | 1,39 1,67 0,85 4,37 7,04
1110 | 0,25 | 325,00 | 0,0225 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 4,0 | 39963,60 | 0,022 | 10,38 | 1,55 | 0,39 0,13 1,35 1,74
10'10 | 0,65 | 125,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18744,65 | 0,027 | 5,14 | 1,39 | 0,90 1,78 9,15 | 11,05
102 | 0,70 | 450,00 | 0,0225 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 5,6 | 5533422 | 0,021 | 19,91 | 2,74 1,92 0,32 6,27 8,19
74,16
9'9 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 5,56
98 5,65 | 100,00 0,015 | 0,15 | 0,1 | 0,12 | 1,9 | 14755,79 | 0,029 | 2,21 | 0,53 | 2,99 0,77 1,70 4,69
8'8 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,97 3,19 4,80
87 3,20 | 200,00 0,015 | 0,15 | 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 1,78 | 5,70 0,94 8,32 | 14,01
77 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 2,69 8,85 | 10,46
73 4,55 | 300,00 | 0,0225 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 3,7 | 36889,48 | 0,023 | 8,85 1,35 | 6,13 1,45 12,83 | 18,96
58,48
6'6 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 5,56
65 3,70 | 100,00 0,01 0,1 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 1,35 | 5,00 0,32 1,58 6,58
5'5 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,97 3,19 4,80




54 6,42 | 200,00 0,015 | 0,15 | 0,1 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 1,78 | 11,43 0,44 391 | 15,33
4'4 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 2,69 8,85 | 10,46
43 0,75 | 300,00 | 0,0225 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 3,7 | 36889,48 | 0,023 | 8,85 1,35 1,01 1,45 12,83 | 13,84
56,57
0,03
32 9,50 | 600,00 0,045 0,3 | 0,15 ] 0,20 | 3,7 | 49185,97 | 0,021 | 8,85 | 0,94 | 8,93 1,66 14,66 | 82,08
0,10
21 6,00 | 1050,00 0,05 0,3 0,2 | 0,24 | 5,8 | 92961,49 | 0,018 | 21,95 | 1,66 | 9,94 1,20 26,34 | 118,36
Otmer
Ka
+4.200
12'12 | 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 5,56
1211 | 5,43 | 100,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 1,35 | 7,33 0,32 1,58 8,91
1111 | 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,97 3,19 4,80
1110 | 5,60 | 200,00 0,015 | 0,15 | 0,1 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 1,78 | 9,97 1,68 14,82 | 24,79
1010 | 1,20 | 125,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,8 | 18744,65 | 0,027 | 5,14 | 1,39 1,67 0,00 0,00 2,67
109 | 0,25 | 325,00 0,015 | 0,15 | 0,1 0,12 | 6,0 | 47956,32 | 0,021 | 23,36 | 4,16 1,04 0,90 20,95 | 21,99
9'9 0,65 | 125,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,8 | 18744,65 | 0,027 | 5,14 | 1,39 | 0,90 0,00 0,00 1,90
92 0,72 | 450,00 | 0,0225 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 5,6 | 55334,22 | 0,021 | 1991 | 2,74 1,97 1,49 29,66 | 31,63
102,25
8'8 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 5,56
87 6,15 | 100,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 2,8 | 1844474 | 0,027 | 4,98 1,35 8,31 0,51 2,52 | 10,83
77 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 2,20 7,24 8,85
76 495 | 200,00 0,015 | 0,15 | 0,1 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 1,78 | 8,81 0,64 5,67 | 14,48
6'6 1,05 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,99 1,19 3,91 5,90
63 8,00 | 300,00 | 0,0225 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 3,7 | 3688948 | 0,023 | 8,85 1,35 | 10,77 2,08 18,43 | 29,21

74,82




5'5 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 5,56
54 8,83 | 100,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 1,35 | 11,93 0,37 1,86 | 13,79
4'4 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,97 3,19 4,80
43 490 | 200,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 5,6 | 36889,48 | 0,023 | 1991 | 4,54 | 22,27 1,59 31,63 | 53,90
78,05
0,04
32 9,55 | 500,00 0,045 0,3 | 0,15 | 0,20 | 3,1 | 40988,31 | 0,022 | 6,14 | 0,68 | 6,52 1,48 9,10 | 93,68
0,08
21 2,65 | 950,00 0,05 0,3 0,2 | 0,24 | 5,3 | 84108,01 | 0,019 | 17,97 | 1,39 | 3,69 0,81 14,55 | 120,49
11 3,40 | 2000,00 0,1 0,5 0,2 | 0,29 | 5,6 |105398,51 | 0,018 | 19,91 | 1,22 | 4,16 0,35 6,97 | 131,62
Otmer
Ka
+7.600
1111 | 0,65 | 130,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,9 | 19494,44 | 0,027 | 5,56 1,49 | 0,97 1,20 6,67 8,64
1110 | 3,30 | 130,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 3,6 | 23978,16 | 0,025 | 8,41 | 2,14 | 7,06 0,55 460 | 11,66
1010 | 0,65 | 130,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,9 | 19494,44 | 0,027 | 5,56 1,49 | 0,97 0,38 2,11 4,08
109 | 2,40 | 260,00 0,015 | 0,15 | 0,1 0,12 | 4,8 | 38365,06 | 0,023 | 1495 | 2,82 | 6,76 0,38 5,61 | 12,37
9'9 0,65 | 130,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,9 | 19494,44 | 0,027 | 5,56 1,49 | 0,97 1,14 6,34 8,31
98 3,70 | 390,00 0,03 0,2 | 0,15 0,17 | 3,6 | 4110542 | 0,022 | 8,41 1,09 | 4,03 0,40 3,34 7,37
8'8 0,65 | 130,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,9 | 19494,44 | 0,027 | 5,56 1,49 | 0,97 1,01 5,62 7,58
84 2,00 | 520,00 0,03 0,2 | 0,15 0,17 | 4,8 | 54807,23 | 0,021 | 1495 | 1,80 | 3,61 1,37 20,44 | 24,04
84,04
77 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 5,56
76 3,35 | 100,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 1,35 | 4,53 0,55 2,72 7,25
6'6 0,65 | 100,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,97 3,19 4,80
65 8,95 | 200,00 0,015 | 0,15 | 0,1 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 1,78 | 15,93 1,81 15,97 | 31,90
5'5 0,65 | 135,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 3,0 | 20244,23 | 0,027 | 6,00 | 1,59 1,03 0,73 4,38 6,41




54 3,20 | 335,00 0,02 0,2 0,1 0,13 | 4,7 | 41193,25 | 0,022 | 13,96 | 2,33 | 7,44 1,48 20,64 | 28,08
84,00
0,00
43 8,10 | 855,00 0,045 03 | 0,15 ] 0,20 | 5,3 | 70090,01 | 0,019 | 1797 | 1,75 | 14,15 1,37 24,67 | 122,87
14'14 | 0,60 | 135,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 3,0 | 20244,23 | 0,027 | 6,00 | 1,59 | 0,95 1,20 7,19 9,15
1413 | 6,60 | 135,00 0,015 | 0,15 | 0,1 0,12 | 2,5 | 19920,32 | 0,027 | 4,03 | 0,89 | 5,90 0,55 2,20 8,11
13'13 | 0,60 | 135,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 3,0 | 20244,23 | 0,027 | 6,00 | 1,59 | 0,95 0,97 5,82 7,77
1312 | 3,90 | 270,00 0,02 0,2 0,1 0,13 | 3,8 | 33200,53 | 0,023 | 9,07 1,59 | 6,22 0,38 3,40 9,62
12'12 | 0,60 | 135,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 3,0 | 20244,23 | 0,027 | 6,00 | 1,59 | 0,95 1,14 6,83 8,79
123 5,60 | 405,00 0,02 0,2 0,1 0,13 | 5,6 | 49800,80 | 0,021 | 20,41 | 3,24 | 18,15 2,75 56,12 | 74,28
117,71
0,04
32 2,60 | 1260,00 0,06 0,3 0,2 | 0,24 | 5,8 | 92961,49 | 0,018 | 21,95 | 1,66 | 4,31 0,43 9,33 | 131,35
1818 | 0,65 | 160,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 | 8,42 | 2,14 1,39 1,20 10,11 | 12,50
1817 | 6,75 | 160,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 44 | 29511,58 | 0,024 | 12,74 | 3,08 | 20,76 0,53 6,71 | 27,47
1717 | 0,65 | 160,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 | 8,42 | 2,14 1,39 0,47 3,96 6,35
1715 | 4,00 | 320,00 0,015 | 0,15 | 0,1 0,12 | 59 | 47218,53 | 0,021 | 22,65 | 4,05 | 16,21 1,76 39,86 | 56,07
1615 | 0,70 | 125,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,8 | 18744,65 | 0,027 | 5,14 | 1,39 | 0,97 0,91 4,68 6,65
1515 | 0,70 | 125,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,8 | 18744,65 | 0,027 | 5,14 | 1,39 | 0,97 0,82 4,21 6,19
152 0,64 | 570,00 0,025 | 0,25 | 0,1 0,14 | 6,3 | 60077,15 | 0,020 | 25,87 | 3,66 | 2,34 1,07 27,57 | 29,91
145,14
0,09
21 2,50 | 1830,00 0,08 0,4 0,2 | 027 | 6,4 |112512,91 | 0,017 | 26,04 | 1,69 | 4,22 0,42 10,94 | 146,51
1" | 3,30 | 3830,00 | 0,175 0,7 | 0,25 | 0,37 | 6,1 |148722,85| 0,016 | 23,84 | 1,04 | 3,44 0,35 8,34 | 158,29
Otmer

Ka




+11.00

0
9'9 0,65 | 120,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 1,20 5,68 7,53
938 4,00 | 120,00 0,01 0,1 0,1 | 0,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 | 1,86 | 7,44 0,55 3,92 | 11,35
8'8 0,65 | 120,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,97 4,59 | 6,44
83 1,73 | 240,00 0,01 0,1 0,1 | 0,10 | 6,7 | 44267,37 | 0,022 | 28,67 | 6,25 | 10,82 1,45 41,57 | 52,38
77,70
77 0,65 | 160,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 | 842 | 2,14 | 1,39 1,20 10,11 | 12,50
76 4,76 | 160,00 0,01 0,1 0,1 | 0,10 | 4,4 | 29511,58 | 0,024 | 12,74 | 3,08 | 14,64 0,73 9,24 | 23,88
6'6 0,65 | 160,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 | 842 | 2,14 | 1,39 0,47 3,96 | 6,35
65 6,00 | 320,00 0,03 0,2 | 0,15 0,17 | 3,0 | 33727,52 | 0,023 | 5,66 | 0,77 | 4,63 0,43 2,42 | 7,04
5'5 0,65 | 115,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,6 | 17245,08 | 0,028 | 4,35 | 1,20 | 0,78 0,70 3,05 | 4,83
54 3,10 | 435,00 | 0,045 0,3 | 0,15 0,20 | 2,7 | 35659,83 | 0,023 | 4,65 | 0,54 | 1,66 0,40 1,84 | 3,50
4'"4 0,65 | 115,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,6 | 17245,08 | 0,028 | 4,35 | 1,20 | 0,78 1,15 5,00 | 6,78
43 1,46 | 550,00 | 0,045 0,3 | 0,15 0,20 | 3,4 | 45087,14 | 0,022 | 7,43 | 0,81 1,18 1,20 8,92 | 10,10
74,98
0,03
32 | 11,00 | 790,00 | 0,045 0,3 | 0,I15] 0,20 | 4,9 | 64761,53 | 0,020 | 15,34 | 1,52 | 16,73 3,27 50,16 | 144,59
14'14 | 0,65 | 133,33 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 3,0 | 19994,30 | 0,027 | 5,85 | 1,56 | 1,01 1,20 7,02 | 9,03
1413 | 3,38 | 133,33 0,01 0,1 0,1 | 0,10 | 3,7 | 24592,99 | 0,025 | 885 | 2,24 | 7,54 0,55 4,84 | 12,38
13'13 | 0,65 | 133,33 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 3,0 | 19994,30 | 0,027 | 5,85 | 1,56 | 1,01 0,97 5,67 | 7,68
1312 | 3,90 | 266,67 | 0,015 | 0,15 | 0,1 | 0,12 | 4,9 | 39348,78 | 0,022 | 15,73 | 2,94 | 11,48 0,42 6,55 | 18,04
12'12 | 0,65 | 133,33 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 3,0 | 19994,30 | 0,027 | 5,85 | 1,56 | 1,01 1,11 6,49 8,50
1211 | 4,15 | 400,00 | 0,0225 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 4,9 | 4918597 | 0,021 | 15,73 | 2,23 | 9,25 2,72 42,78 | 52,03
11"11 | 1,20 | 125,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18744,65 | 0,027 | 5,14 | 1,39 | 1,67 0,67 3,44 | 6,11
1110 | 0,23 | 525,00 | 0,0375 | 0,25 | 0,15 | 0,19 | 3,9 | 48417,44 | 0,021 | 9,75 | 1,11 | 0,25 0,13 1,27 1,52
10'10 | 0,65 | 125,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18744,65 | 0,027 | 5,14 | 1,39 | 0,90 1,16 596 | 7,87
102 | 0,72 | 650,00 | 0,0375 | 0,25 | 0,15 | 0,19 | 4,8 | 59945,40 | 0,020 | 14,95 | 1,61 1,16 0,71 10,55 | 11,71




134,87

0,07
21" 2,70 | 1440,00 0,08 0,4 0,2 | 0,27 | 5,0 | 88534,75 | 0,018 | 16,13 | 1,11 2,99 0,33 5,32 | 152,91
"1 3,40 5270,00 0,27 0,9 0,3 | 0,45 | 5,4 |162006,30 | 0,016 | 18,96 | 0,66 | 2,26 0,24 4,55 | 165,10
Otmer
Ka
+14.40
0
8'8 0,65 | 120,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 1,20 5,68 7,53
87 2,35 | 120,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 1,86 | 4,37 0,61 4,37 8,74
77 0,65 | 120,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,47 2,23 4,07
76 3,60 | 240,00 0,04 0,2 0,2 | 0,20 | 1,7 | 22133,69 | 0,026 | 1,79 | 0,23 | 0,84 0,42 0,75 1,58
6'6 0,55 | 120,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,71 0,55 2,61 4,32
65 493 | 360,00 0,04 0,2 0,2 | 0,20 | 2,5 | 33200,53 | 0,023 | 4,03 | 047 | 2,33 0,31 1,25 3,58
5'5 0,55 | 120,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,71 0,62 2,94 4,65
54 4,15 | 480,00 0,05 0,25 | 0,2 | 0,22 | 2,7 | 39348,78 | 0,022 | 4,59 | 0,46 1,92 0,13 0,60 2,52
4'4 0,55 | 120,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,71 1,02 4,83 6,54
43 2,60 | 600,00 0,05 0,25 | 0,2 | 0,22 | 3,3 | 4918597 | 0,021 | 7,17 | 0,69 1,78 1,43 10,26 | 12,05
55,57
1111 | 0,65 | 120,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 1,20 5,68 7,53
1110 | 6,00 | 120,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 1,86 | 11,15 0,61 437 | 15,53
10'10 | 0,65 | 120,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,47 2,23 4,07
109 | 6,46 | 240,00 0,02 0,2 0,1 0,13 | 3,3 | 29511,58 | 0,024 | 7,17 1,30 | 8,38 0,45 3,20 | 11,58
9'9 0,65 | 120,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,39 1,85 3,69
93 1,92 | 360,00 0,02 0,2 0,1 0,13 | 5,0 | 44267,37 | 0,022 | 16,13 | 2,64 | 5,06 0,59 9,44 | 14,51
56,90
0,02
32 10,20 | 960,00 0,07 0,35 ] 0,2 | 0,25 | 3,8 | 6438891 | 0,020 | 9,36 | 0,73 | 745 2,30 21,55 | 84,57




13'13 | 1,20 | 125,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18744,65 | 0,027 | 5,14 | 1,39 | 1,67 1,20 6,17 8,84
1312 | 0,23 | 125,00 | 0,015 | 0,15 | 0,1 | 0,12 | 2,3 | 18444,74 | 0,027 | 3,46 | 0,78 | 0,18 0,34 1,18 1,35
12'12 | 0,65 | 125,00 | 0,0123 | 0,1 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18744,65 | 0,027 | 5,14 | 1,39 | 0,90 0,97 4,99 | 6,89
122 | 0,72 | 250,00 | 0,015 | 0,15 | 0,1 | 0,12 | 4,6 | 36889,48 | 0,023 | 13,82 | 2,63 | 1,89 4,91 67,83 | 69,72
86,80
0,03
21" | 2,65 | 1210,00 | 0,08 04 | 0,2 | 0,27 | 4,2 | 74393,78 | 0,019 | 11,39 | 0,82 | 2,17 0,59 6,72 | 95,68
"0 | 4,70 | 6480,00 | 0,33 1,1 0,3 | 0,47 | 5,5 |170745,59| 0,016 | 19,19 | 0,63 | 2,98 0,17 3,26 | 171,34

>




Pacuet cuctemsr B1

Cymma
Neya | Lm | Lomda | Fom2 | a | b | & | V| Re Ar | Pn | R | APl | MECTHEX | pe | sap
m/c COTIPOTHB
neHuin)
Otmer
Ka
0.000

9'9 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 5,56

938 3,80 100,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 498 | 1,35 | 5,13 0,72 3,58 | 8,72

8'8 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,95 3,13 | 4,74

87 3,95 200,00 0,02 | 0210, 0,13 | 28| 24592,99 | 0,025 | 498 | 0,94 | 3,73 0,54 2,70 | 6,43

77 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,89 293 | 4,54

76 3,80 300,00 0,03 0,2 10,15 0,17 | 2,8 | 31619,55 | 0,024 | 498 | 0,69 | 2,62 0,32 1,59 | 4,21

6'6 1,00 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,94 0,93 3,06 | 5,00

62 1,82 400,00 0,03 0,2 10,15 0,17 | 3,7 | 42159,40 | 0,022 | 8,85 | 1,14 | 2,07 0,55 4,87 | 6,94

46,13

54 4,50 100,00 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 | 1,35 | 6,08 1,35 6,74 | 13,82

4'4 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,78 2,57 | 4,18

43 5,65 200,00 0,015 (0,15| 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 | 1,78 | 10,06 0,54 4,73 | 14,79

3'3 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,69 2,27 | 3,88

32 3,25 300,00 0,02 | 020,11 0,13 | 42| 36889,48 | 0,023 | 11,20 | 1,92 | 6,23 0,38 4,20 | 10,43

47,09

2%

21 5,40 700,00 0,06 | 0,3 |02 0,24 | 3,2 | 51645,27 | 0,021 | 6,77 | 0,59 | 3,20 1,36 9,21 | 59,51




OrMmer
Ka

+4.200
9'9 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 0,61 1,20 3,95 | 5,56
98 3,80 100,00 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 1,35 5,13 0,72 3,58 | 8,72
88 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 0,61 0,95 3,13 | 4,74
87 3,95 200,00 0,02 0,2 | 0,1 | 0,13 | 2,8 | 24592,99 | 0,025 | 498 | 0,94 3,73 0,54 2,70 | 6,43
77 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 0,61 0,89 2,93 | 4,54
76 3,80 300,00 0,03 0,2 10,15| 0,17 | 2,8 | 31619,55 | 0,024 | 498 | 0,69 2,62 0,32 1,59 | 4,21
6'6 1,00 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 0,94 0,93 3,06 | 5,00
62 1,82 400,00 0,03 0,2 [0,15| 0,17 | 3,7 | 42159,40 | 0,022 | 8,85 1,14 2,07 0,55 487 | 6,94
46,13
54 4,50 100,00 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 1,35 6,08 1,35 6,74 | 13,82
4'4 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 0,61 0,78 2,57 | 4,18
43 5,65 200,00 0,015 | 0,15 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 1,78 | 10,06 0,54 4,73 | 14,79
3'3 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 0,61 0,69 2,27 | 3,88
32 3,25 300,00 0,02 0,2 | 0,1 | 0,13 | 42 | 36889,48 | 0,023 | 11,20 | 1,92 6,23 0,38 420 | 10,43
47,09
2%
21 2,00 700,00 0,06 0,3 10,21 0,24 | 3,2 | 51645,27 | 0,021 | 6,77 | 0,59 1,18 0,80 5,42 | 53,70
11 3,40 1400,00 0,1 0,5 1021029 | 3,9 | 73778,96 | 0,019 | 9,75 | 0,66 2,23 0,82 7,99 | 69,73

Otmet

Ka

+7.600
1515 | 0,65 146,67 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21993,73 | 0,026 | 7,08 1,84 1,20 1,20 8,49 | 10,69
1514 | 3,20 146,67 0,0225 | 0,15 0,15 0,15 | 1,8 | 18034,86 | 0,027 | 2,11 | 0,38 1,23 0,47 0,99 | 2,23
14'14 | 0,65 146,67 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21993,73 | 0,026 | 7,08 1,84 1,20 0,78 552 | 6,71
1412 | 0,50 293,33 0,0225 | 0,15 0,15 0,15 | 3,6 | 36069,71 | 0,023 | 8,46 | 1,29 0,65 0,67 5,67 | 6,31




25,94

13'"13 | 0,65 146,67 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21993,73 | 0,026 | 7,08 | 1,84 1,20 1,20 8,49 | 10,69
1312 | 2,10 146,67 0,01 0,1 10,1 0,10 | 4,1 | 27052,28 | 0,025 | 10,71 | 2,64 | 5,55 0,98 10,50 | 16,05
26,74
3%
1211 | 1,20 440,00 | 0,0225|0,15|0,15| 0,15 | 5,4 | 54104,57 | 0,021 | 19,03 | 2,63 | 3,16 0,27 5,04 | 34,14
1111 | 1,30 120,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 1,68 0,28 1,33 | 3,01
1110 | 4,72 560,00 0,03 0,2 10,15 0,17 | 5,2 | 59023,17 | 0,020 | 17,34 | 2,05 | 9,69 0,32 5,55 | 15,24
10'10 | 1,30 120,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 1,68 0,49 2,32 | 4,00
109 | 0,90 680,00 | 0,0375|0,250,15| 0,19 | 5,0 | 62712,11 | 0,020 | 16,36 | 1,75 1,57 0,29 4,75 | 6,32
9'9 0,65 135,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,0 | 20244,23 | 0,027 | 6,00 | 1,59 1,03 0,76 4,56 | 5,59
938 1,65 815,00 | 0,0375]0,25(0,15| 0,19 | 6,0 | 75162,31 | 0,019 | 23,51 | 2,40 | 3,95 0,24 5,64 | 9,59
8'8 1,30 160,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 | 8,42 | 2,14 | 2,78 0,67 5,64 | 843
87 5,95 975,00 0,05 1025 0,2 | 0,22 | 54 | 79927,20 | 0,019 | 18,92 | 1,60 | 9,53 0,31 5,87 | 15,40
77 1,30 160,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 | 8,42 | 2,14 | 2,78 1,10 9,26 | 12,05
76 0,23 1135,00 0,06 | 03|02 024 | 53 | 83739,12 | 0,019 | 17,81 | 1,38 | 0,32 0,18 3,21 | 3,52
6'6 0,65 135,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,0 | 20244,23 | 0,027 | 6,00 | 1,59 1,03 0,22 1,32 | 2,35
62 4,05 1270,00 0,06 | 0,3 |02 024 | 59 | 93699,28 | 0,018 | 2230 | 1,68 | 6,80 2,57 57,19 64,00
183,65
5'5 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 5,56
54 2,80 100,00 0,01 0,1 0,1 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 | 1,35 | 3,78 0,95 4,73 | 8,51
4'4 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,47 1,55 | 2,16
43 5,90 200,00 0,01 0,1 0,1 | 0,10 | 56 | 36889,48 | 0,023 | 19,91 | 4,54 | 26,81 1,74 34,71 | 61,52
3'3 0,65 135,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,0 | 20244,23 | 0,027 | 6,00 | 1,59 1,03 1,04 6,24 | 7,27
32 6,35 335,00 0,015 [0,15| 0,1 | 0,12 | 6,2 | 49431,90 | 0,021 | 24,82 | 4,39 | 27,87 2,27 56,29 | 84,16
169,18
8%
21 2,00 1605,00 0,08 | 04 |02 027 | 5,6 | 98679,36 | 0,018 | 20,03 | 1,34 | 2,68 1,27 25,34 | 211,67
"1™ | 3,40 | 3005,00 | 0,1625 | 0,65|0,25| 0,36 | 5,1 |123169,87| 0,017 | 17,02 | 0,80 | 2,71 0,42 7,20 | 221,58




OrMmer

Ka
+11.00
0
11'"11 | 1,85 133,33 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,0 | 19994,30 | 0,027 | 5,85 | 1,56 | 2,88 1,20 7,02 | 10,90
1110 | 4,15 133,33 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,7 | 2459299 | 0,025 | 885 | 2,24 | 9,28 0,58 5,16 | 14,44
10'10 | 1,85 133,33 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,0 | 19994,30 | 0,027 | 5,85 | 1,56 | 2,88 0,78 4,56 | 7,44
109 0,67 266,67 0,015 [ 0,15| 0,1 | 0,12 | 4,9 | 39348,78 | 0,022 | 15,73 | 2,94 1,97 0,52 8,18 | 10,15
9'9 0,55 145,00 |0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21743,80 | 0,026 | 6,92 | 1,80 | 0,99 0,84 5,81 | 6,80
98 1,40 411,67 0,025 1 025| 0,1 | 0,14 | 4,6 | 43389,05 | 0,022 | 13,49 | 2,07 | 2,90 0,44 5,98 | 8,88
8'8 2,15 120,00 |0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 2,78 0,26 1,23 | 4,01
87 1,50 531,67 | 0,0375|0,25(0,15| 0,19 | 3,9 | 49032,27 | 0,021 | 10,00 | 1,13 1,70 0,27 2,70 | 4,40
77 1,85 133,33 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,0 | 19994,30 | 0,027 | 5,85 | 1,56 | 2,88 0,80 4,68 | 7,56
76 1,05 665,00 | 0,0375|0,2510,15| 0,19 | 49 | 61328,76 | 0,020 | 15,65 | 1,68 1,76 0,29 4,54 | 6,30
6'6 2,55 120,00 |0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 3,30 1,70 8,03 | 11,33
62 3,82 785,00 0,045 | 0,3 |0,15] 0,20 | 4,8 | 64351,65 | 0,020 | 15,14 | 1,50 | 5,75 1,41 21,35 27,10
119,31
5'5 0,65 160,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 | 8,42 | 2,14 1,39 1,20 10,11 | 12,50
54 2,62 160,00 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 44 | 29511,58 | 0,024 | 12,74 | 3,08 8,04 1,01 12,87 | 20,91
4'4 0,65 160,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 | 8,42 | 2,14 1,39 1,16 9,77 | 11,16
43 5,50 320,00 0,02 0,2 | 0,1 | 0,13 | 44 | 3934878 | 0,022 | 12,74 | 2,15 | 11,81 2,37 30,24 | 42,04
3'3 0,65 145,00 |0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21743,80 | 0,026 | 6,92 | 1,80 1,17 0,81 5,60 | 6,77
32 6,32 465,00 0,03 0,2 [0,15] 0,17 | 4,3 | 49010,31 | 0,021 | 11,96 | 1,48 | 9,37 1,30 15,57 | 24,95
118,33
1%
21" 2,00 1250,00 0,08 0,4 | 02| 0,27 | 43 | 76853,08 | 0,019 | 12,15 | 0,87 1,73 1,09 13,24 | 134,29
"1™ | 3,40 | 4255,00 0,21 0,7 | 0,3 | 0,42 | 5,6 |156964,73 | 0,016 | 20,43 | 0,77 | 2,63 0,38 7,71 | 231,92




OrMmer
Ka

+14.40
0
10'10 | 0,55 100,00 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 498 | 1,35 | 0,74 1,20 597 | 7,72
108 | 2,23 100,00 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 498 | 1,35 | 3,01 0,31 1,56 | 4,57
12,29
9'9 0,55 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,52 1,20 3,95 | 546
98 1,10 100,00 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 498 | 1,35 1,49 0,81 4,05 | 5,53
11,00
10%
82 5,15 200,00 0,015 | 0,15| 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 885 | 1,78 | 9,17 2,89 25,59 | 47,05
77 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 5,56
76 2,62 100,00 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 | 1,35 | 3,53 0,44 2,21 | 5,74
6'6 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,71 2,34 | 2,95
65 2,55 200,00 0,015 | 0,15| 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 885 | 1,78 | 4,54 0,41 3,66 | 8,20
5'5 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,69 2,27 | 2,88
54 2,05 300,00 | 0,0225 | 0,15 (0,15] 0,15 | 3,7 | 36889,48 | 0,023 | 8,85 | 1,35 | 2,76 0,36 3,14 | 590
4'4 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,26 0,86 | 1,47
43 4,10 400,00 0,03 0,2 10,15 0,17 | 3,7 | 42159,40 | 0,022 | 885 | 1,14 | 4,67 0,27 2,39 | 7,06
3'3 0,65 100,00 | 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,50 1,64 | 2,26
32 3,55 500,00 0,03 0,2 10,15 0,17 | 4,6 | 52699,26 | 0,021 | 13,82 | 1,68 | 5,98 0,33 4,49 | 10,47
52,48
10%
21" | 2,00 700,00 0,04 | 0,2 | 02 ] 0,20 | 49 | 64556,59 | 0,020 | 15,24 | 1,51 3,03 0,59 8,99 | 64,50
I"0 | 4,70 | 4955,00 0,24 | 0,8 | 0,3 | 0,44 | 5,7 |166170,34 | 0,016 | 21,21 | 0,76 | 3,58 0,17 3,61 | 239,11




Pacuer cucremsr 112

Cymma
Neya | Lm | Lomdfa | Fom2 | a | b | d | ¥ Re At | Px | R | APl | MSCTHEX | pe | sap
Mm/c COMPOTHUB
neHuin)
OtMmet
Ka
0.000
13'13 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 5,56

1312 | 4,95 100,00 0,01 0,101 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 | 1,35 | 6,69 0,55 2,72 | 9,41

12'12 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,40 1,32 | 2,93

1211 | 3,74 200,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 | 1,78 | 6,66 0,25 2,21 | 8,87

I11"11 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,61 2,01 | 3,62

1110 | 5,28 300,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 5,6 | 44267,37 | 0,022 | 19,91 | 3,62 | 19,11 0,63 12,52 | 31,62

10'10 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,67 2,20 | 3,82

109 | 3,70 400,00 0,02 0,201 0,13 | 56 | 4918597 | 0,021 | 1991 | 3,17 | 11,74 0,30 591 | 17,64

9'9 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,53 1,74 | 3,35

938 3,37 500,00 0,03 0,2 {0,15| 0,17 | 4,6 | 52699,26 | 0,021 | 13,82 | 1,68 | 5,68 0,40 5,53 | 11,21

8'8 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,35 1,15 | 2,76

87 3,80 600,00 0,0375 10,2510,15| 0,19 | 4,4 | 55334,22 | 0,021 | 12,74 | 1,40 | 5,33 0,25 3,19 | 8,51

77 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,50 1,64 | 3,26

76 2,81 700,00 0,0375 10,2510,15| 0,19 | 5,2 | 64556,59 | 0,020 | 17,34 | 1,84 | 5,16 0,28 4,86 | 10,01

6'6 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,67 2,20 | 3,82

62 0,74 800,00 0,0375 10,2510,15| 0,19 | 5,9 | 73778,96 | 0,019 | 22,65 | 2,32 | 1,72 0,93 20,95 | 22,67

149,05

5'5 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 5,56

54 2,63 100,00 0,01 0,101 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 498 | 1,35 | 3,55 0,55 2,72 | 6,27

4'4 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,97 3,19 | 4,80

43 3,10 200,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 | 1,78 | 5,52 0,47 4,19 | 9,71




3'3 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,11 3,65 | 5,26
32 7,10 300,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 5,6 | 44267,37 | 0,022 | 19,91 | 3,62 | 25,69 3,95 78,63 | 104,33
135,93
9%
21 7,90 1100,00 0,05 0,251 0,2 | 0,22 | 6,1 | 90174,28 | 0,018 | 24,09 | 1,98 | 15,64 1,20 28,91 | 193,59
Otmer
Ka
+4.20
0
1111 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 4,56
1110 | 4,94 100,00 0,01 0,1 |01 1| 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 498 | 1,35 | 6,67 0,30 1,49 | 8,17
10" 10 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,40 1,32 | 1,93
109 | 3,74 200,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 885 | 1,78 | 6,66 0,25 2,21 | 8,87
9'9 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,19 0,63 1,24
98 5,30 300,00 0,02 0,21 0,11 0,13 | 4,2 | 36889,48 | 0,023 | 11,20 | 1,92 | 10,16 0,50 5,64 | 15,80
88 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,31 1,02 | 1,63
87 3,70 400,00 0,03 0,2 10,15| 0,17 | 3,7 | 42159,40 | 0,022 | 8,85 | 1,14 | 422 0,13 1,15 | 5,37
77 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,34 1,12 | 1,73
76 3,37 500,00 0,0375 10,25/0,15| 0,19 | 3,7 | 46111,85 | 0,022 | 8,85 | 1,02 | 3,43 0,25 2,21 | 5,65
6'6 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,29 0,95 | 1,57
65 3,80 600,00 0,0375 10,25/0,15| 0,19 | 44 | 5533422 | 0,021 | 12,74 | 1,40 | 5,33 0,25 3,19 | 8,51
5'5 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,21 0,69 | 1,30
52 3,55 700,00 0,0375 10,25/0,15| 0,19 | 5,2 | 64556,59 | 0,020 | 17,34 | 1,84 | 6,52 0,28 486 | 11,37
77,69
4'4 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 5,56
43 1,70 100,00 0,01 0,1 |01 1| 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 498 | 1,35 | 2,30 1,82 9,08 | 11,37
3'3 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 2,01 6,61 | 8,22




32 5,75 200,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 885 | 1,78 | 10,23 3,98 35,17 | 45,40
70,56
10%
21 7,80 900,00 0,06 031021024 | 42 | 66401,06 | 0,020 | 11,20 | 0,92 | 7,17 0,81 9,07 | 93,93
11 3,40 | 2000,00 0,1 0,510,221 0,29 | 56 | 105398,51 | 0,018 | 1991 | 1,22 | 4,16 0,35 6,97 | 204,72
Otmer
Ka
+7.60
0
1515 | 0,90 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,16 1,20 5,68 | 7,85
1514 | 4,66 120,00 0,01 0,1 |0,1 1| 0,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 | 1,86 | 8,66 0,38 2,72 | 11,39
14'14 | 0,90 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,16 0,40 1,89 | 4,06
1413 | 7,82 240,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 44 | 3541390 | 0,023 | 12,74 | 2,45 | 19,15 0,25 3,19 | 22,33
13'13 | 0,65 146,67 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21993,73 | 0,026 | 7,08 | 1,84 | 1,20 0,61 432 | 6,51
1312 | 3,30 386,67 0,02 0,2 0,1 | 0,13 | 54 | 47546,44 | 0,021 | 18,60 | 2,99 | 9,87 0,50 9,37 | 19,24
12'12 | 0,65 146,67 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21993,73 | 0,026 | 7,08 | 1,84 | 1,20 0,40 2,83 | 5,03
1211 | 3,65 533,33 0,03 0,2 10,15| 0,17 | 4,9 | 56212,54 | 0,021 | 15,73 | 1,89 | 6,88 0,13 2,04 | 8,93
11"11 | 0,65 146,67 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21993,73 | 0,026 | 7,08 | 1,84 | 1,20 0,53 3,75 | 5,95
1110 | 3,85 680,00 0,0375 10,25/0,15| 0,19 | 50 | 62712,11 | 0,020 | 16,36 | 1,75 | 6,72 0,30 491 | 11,63
10" 10 | 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,35 1,66 | 3,50
109 | 2,30 800,00 0,0375 10,25/0,15| 0,19 | 59 | 73778,96 | 0,019 | 22,65 | 2,32 | 5,33 0,25 5,66 | 11,00
9'9 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,50 2,37 | 4,21
98 1,87 920,00 0,05 0,25 0,2 | 0,22 | 5,1 | 75418,49 | 0,019 | 16,85 | 1,45 | 2,71 0,28 4,72 | 7,43
88 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,67 3,17 | 5,01
86 8,00 1040,00 0,06 031021024 |48 | 76730,12 | 0,019 | 1495 | 1,18 | 9,48 0,44 6,58 | 16,05
150,10
77 0,65 160,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 | 842 | 2,14 | 1,39 1,20 10,11 | 12,50

>




107,8

76 4,55 160,00 0,01 0,1 |01 1| 0,10 | 44 | 29511,58 | 0,024 | 12,74 | 3,08 | 13,99 8,47 7 121,87
134,36
10%
65 0,62 1200,00 0,06 031021 0,24 | 56 | 88534,75 | 0,018 | 1991 | 1,52 | 0,94 1,33 26,38 | 177,42
5'5 0,65 135,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,0 | 2024423 | 0,027 | 6,00 | 1,59 | 1,03 3,00 17,99 | 20,02
52 0,44 1335,00 0,08 041|021 027 | 4,6 | 82079,09 | 0,019 | 13,86 | 0,97 | 043 0,60 8,32 | 8,74
206,19
4'4 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 1,20 5,68 | 7,53
43 3,30 120,00 0,01 0,1 |0, 10,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 | 1,86 | 6,13 1,57 11,23 | 17,36
3'3 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,67 3,17 | 5,01
32 11,70 | 240,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 44 | 3541390 | 0,023 | 12,74 | 2,45 | 28,65 0,44 5,61 | 34,26
64,16
21 1,10 1575,00 0,08 0,4 1] 021|027 | 55| 9683488 | 0,018 | 19,29 | 1,30 | 143 0,67 12,92 1 270,35
1" | 3,30 | 3575,00 0,1625 |0,65|0,25| 0,36 | 6,1 | 146533,21 | 0,016 | 24,09 | 1,08 | 3,56 0,35 8,43 | 282,34
Otmer
Ka
+11.0
00
13'13 | 0,65 173,33 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,9 | 25992,59 | 0,025 | 9,88 | 2,46 | 1,60 1,20 11,86 | 14,46
1312 | 3,52 173,33 0,01 0,1 0,11 0,10 | 48 | 31970,88 | 0,024 | 1495 | 3,54 | 12,45 0,61 9,12 | 21,58
12'12 | 0,65 173,33 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,9 | 25992,59 | 0,025 | 9,88 | 2,46 | 1,60 0,47 465 | 7,25
1211 | 5,95 346,67 0,02 0,21 0,1 | 0,13 | 48 | 42627,84 | 0,022 | 1495 | 2,47 | 14,69 0,65 9,73 | 24,42
1111 | 0,65 173,33 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,9 | 25992,59 | 0,025 | 9,88 | 2,46 | 1,60 0,70 6,92 | 9,52
115 | 11,00 | 520,00 0,03 03] 0,1 10,15 | 4,8 | 47956,32 | 0,021 | 1495 | 2,13 | 23,44 0,70 10,52 | 33,97
111,19
10" 10 | 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 1,20 5,68 | 7,53




109 | 3,30 120,00 0,01 0,1 |0, 10,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 | 1,86 | 6,13 0,55 3,92 | 10,05
9'9 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,97 4,59 | 6,44
98 2,40 240,00 0,015 [0,15| 0,1 | 0,12 | 4,4 | 3541390 | 0,023 | 12,74 | 2,45 | 5,88 0,41 5,16 | 11,04
88 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,73 3,46 | 5,30
87 3,70 360,00 0,02 0,2 | 0,1 | 0,13 | 5,0 | 44267,37 | 0,022 | 16,13 | 2,64 | 9,76 0,47 7,53 | 17,29
77 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,47 2,23 | 4,07
76 14,45 | 480,00 0,03 0,2 10,15| 0,17 | 4,4 | 50591,29 | 0,021 | 12,74 | 1,57 | 22,66 1,86 23,70 | 46,35
6'6 0,65 115,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,6 | 17245,08 | 0,028 | 4,35 | 1,20 | 0,78 0,70 3,05 | 4,83
65 1,00 595,00 0,0375 10,25/0,15| 0,19 | 44 | 54873,10 | 0,021 | 12,53 | 1,38 | 1,38 0,65 8,14 | 9,53
122,41
9%
52 9,80 1115,00 0,06 031021 0,24 | 52 | 82263,54 | 0,019 | 17,19 | 1,34 | 13,11 0,13 2,15 | 137,67
4'4 0,65 160,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 | 842 | 2,14 | 1,39 1,20 10,11 | 12,50
43 6,25 160,00 0,01 0,1 |01 10,10 | 44 | 29511,58 | 0,024 | 12,74 | 3,08 | 19,22 1,40 17,84 | 37,06
3'3 0,65 115,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,6 | 17245,08 | 0,028 | 4,35 | 1,20 | 0,78 0,67 291 | 4,70
32 0,61 275,00 0,01 0,1 0,11 0,10 | 7,6 | 50723,03 | 0,021 | 37,64 | 7,94 | 4,86 2,33 87,51 | 92,36
146,62
6%
21" 1,51 1390,00 0,08 04|02 1| 027 | 4,8 | 85460,63 | 0,019 | 15,02 | 1,04 | 1,57 0,42 6,31 | 154,50
"1™ | 3,40 | 4965,00 0,24 0,8 1031|044 | 57 |166505,69 | 0,016 | 21,30 | 0,76 | 2,60 0,24 5,11 |290,05
Otmer
Ka
+14.4
00
1010 | 0,70 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 091 1,20 5,68 | 7,59
109 | 3,55 120,00 0,01 0,110,111 0,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 | 1,86 | 6,60 0,52 3,75 | 10,35
9'9 0,85 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 1799487 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,10 0,40 1,89 | 3,99




938 6,65 240,00 0,02 02101013 |33 | 29511,58 | 0,024 | 7,17 | 1,30 | 8,63 0,25 1,79 | 10,42
8'8 0,95 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,23 0,19 0,90 | 3,13
87 5,36 360,00 0,03 03101 0,15 | 33| 33200,53 | 0,023 | 7,17 | 1,12 | 6,00 0,42 3,04 | 9,04
77 1,00 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,29 0,31 1,47 | 3,76
76 3,25 480,00 0,045 0,3 {0,15| 0,20 | 3,0 | 39348,78 | 0,022 | 5,66 | 0,64 | 2,07 0,35 2,00 | 4,07
6'6 1,00 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,29 0,34 1,61 | 3,90
65 8,45 600,00 0,06 03102024 | 2,8 | 44267,37 | 0,022 | 4,98 | 0,45 | 3,82 0,38 1,87 | 5,69
5'5 0,80 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,04 0,51 2,43 | 4,47
52 2,45 720,00 0,08 04102027 | 2,5 | 44267,37 | 0,022 | 4,03 | 0,33 | 0,81 0,18 0,73 | 1,53
67,96
4'4 | 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 1,20 5,68 | 7,53
43 4,55 120,00 0,01 0,101 0,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 | 1,86 | 8,46 0,92 6,62 | 15,08
3'3 0,70 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,91 0,47 2,23 | 4,13
32 5,47 240,00 0,02 02101013 |33 | 29511,58 | 0,024 | 7,17 | 1,30 | 7,10 3,98 28,49 | 35,58
62,32
8%
21" | 6,45 960,00 0,08 04102027 | 33 | 59023,17 | 0,020 | 7,17 | 0,55 | 3,52 0,59 4,23 | 75,70
1"0 | 4,770 | 5925,00 0,3 1 103 046 | 5,5 |168130,90| 0,016 | 19,41 | 0,66 | 3,09 0,17 3,30 | 296,44




Pacuer cucremnr B2

Cymma
Neya | Lm | Lmda | Fom2 | a | b | d | V| Re Ar | Pn | R | APl | MECTHEX | pe fap
Mm/c CONPOTHUB
neHuin)
OtmeTk
a 0.000
13'13 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 |0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 5,56

1312 | 4,95 100,00 0,01 0,101 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 | 1,35 | 6,69 0,55 2,72 | 9,41

12'12 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,40 1,32 | 2,93

1211 | 3,74 200,00 0,015 {0,015} 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 | 1,78 | 6,66 0,25 2,21 | 8,87

11"11 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,61 2,01 | 3,62

1110 | 5,28 300,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 5,6 | 44267,37 | 0,022 | 19,91 | 3,62 | 19,11 0,63 12,52 | 31,62

10'10 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,67 2,20 | 3,82

109 3,70 400,00 0,02 0,201 0,13 | 5,6 | 4918597 | 0,021 | 19,91 | 3,17 | 11,74 0,30 591 | 17,64

9'9 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,53 1,74 | 3,35

98 3,37 500,00 0,03 0,2 {0,15| 0,17 | 4,6 | 52699,26 | 0,021 | 13,82 | 1,68 | 5,68 0,40 5,53 | 11,21

8'8 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,35 1,15 | 2,76

87 3,80 600,00 0,0375 |0,25(0,15| 0,19 | 4,4 | 55334,22 | 0,021 | 12,74 | 1,40 | 5,33 0,25 3,19 | 8,51

77 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,50 1,64 | 3,26

76 2,81 700,00 0,0375 |0,25(0,15| 0,19 | 5,2 | 64556,59 | 0,020 | 17,34 | 1,84 | 5,16 0,28 4,86 | 10,01

6'6 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,67 2,20 | 3,82

62 0,74 800,00 0,0375 |0,25(0,15| 0,19 | 5,9 | 73778,96 | 0,019 | 22,65 | 2,32 | 1,72 0,93 20,95 | 22,67

149,0

5'5 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 5,56

54 2,63 100,00 0,01 0,101 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 4,98 | 1,35 | 3,55 0,55 2,772 | 6,27

4'4 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,97 3,19 | 4,80

43 3,10 200,00 0,015 {0,015} 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 | 1,78 | 5,52 0,47 4,19 | 9,71




3'3 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,11 3,65 | 5,26
32 7,10 300,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 5,6 | 44267,37 | 0,022 | 19,91 | 3,62 | 25,69 3,95 78,63 10?’3
135,9
3
9%
21 7,90 | 1100,00 0,05 0,251 0,2 | 0,22 | 6,1 | 90174,28 | 0,018 | 24,09 | 1,98 | 15,64 1,20 28,91 1993’5
OTMmeTk
a
+4.200

1111 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 4,56
1110 | 4,94 100,00 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 498 | 1,35| 6,67 0,30 1,49 | 8,17
10" 10 | 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,40 1,32 1,93
109 3,74 200,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 | 1,78 | 6,66 0,25 2,21 8,87
9'9 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,19 0,63 1,24
98 5,30 300,00 0,02 0,2 10,11 0,13 | 4,2 | 36889,48 | 0,023 | 11,20 | 1,92 | 10,16 0,50 5,64 | 15,80
88 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,31 1,02 1,63
87 3,70 400,00 0,03 0,2 10,15| 0,17 | 3,7 | 42159,40 | 0,022 | 8,85 | 1,14 | 4,22 0,13 1,15 | 5,37
77 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,34 1,12 1,73
76 3,37 500,00 0,0375 0,25|0,15| 0,19 | 3,7 | 46111,85 | 0,022 | 8,85 | 1,02 | 3,43 0,25 2,21 5,65
6'6 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,29 0,95 1,57
65 3,80 600,00 0,0375 0,25]0,15| 0,19 | 4,4 | 55334,22 | 0,021 | 12,74 | 1,40 | 5,33 0,25 3,19 | 8,51
5'5 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 0,21 0,69 1,30
52 3,55 700,00 0,0375 10,25]0,15| 0,19 | 5,2 | 64556,59 | 0,020 | 17,34 | 1,84 | 6,52 0,28 486 | 11,37
77,69

4'4 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 1,20 3,95 | 5,56




43 1,70 100,00 0,01 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,8 | 18444,74 | 0,027 | 498 | 1,35| 2,30 1,82 9,08 | 11,37
3'3 0,65 100,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,3 | 14995,72 | 0,029 | 3,29 | 0,94 | 0,61 2,01 6,61 8,22
32 5,75 200,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 3,7 | 29511,58 | 0,024 | 8,85 | 1,78 | 10,23 3,98 35,17 | 45,40
70,56

10%

21 7,80 900,00 0,06 031021 0,24 | 42 | 66401,06 | 0,020 | 11,20 | 0,92 | 7,17 0,81 9,07 | 93,93
11 3,40 | 2000,00 0,1 0,510,221 0,29 | 56 | 105398,51 | 0,018 | 1991 | 1,22 | 4,16 0,35 6,97 20;’7

OTMmeTk
a
+7.600

1515 | 0,90 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,16 1,20 5,68 | 7,85
1514 | 4,66 120,00 0,01 0,1 0,1 1| 0,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 | 1,86 | 8,66 0,38 2,72 | 11,39
14'14 | 0,90 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,16 0,40 1,89 | 4,06
1413 | 7,82 240,00 0,015 |0,15| 0,1 | 0,12 | 4,4 | 35413,90 | 0,023 | 12,74 | 2,45 | 19,15 0,25 3,19 | 22,33
1313 | 0,65 146,67 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21993,73 | 0,026 | 7,08 | 1,84 | 1,20 0,61 432 | 6,51
1312 | 3,30 386,67 0,02 0,2 0,1 | 0,13 | 54 | 47546,44 | 0,021 | 18,60 | 2,99 | 9,87 0,50 9,37 | 19,24
12'12 | 0,65 146,67 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21993,73 | 0,026 | 7,08 | 1,84 | 1,20 0,40 2,83 5,03
1211 | 3,65 533,33 0,03 0,2 10,15| 0,17 | 4,9 | 56212,54 | 0,021 | 15,73 | 1,89 | 6,88 0,13 2,04 | 8,93
11"11 | 0,65 146,67 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,3 | 21993,73 | 0,026 | 7,08 | 1,84 | 1,20 0,53 3,75 | 5,95
1110 | 3,85 680,00 0,0375 10,25]0,15| 0,19 | 5,0 | 62712,11 | 0,020 | 16,36 | 1,75 | 6,72 0,30 491 | 11,63
10" 10 | 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,35 1,66 | 3,50
109 2,30 800,00 0,0375 |0,25]0,15| 0,19 | 5,9 | 73778,96 | 0,019 | 22,65 | 2,32 | 5,33 0,25 5,66 | 11,00
9'9 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,50 2,37 | 4,21
98 1,87 920,00 0,05 0,25 0,2 | 0,22 | 5,1 | 75418,49 | 0,019 | 16,85 | 1,45 | 2,71 0,28 4,72 | 7,43
88 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,67 3,17 | 5,01
86 8,00 | 1040,00 0,06 031021024 | 48 | 76730,12 | 0,019 | 1495 | 1,18 | 9,48 0,44 6,58 | 16,05




150,1

0
77 0,65 160,00 0,0123 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,6 | 23993,16 | 0,025 8,42 | 2,14 1,39 1,20 10,11 | 12,50
76 4,55 160,00 0,01 0,1 {01 10,10 | 44 | 29511,58 | 0,024 | 12,74 | 3,08 | 13,99 8,47 107,87 1271’8
1343

6
10%
65 0,62 1200,00 0,06 031021024 | 56 | 8534,75 | 0,018 | 1991 | 1,52 | 0,94 1,33 26,38 1727’4
5'5 0,65 135,00 0,0123 0,1 {011 0,10 | 3,0 | 20244,23 | 0,027 | 6,00 | 1,59 | 1,03 3,00 17,99 | 20,02
52 0,44 1335,00 0,08 041021 027 | 4,6 | 82079,09 | 0,019 | 13,86 | 0,97 | 043 0,60 8,32 8,74
206,1

9
4'4 0,65 120,00 0,0123 0,1 {011 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 1,20 5,68 7,53
43 3,30 120,00 0,01 0,1 (0,11 0,10 | 3,3 ]| 22133,69 | 0,026 | 7,17 | 1,86 | 6,13 1,57 11,23 | 17,36
3'3 0,65 120,00 0,0123 0,1 { 0,11 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 0,67 3,17 5,01
32 11,70 | 240,00 0,015 0,15 0,1 | 0,12 | 4,4 | 35413,90 | 0,023 | 12,74 | 2,45 | 28,65 0,44 5,61 | 34,26
64,16
21 1,10 1575,00 0,08 04 102|027 | 55| 96834,88 | 0,018 | 19,29 | 1,30 | 1,43 0,67 12,92 27;)’3
I'1" 3,30 3575,00 0,1625 10,65/0,25| 0,36 | 6,1 | 146533,21 | 0,016 | 24,09 | 1,08 | 3,56 0,35 8,43 283’3

OTtMmeTK
a
+11.00
0

1313 | 0,65 173,33 0,0123 0,1 | 0,1 | 0,10 | 3,9 | 25992,59 | 0,025 9,88 |2,46| 1,60 1,20 11,86 | 14,46
1312 | 3,52 173,33 0,01 0,1 {011 0,10 | 48 | 31970,88 | 0,024 | 14,95 | 3,54 | 12,45 0,61 9,12 | 21,58




12712 | 0,65 | 17333 | 00123 | 0.1 0.1 ] 0,10 | 3.9 | 25992.59 | 0,025 | 9.88 |246| 160 | 047 | 465 | 7.25
1211 | 595 | 34667 | 002 |02 0.1 | 013 | 4.8 | 42627.84 | 0,022 | 1495 | 247 | 1469 | 065 | 973 |24.42
1111 | 0,65 | 17333 | 00123 | 0.1 | 0.1 | 0,10 | 3.9 | 25992.59 | 0,025 | 9.88 | 246 | 1.60 | 070 | 6,92 | 9.52
115 |11.00] 52000 | 003 | 03] 0.1 | 015 | 48 | 4795632 | 0,021 | 1495 | 2.13 | 2344 | 070 | 10.52 | 33.97

1111

9
10010 | 0,65 | 120,00 | 00123 | 0.1 | 0.1 | 0,10 | 2.7 | 17994.87 | 0,027 | 474 |129| 084 | 120 | 5.68 | 7.53
109 | 330 | 12000 | 001 | 0.1 ] 0.1 |0.10 |33 | 22133.69 | 0026 | 7.17 | 1.86| 613 | 055 | 3.92 | 10,05
99 | 065 | 12000 | 00123 | 0.1 | 0.1 | 0.10 | 2.7 | 17994.87 | 0,027 | 4,74 | 129] 084 | 097 | 459 | 644
98 | 240 | 240,00 | 0,015 |015] 0.1 | 0,12 | 44 | 3541390 | 0,023 | 12,74 | 245 | 588 | 041 | 5.16 | 11.04
$'8 | 065 | 12000 | 00123 | 0.1 ] 0.1 | 0.10 | 2.7 | 17994.87 | 0.027 | 474 | 129 0.84 | 073 | 346 | 5.30
87 | 370 | 360,00 | 002 | 0201|013 |50 4426737 | 0,022 | 16,13 | 2.64 | 976 | 047 | 7.53 | 17.29
77 1065 | 12000 | 00123 | 0.1 | 0.1 | 0,10 | 2.7 | 17994.87 | 0.027 | 474 | 129 0.84 | 047 | 223 | 4,07
76 | 1445 480,00 | 003 | 02 |0.15] 0.17 | 4.4 | 50591.29 | 0,021 | 12.74 | 1.57 | 22.66 | 1.86 | 23.70 | 4635
66 |065| 11500 | 00123 | 0.1 | 0.1 | 0.10 | 2.6 | 17245.08 | 0,028 | 435 | 120] 078 | 070 | 3.05 | 4.83
65 | 100 | 59500 | 00375 |025|0.15] 0,19 | 4.4 | 54873.10 | 0,021 | 12.53 | 1.38 | 138 | 065 | 8.14 | 9.53

1224

1

9%
52 1980 | 111500 | 006 | 03|02 |024 |52 826354 0019|1719 | 134] 1311 | 013 | 2.15 1377=6
44 | 065 160,00 | 00123 | 0.1 | 0.1 ] 0.10 | 3.6 | 23993.16 | 0,025 | 8.42 |2.14| 139 | 120 | 10.11 | 12,50
43 | 625 | 16000 | 001 | 0.1 | 0.1 | 010 | 44 | 29511.58 | 0,024 | 12.74 | 3.08| 1922 | 140 | 17.84 | 37.06
33 | 065 | 11500 | 00123 | 0.1 | 0.1 | 0.10 | 2.6 | 17245.08 | 0,028 | 435 | 120| 078 | 0.67 | 2.91 | 4.70
32 ] 0,61 | 27500 | 001 | 01 ]0.1] 010 7.6 | 50723.03 | 0,021 | 37.04 | 7.94 | 486 | 233 | 87.51 | 92.36

146.6

2

6%




154,5

21" 1,51 1390,00 0,08 04 ] 02| 0,27 | 4,8 | 85460,63 | 0,019 | 15,02 | 1,04 | 1,57 0,42 6,31 0

"1™ | 3,40 | 4965,00 0,24 0,8 1 031|044 | 5,7 |166505,69 | 0,016 | 21,30 | 0,76 | 2,60 0,24 5,11 292’0
OTMmeTk
a
+14.40
0

10"10 | 0,70 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,91 1,20 5,68 | 7,59
109 3,55 120,00 0,01 0,1 0,1 1| 0,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 | 1,86 | 6,60 0,52 3,75 | 10,35
9'9 0,85 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,10 0,40 1,89 | 3,99
98 6,65 240,00 0,02 0,2 10,11 0,13 | 3,3 | 29511,58 | 0,024 | 7,17 | 1,30 | 8,63 0,25 1,79 | 10,42
88 0,95 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,23 0,19 0,90 | 3,13
87 5,36 360,00 0,03 03] 0,1 1| 0,15 | 3,3 | 33200,53 | 0,023 | 7,17 | 1,12 | 6,00 0,42 3,04 | 9,04
77 1,00 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,29 0,31 1,47 | 3,76
76 3,25 480,00 0,045 0,3 10,15| 0,20 | 3,0 | 39348,78 | 0,022 | 5,66 | 0,64 | 2,07 0,35 2,00 | 4,07
6'6 1,00 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,29 0,34 1,61 3,90
65 8,45 600,00 0,06 0,310,221 0,24 | 2,8 | 44267,37 | 0,022 | 498 | 045 | 3,82 0,38 1,87 | 5,69
5'5 0,80 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 1,04 0,51 243 | 4,47
52 2,45 720,00 0,08 04|02 | 0,27 | 2,5 | 44267,37 | 0,022 | 4,03 | 0,33 | 0,81 0,18 0,73 1,53
67,96
4'4 0,65 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,84 1,20 5,68 | 7,53
43 4,55 120,00 0,01 0,1 0,1 1| 0,10 | 3,3 | 22133,69 | 0,026 | 7,17 | 1,86 | 8,46 0,92 6,62 | 15,08
3'3 0,70 120,00 0,0123 | 0,1 | 0,1 | 0,10 | 2,7 | 17994,87 | 0,027 | 4,74 | 1,29 | 0,91 0,47 2,23 | 4,13
32 5,47 240,00 0,02 0,2 0,11 0,13 | 3,3 | 29511,58 | 0,024 | 7,17 | 1,30 | 7,10 3,98 28,49 | 35,58
62,32
8%
21" 6,45 960,00 0,08 041|021 027 | 3,3 | 59023,17 | 0,020 | 7,17 | 0,55 | 3,52 0,59 423 175,70




296,4 ‘

‘ 1" 0 ‘ 4,70 ‘ 5925,00 ‘ 0,3 ‘ 1 ‘ 0,3 ‘ 0,46 ‘ 5,5 ‘168130,90‘ 0,016 ‘ 19,41 ‘0,66‘ 3,09 ‘ 0,17 ‘ 3,30 ‘ 4




Pacuet cucremsl B4

Cymma
Noyy LM | L,M3/a| F,m2 d, m v Re Ar Pn R AP] | MECTHBIX P¢{ > AP
Mm/c CONPOTHUB
neHui)
OtmeTka
0.000

5'5 0,35 50,00 | 0,0079 | 0,10 | 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 | 0,212 1,20 2,39 | 3,605

54 1,15 50,00 | 0,0079 | 0,10 | 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 | 0,698 0,15 0,30 | 0,997

4'4 0,35 50,00 | 0,0079 | 0,10 | 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 | 0,212 0,20 0,40 | 1,611

43 0,90 | 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 1,837 0,39 3,11 | 4,950

3'3 0,35 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 | 0,714 0,18 1,44 | 3,150

32 0,80 | 200,00 | 0,0123 | 0,13 | 4,5 37489,31 0,023 | 13,16 2,394 | 1915 0,28 3,71 | 5,621

2'2 3,25 50,00 | 0,0079 | 0,10 | 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 | 1,972 0,59 1,17 | 4,147

21 4,15 | 250,00 | 0,0201 | 0,16 | 3,5 36705,95 0,023 7,70 1,100 | 4,565 0,20 1,54 | 6,105

30,185

OTtMmeTKa
+4.200

5'5 0,35 50,00 | 0,0079 | 0,10 | 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 | 0,212 1,20 2,39 | 3,605

54 1,15 50,00 | 0,0079 | 0,10 | 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 | 0,698 0,15 0,30 | 0,997

4'"4 0,35 50,00 | 0,0079 | 0,10 | 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 | 0,212 0,20 0,40 | 1,611

43 0,90 | 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 1,837 0,39 3,11 | 4,950

3'3 0,35 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 | 0,714 0,31 2,48 | 4,190

32 0,80 | 200,00 | 0,0123 | 0,13 | 4,5 37489,31 0,023 | 13,16 2,394 | 1915 0,28 3,71 | 5,621

2'2 3,25 50,00 | 0,0079 | 0,10 | 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 | 1,972 0,59 1,17 | 4,147

21 0,75 | 250,00 | 0,0201 | 0,16 | 3,5 36705,95 0,023 7,70 1,100 | 0,825 0,20 1,54 | 2,365




11 3,40 500,00 | 0,0314 | 0,20 | 44 58741,21 0,020 12,62 1,282 | 4,360 0,25 3,15 |35,000
OTtMmeTka
+7.600
5'5 0,35 50,00 | 0,0079 | 0,10 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 0,212 1,20 2,39 | 3,605
54 1,15 50,00 | 0,0079 | 0,10 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 0,698 0,15 0,30 | 0,997
4'4 0,35 50,00 | 0,0079 | 0,10 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 0,212 0,20 0,40 1,611
473 0,90 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 1,837 0,39 3,11 4,950
3'3 3,05 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 6,226 0,31 2,48 | 9,701
32 0,80 200,00 | 0,0123 | 0,13 | 4,5 37489,31 0,023 13,16 2,394 1,915 0,28 3,71 5,621
2'2 0,40 50,00 | 0,0079 | 0,10 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 0,243 0,59 1,17 | 2,417
21 0,60 250,00 | 0,0201 0,16 | 3,5 36705,95 0,023 7,70 1,100 | 0,660 0,20 1,54 | 2,200
" 3,40 750,00 | 0,0314 | 0,20 | 6,6 88111,81 0,018 | 28,39 2,607 8,864 0,25 7,10 | 47,06
OTtMmeTka
+11.000
5'5 0,35 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 0,714 1,20 9,57 | 11,284
54 0,80 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 1,633 0,15 1,20 | 2,829
4'4 0,35 50,00 | 0,0079 | 0,10 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 0,212 0,20 0,40 1,611
473 0,42 150,00 | 0,0079 | 0,10 | 5,3 35021,66 0,023 17,94 4,150 1,743 0,39 7,00 | 8,748
3'3 3,40 50,00 | 0,0079 | 0,10 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 | 2,063 0,31 0,62 | 3,682
32 0,63 200,00 | 0,0123 | 0,13 | 4,5 37489,31 0,023 13,16 2,394 1,508 0,28 3,71 5,214
2'2 0,45 50,00 | 0,0079 | 0,10 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 0,273 0,59 1,17 | 2,447
21" 0,70 250,00 | 0,0201 0,16 | 3,5 36705,95 0,023 7,70 1,100 | 0,770 0,20 1,54 | 2,310
M1 3,40 |1000,00| 0,0397 | 0,23 | 7,0 104535,68 | 0,018 | 31,58 2,470 8,396 0,25 7,89 |54,416
OtMmeTka
+14.400
4'4 0,60 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 1,225 1,20 9,57 | 11,794
473 1,50 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 3,062 0,28 2,24 | 5,298
3'3 0,60 50,00 | 0,0079 | 0,10 1,8 11673,89 0,030 1,99 0,607 0,364 0,33 0,66 | 2,023
32 1,33 150,00 | 0,0123 | 0,13 | 34 28116,98 0,024 7,40 1,447 1,924 0,41 3,05 | 4,971




2'2 0,45 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 0,919 0,55 438 | 6,297
21" 2,00 250,00 | 0,0201 0,16 | 3,5 36705,95 0,023 7,70 1,100 | 2,200 1,13 8,70 10,900
i 2,90 1250,00 0,0491 0,25 | 7,1 117392,69 | 0,017 | 32,26 2,205 6,396 0,25 8,06 |55,742
OtMmeTka
+17.800
3'3 0,40 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 0,816 1,33 10,61 | 12,426
32 2,25 100,00 | 0,0123 | 0,13 | 2,3 18744,65 0,027 3,29 0,712 1,601 0,30 0,99 | 2,593
2'2 0,45 100,00 | 0,0079 | 0,10 | 3,5 23347,77 0,026 7,97 2,041 0,919 0,57 4,54 | 6,456
2 1™ 1,64 200,00 | 0,0201 0,16 | 2,8 29364,76 0,024 4,93 0,744 1,217 1,26 6,21 7,426
"0 2,00 1450,00 0,0491 0,25 | 8,2 136175,52 | 0,016 | 43,40 2,860 | 5,719 0,20 8,68 |70,142




Pacyer orpaxkaaromeil KOHCTPYKLUU

[Ipunoxenue 3

Crena 0, MM A Rt Rn 1/Rn [Ipumeuanus Rtp
MOHOIUTHEIN Kene300eTOH 400 1,7 0,24 00O "Mononurt-I'pan"
4,09 0,24 ToBap IMHEHKH 3,08399
Vremnurens TEXHOBEHT 140 0,038 | 3,684211 TEXHOHMKOJb
Kepamorpanur 10 0,9 0,01 VYpanbckuii rpaHUT
IToxpreiTHE 0, MM A Rt Rn 1/Rn [Ipumeuanus Rrp
Kepamorpanur 10 0,9 0,01 VYpanbckuii rpaHUT
[lemeHnTHO-TIECUaHas CTSIKKA 80 0,76 0,11 CHull 2-3-79 Tl-m
pacTBop
Croit mapou3oJsauu 10 0,037 0,27 4,61 0,22 [Tenodon 4,6057
ToBap nuHeNHKn
Vremnurens TEXHOBEHT 150 0,038 3,947368 TEXHOHMKOJIb
Kene3zobeTonnas minTa 250 2,04 0,12 CII 50.13330.2012
KBE Dtanon. Oxonnas
CBETOBbIE IIPOEMBI cucrema — S8mm/3 KamepeL 0,65 |1,538461538 AMI1-Ar12-4M1 0,51
Crexiionaket 20 MM. OHOKaM.
Apron




Termronorepu 30aHus

[Ipunoxenue 4

Ne Hamwen. tB orp- OPHCHT. 1 pasm. ILJIOINA/Ib 22:41;??; 1/Rn n Qo 1+3B Q Quud | QOpIT | Qmnomerr
II0M. IIOMCIHICHUA KOHCTP. YIJIOBBIC tH
°C - °C| - - | - M °C B_Z/é‘z Br - Br Br | Br Br
1 2 3| 4 5 |6 8 9 0 | 11| 12 13 14 15 16 17
HCI | CB | V | 570 | 140 | 798 024 | 1,00 | 83,92 | 1,15 | 96,50 26431,82
ol | cB |V | 630 | 200 | 1260 1,54 | 1,00 | 833,54 | 1,15 | 958,57
HC2 | 10B | V | 1533 | 1,40 | 21,46 024 | 1,00 | 225,60 | 1,10 | 24826
02 |10B| vV | 69 | 200 | 1380 154 | 100 [ 91292 | 110 | 1004
103 | BecruGrons | 20 | HC2' | OB | V | 10,55 | 3,70 | 39,04 | 43,00 | 024 | 1,00 | 41049 | 1,10 | 451,54 22284’ 5;%0’
HC3 | 103 | — | 1685 | 1,40 | 23,59 024 | 1,00 | 248,07 | 1,10 | 272,88
03 | 103 | — | 1685 2,00 | 33,70 1,54 | 1,00 222893 Lo | 28
HC3 | 103 | — | 405 | 3,70 | 14,99 024 | 1,00 | 157,58 | 1,10 | 173,34
HC4 | CB | — [ 17,00 | 3,70 | 62,90 024 | 1,00 | 661,45 | 1,10 | 727,60




I 512,03 022 | 060 | 250> | 100 | 29022
HCI | 103 473 | 3,70 | 17,50 024 | 1,00 | 18404 | 1,15 | 211,65 1434,74
HC2 | €3 335 | 370 | 12.40 024 | 1,00 | 13034 | 1,15 | 149,90
110 | BEHTIANEP | 9 43,00 994,93 22§’4
HC3 | CB 400 | 3,70 | 14,80 024 | 1,00 | 15564 | 1,15 | 178,98
M 22,84 022 | 060 | 127,69 | 1,00 | 127,69
HC1 | IOB 15,15 | 090 | 13,64 024 | 1,00 | 14338 | 1,10 | 157,72 25228,71
HCI' | 1OB 10,60 | 2,90 | 30,74 024 | 1,00 | 32326 | 1,10 | 355,59
ol | 0B 15,15 | 2,00 | 3030 1,54 | 1,00 | 2004,46 | 1,10 | 220491
HC2 | 103 23,12] 090 | 20381 024 | 1,00 | 21882 | 1,15 | 251,64
201 | BectuGioms | 20 | HC2' | 103 10,55 | 2,90 | 30,60 | 43,00 | 024 | 1,00 | 321,73 | 1,15 | 369,99 |21007,59 | 4822,60
02 | 103 23,12 2,00 | 4624 1,54 | 1,00 | 305895 | 1,15 | 3517,80
HC3 | CB 085 | 090 | 0,77 024 |1,00| 804 | 1,10 | 885
03 | cB 320 | 2,00 | 640 1,54 | 1,00 | 42338 | 1,10 | 465,72
HC3' | CB 320 | 2,00 | 640 024 | 1,00 | 6730 | 1,10 | 74,03




HC4 C3 10,50 | 0,90 9,45 0,24 | 1,00 | 99,38 1,10 109,31
04 C3 10,50 | 2,00 21,00 1,54 | 1,00 | 1389,23 | 1,10 | 1528,15
IIn 482,26 0,22 | 0,00 0,00 0,00 0,00
HC1 CB 8,00 | 0,90 7,20 0,24 | 1,00 | 75,71 1,15 87,07 2343,32
01 CB 8,00 | 2,00 16,00 1,54 | 1,00 | 105846 | 1,15 1217,23
HCT' CB 0,50 | 2,90 1,45 0,24 | 1,00 15,25 1,15 17,54
Tlomerienue
208 noxkapuout | 20 HC2 IOB 2,50 | 0,90 2,25 43,00 0,24 | 1,00 | 23,66 1,10 26,03 798,03 183,20
OXpaHbI
02 IOB 2,50 | 2,00 5,00 1,54 | 1,00 | 330,77 1,10 363,85
HC2 IOB 0,50 | 2,90 1,45 0,24 | 1,00 15,25 1,10 16,77
IIn 18,32 0,22 | 0,00 0,00 0,00 0,00
HC1 CB 7,20 | 0,90 6,48 0,24 | 1,00 | 68,14 1,10 74,96 3102,19
01 CB 7,70 | 2,00 15,40 1,54 | 1,00 | 1018,77 | 1,10 | 1120,65
210 Tapnepo6 20 43,00 1508,51 | 346,30
HC2' CB 2,20 | 2,90 6,38 0,24 | 1,00 | 67,09 1,10 73,80
HC2 CB 4,30 | 0,90 3,87 0,24 | 1,00 | 40,70 1,10 44,77




02 | CB 430 | 2,00 | 8,60 154 | 1,00 | 56892 | 1.10 | 625.82
I 34,63 0.19 [0.00| 000 | 000 | 000
HCl | 103 412 | 090 | 371 024 | 1,00 | 3899 | 1.15 | 44.84 3050,37
ol | 103 412 | 200 824 154 | 1,00 | 545.11 | 1.15 | 626.87
HCl' | 103 130 | 290 | 3,77 024 | 1,00 | 39.65 | 1.15 | 45.59
Kabumor HC2 | €3 3.00 | 090 | 2,70 024 | 1,00 | 2839 | 115 | 32.65
301 | agmunuctpa | 20 43,00 1161,76 | 266,70
unu 02 | 3 3.00 | 2,00 | 6,00 154 | 1,00 | 396,92 | 1.15 | 456.46
HC3 | CB 582 | 090 | 524 024 | 1.00 | 5508 | 115 | 6334
03 | cB 582 | 2,00 | 11.64 154 | 1,00 | 770,03 | 1.15 | 885.54
I 26.67 022 | 000 000 | 000 | 000
HCl | 103 750 | 090 | 675 024 | 1,00 | 7098 | 1,10 | 78.08 2760.72
ol | 103 750 | 2,00 | 15,00 154 | 1,00 | 99231 | 1.10 IOZLS
307 | 11oAcobHOe | 43,00 2015.12 | 462.60
IIOMCIICHUC
HCl' | 103 115 | 200 | 334 024 | 1,00 | 3507 | 1,10 | 38.58
I 46,26 0.19 | 0,00 | 000 | 000 | 000




HCl | 103 590 | 0,90 | 531 024 | 1,00 | 5584 | 1,10 | 6142 2056,46
01 103 590 | 2,00 | 11,80 1,54 | 1,00 | 780,62 | 1,10 | 858,68
Kpyxox
308 | smomckoe | 20 43,00 1453,19 | 333,60
HCKYCCTBO
HCI' | 103 050 | 2,90 | 145 024 | 1,00 | 1525 | 1,10 | 16,77
In 33,36 0,19 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000
HCl | 103 590 | 0,90 | 531 024 | 1,00 | 5584 | 1.15 | 6422 461321
01 103 590 | 2,00 | 11,80 1,54 | 1,00 | 780,62 | 1,15 | 897,71
HCI' | 103 050 | 2,90 | 145 024 | 1,00 | 1525 | 1,15 | 17,54
309 | Kpyxoxmo |, 43,00 2749.99 | 631,30
maxmaram
HC2 | OB 950 | 0,90 | 8,55 024 | 1,00 | 8991 | 1,10 | 9890
02 | 10B 9.50 | 2,00 | 19,00 1,54 | 1,00 12526°9 1.10 1322’6
HC2' | OB 1,00 | 2,90 | 2,90 024 | 1,00 | 30,50 | 1,10 | 33,55




IIn 63,13 0,19 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
HCI | IOB 565 | 090 | 5,09 024 | 1,00 | 5347 | 1,05 | 56,15 2759,33
ol OB 565 | 2,00 | 11,30 1,54 | 1,00 | 747,54 | 1,05 | 784,92
Kpyxok
310 | maneHskmii | 20 43,00 2306,98 | 529,60
Xy,HO)KHI/IK
HC1' | IOB 440 | 290 | 12,76 024 | 1,00 | 134,18 | 1,05 | 140,89
IIn 52,96 0,19 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
HC1 | IOB 290 | 290 | 841 024 | 1,00 | 8844 | 1,05 | 92.86 417,06
311 | 11oAcobHOe | ) 43,00 420.80 | 96,60
IIOMCIICHUC
IIn 9,66 0,19 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
HCI | IOB 236 | 090 | 2,12 024 | 1,00 | 2234 | 1,10 | 24,57 237125
312 | Kpymox gl o OB 236 | 2,00 472 43,00 | 1,54 | 1,00 | 31225 | 1,10 | 343.47 | 866,86 | 199,00
Makpame
HCIl' | IOB 050 | 2,90 | 145 024 | 1,00 | 1525 | 1,10 | 16,77




HC2 | CB 798 | 090 | 7.18 024 | 1,00 | 7553 | 1.15 | 86.85
02 | cB 798 | 2,00 | 15.96 1,54 | 1,00 10525°8 115 12194’1
HC2 | CB 050 | 2.90 | 145 024 | 1,00 | 1525 | 115 | 17.54
I 19.90 0.19 | 0,00 | 000 | 000 | 000
HCI | CB 3.00 | 090 | 270 024 | 1,00 | 2839 | 1,10 | 31.23 1726.,00
ol | cB 3.00 | 2,00 | 6.00 154 | 1,00 | 396,92 | 1.10 | 436,62
Kpyxok
314 | xuraiickoe | 20 43,00 1506.77 | 345.90
MCKYCCTBO
HCl' | CB 200 | 290 | 841 024 | 1,00 | 8844 | 1,10 | 97.28
I 34,59 0.19 | 0,00 | 000 | 000 | 000
HCl | CB 1230 | 090 | 11,07 024 | 1,00 | 11641 | 1.10 | 128,05 457634
315 | Mxoma 43,00 340732 | 782,20
HINTHA
ol | cB 1230 | 2,00 | 24.60 1,54 | 1,00 16337’3 1.10 1792()’1




HCl' | CB 1,00 | 2,90 | 2,90 024 | 1,00 | 30,50 | 1,10 | 33.55
In 78,22 0,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000
HCl | CB 6,13 | 0,90 | 5,52 024 | 1,00 | 58,02 | 1,10 | 63.82 760033
01 CB 6,13 | 2,00 | 12,26 1,54 | 1,00 | 811,05 | 1,10 | 892,15
HCI' | CB 0.85 | 290 | 247 024 | 1,00 | 2592 | 1,10 | 2851
316 | Bectubroms | 20 43,00 8186.37 183)9’3
HC2 | C3 1,98 | 090 | 1,78 024 | 1,00 | 18,74 | 1,10 | 20,61
02 C3 1,98 | 2,00 | 3,96 1,54 | 1,00 | 261,97 | 1,10 | 288,17
In 187,93 0,19 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000
HC1 | 103 6,07 | 0,80 | 4,86 024 | 1,00 | 51,07 | 1.15 | 58,73 3996.,92
q01 | Kpywox o0 103 6,07 | 2,00 | 12,14 43,00 | 1,54 | 1,00 | 803,11 | 1,15 | 923,57 | 2107,47 | 483,80
rpaduku
HCI' | 103 287 | 2,80 | 8,04 024 | 1,00 | 8451 | 1,15 | 97.18




HC2 | 3 400 | 0,80 | 320 024 | 1,00 | 33,65 | 1,15 | 3870
02 | 3 400 | 2,00 | 8,00 1,54 | 1,00 | 52923 | 1,15 | 608,62
HC3 | CB 3,05 | 080 | 2,44 024 | 1,00 | 2566 | 1,15 | 2951
03 | CB 3,05 | 2,00 | 6,10 1,54 | 1,00 | 403,54 | 1,15 | 464,07
HC3' | CB 452 | 2,80 | 12,64 024 | 1,00 | 13294 | 1,15 | 152,88
T 43,38 022 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000
HCI | CB 740 | 080 | 592 024 | 1,00 | 6225 | 1,00 | 6848 5134,33
ol | cB 740 | 2,00 | 14,80 154 | 1,00 | 979.08 | 110 | 10707
403 |  Xomn |20 43,00 5135,37 ”3)8’9
HCI' | CB 1,00 | 2,80 | 2,80 024 | 1,00 | 2944 | 1,10 | 32,39
T 117,89 0,09 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0,00
HC1 | 103 8,60 | 0,80 | 6,88 024 | 1,00 | 7235 | 1,10 | 79,58 3607,12
408 | st | 20| o1 | 103 860 | 200 | 1720 | 4300 | 154|100 | | a0 | B0 ] amisen | 2410
JKHUBOIINUCHU
HCI' | 103 560 | 2,80 | 15,68 024 | 1,00 | 16489 | 1,10 | 181,38




I 62,41 0,19 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000
HC1 | 103 6,90 | 0,80 | 5,52 024 | 1,00 | 58,05 | 1.15 | 66,76 4499.70
ol | 103 6.90 | 2,00 | 13,80 1,54 | 1,00 | 912,92 | 1.15 10‘?8
HCI' | 103 050 | 2,80 | 1,40 024 | 1,00 | 1472 | 1.15 | 1693
Kpxoxk
409 | akpapemsro | 20 | HC2 | IOB 300 | 0,80 | 2,40 43,00 | 024 | 1,00 | 2524 | 1,10 | 27,76 | 3505,77 | 804.80
1 )KUBOIIUCH
02 | IOB 300 | 2,00 | 6,00 1,54 | 1,00 | 396,92 | 1,10 | 436,62
HC2' | OB 6,20 | 2,80 | 17,36 024 | 1,00 | 182,56 | 1,10 | 200,81
In 80,48 0,19 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000
HC1 | IOB 300 | 2,80 | 8,40 024 | 1,00 | 8833 | 1,05 | 92,75 416,95
410 | Tloacobroe | 43,00 420.80 | 96,60
IIOMCIICHUC
In 9,66 0,19 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000




HC1 | I1OB 238 | 0,80 | 1,90 024 | 1,00 | 20,02 | 1,10 | 22,02 2366,29
ol | 10B 238 | 2,00 | 4,76 1,54 | 1,00 | 314,89 | 1,10 | 346,38
HCI' | 10B 050 | 2,80 | 1,40 024 | 1,00 | 14,72 | 1,10 | 16,19
411 | Hlomemenne | o |y | op 790 | 0.80 | 6,32 4300 | 024 | 1,00 | 66,46 | 1,15 | 7643 | 890.82 | 204,50
nepcoHana
02 | cB 700 | 2,00 | 15.80 1,54 | 1,00 10‘;52 115 12g2,0
HC2' | CB 050 | 2,80 | 1,40 024 | 1,00 | 14,72 | 1,15 | 16,93
In 20,45 0,19 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000
HC1 | CB 293 | 0,80 | 234 024 | 1,00 | 24,61 | 1,15 | 2830 1764.,82
Kpyxox
413 | PHKIARHOM | | CB 293 | 200 5,85 43,00 | 1,54 | 1,00 | 387,00 | 1,15 | 445,05 | 154553 | 354.80
KOMIIO3MII1
n
HCI' | CB 298 | 2.80 | 833 024 | 1,00 | 87.60 | 1,15 | 100,74




I 3548 0.19 | 0,00 | 000 | 000 | 000
HCI | CB 590 | 0.80 | 472 024 | 1.00 | 49.64 | 1.10 | 54.60 2193,12
KaGuuer ol | cB 590 | 2,00 | 11.80 154 | 1,00 | 780,62 | 1.10 | 858,68
1A
414 | Teopetruuec | 20 43,00 1619,15 | 371,70
KUX
—— HCI' | CB 1.00 | 2.80 | 2.80 024 | 1,00 | 2044 | 1,10 | 3239
I 37.17 0.19 | 0,00 | 000 | 000 | 000
HCI | CB 1230 | 0,80 | 9.84 024 | 1,00 | 10348 | 1,10 | 113.82 324420
Kpy»ok ol | cB 1230 | 2,00 | 24.60 1,54 | 1,00 16337’3 1.10 1792()’1
JIEKOPaTHBH
415 o 20 43,00 1697.56 | 389.70
TPUKJIAHOT
o HCKyCeTR HCI' | CB 1.00 | 2.80 | 2.80 024 | 1,00 | 2044 | 1,10 | 3239
I 38.97 0.19 | 0,00 | 000 | 000 | 000
502 | Xomn | 20| mci | 103 853 | 1,10 | 9,38 43,00 | 024 | 1.00| 98.61 | 115 | 11341 | 1718645 | 3945.40 | 27468.65




HCI' | 103 1,00 | 3,10 3,10
0Ol 103 8,53 | 2,00 17,05
HC2 C3 4,07 | 1,10 4,48
HC2 C3 0,50 | 3,10 1,55
02 C3 4,07 | 2,00 8,14
HC3 CB 37,10 | 1,10 | 40,80
03 CB 39,60 | 2,00 79,19
HC3' CB 815 | 3,10 | 25,25
HC4 | IOB 4,68 | 1,10 5,15
04 OB 8,68 | 2,00 17,36
HC4' | OB 9,50 | 3,10 | 29,45
HCS 103 7,00 | 1,10 7,70
05 103 8,50 | 2,00 17,00
HCS' | 103 1,50 | 3,10 4,65

0,24 | 1,00 | 32,60 1,15 37,49
1,54 | 1,00 | 1127,92 | 1,15 |1297,11
0,24 | 1,00 | 47,08 1,15 54,14
0,24 | 1,00 | 16,30 1,15 18,74
1,54 | 1,00 | 538,49 | 1,15 | 619,27
0,24 | 1,00 | 429,10 | 1,10 | 472,01
1,54 | 1,00 | 5238,72 | 1,10 | 5762,60
0,24 | 1,00 | 265,52 | 1,10 | 292,07
0,24 | 1,00 | 54,14 1,10 59,55
1,54 | 1,00 | 1148,43 | 1,10 | 1263,27
0,24 | 1,00 | 309,69 | 1,10 | 340,66
0,24 | 1,00 | 80,97 1,15 93,12
1,54 | 1,00 | 1124,62 | 1,15 | 1293,31
0,24 | 1,00 | 48,90 1,15 56,23




HC6 | IO3 9,15 | 1,10 10,07 0,24 | 1,00 | 105,84 | 1,10 | 116,43
06 103 9,15 | 2,00 18,30 1,54 | 1,00 | 1210,62 | 1,10 | 1331,68
HC7 | IOB 2,60 | 1,10 2,86 0,24 | 1,00 | 30,08 1,10 33,08
o7 OB 3,60 | 2,00 7,20 1,54 | 1,00 | 476,31 1,10 | 523,94
HC7' | OB 1,00 | 3,10 3,10 0,24 | 1,00 | 32,60 1,10 35,86
HC8 | 103 2,50 | 1,10 2,75 0,24 | 1,00 | 28,92 1,15 33,26
08 103 2,50 | 2,00 5,00 1,54 | 1,00 | 330,77 | 1,15 | 380,38
ITn 394,54 0,22 |1 0,00 | 0,00 0,00 0,00
HCl1 103 6,95 | 1,10 7,65 0,24 | 1,00 | 80,39 1,15 92,45 8589,26
HCI' | 103 1,00 | 2,10 2,10 0,24 | 1,00 | 22,08 1,15 25,40
01 103 7,95 | 1,00 7,95 1,54 | 1,00 | 525,92 | 1,15 | 604,81
601 Xomn 20 43,00 6686,13 | 1534,90
HC2 C3 3,50 | 1,10 3,85 0,24 | 1,00 | 40,49 1,15 46,56
HC2 C3 0,50 | 2,10 1,05 0,24 | 1,00 | 11,04 1,15 12,70
02 C3 4,00 | 1,00 4,00 1,54 | 1,00 | 264,62 | 1,15 | 304,31




HC3 CB 14,90 | 1,10 | 16,39 0,24 | 1,00 | 172,36 | 1,10 | 189,59
03 CB 16,40 | 1,00 | 16,40 1,54 | 1,00 | 1084,92 | 1,10 | 1193,42
HC3' CB 5,80 | 2,10 12,18 0,24 | 1,00 | 128,08 | 1,10 | 140,89
HC4 | IOB 4,89 |2,10| 10,27 0,24 | 1,00 | 107,99 | 1,10 | 118,79
HCS | IOB 3,50 | 1,10 3,85 0,24 | 1,00 | 40,49 1,10 | 44,53
05 OB 4,50 | 1,00 4,50 1,54 | 1,00 | 297,69 | 1,10 | 327,46
HCS' | OB 1,00 | 2,10 2,10 0,24 | 1,00 | 22,08 1,10 | 24,29
HC6 | 103 3,50 | 1,10 3,85 0,24 | 1,00 | 40,49 1,15 46,56
06 103 3,50 | 1,00 3,50 1,54 | 1,00 | 231,54 | 1,15 | 266,27
In 153,49 0,22 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
HCl1 CB 3,35 | 1,10 3,69 0,24 | 1,00 | 38,75 1,15 44,56 5376,83
01 CB 3,85 | 1,00 3,85 1,54 | 1,00 | 254,69 | 1,15 | 292,90
609 Xomn 20 43,00 4261,55 | 978,30
HCT' CB 0,50 | 2,10 1,05 0,24 | 1,00 | 11,04 1,15 12,70
HC2 | IOB 4,10 | 1,10 4,51 0,24 | 1,00 | 47,43 1,10 52,17




02 OB 6,80 | 1,00 6,80 1,54 | 1,00 | 449,85 | 1,10 | 494,83
HC2' | OB 10,00 | 2,10 | 21,00 0,24 | 1,00 | 220,83 | 1,10 | 242,92
HC3 103 4,70 | 1,10 5,17 0,24 | 1,00 | 54,37 1,15 62,52
03 103 5,20 | 1,00 5,20 1,54 | 1,00 | 344,00 | 1,15 | 395,60
HC3' | 103 2,10 | 2,10 4,41 0,24 | 1,00 | 46,38 1,15 53,33
HC4 | IOB 4,73 | 1,10 5,20 0,24 | 1,00 | 54,66 1,10 60,12
04 OB 4,73 | 1,00 4,73 1,54 | 1,00 | 312,58 | 1,10 | 343,83
HC4' | 103 1,50 | 2,10 3,15 0,24 | 1,00 | 33,13 1,15 38,09
In 97,83 0,22 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00
HC1 CB 2,87 2,40 | 6,88 0,24 | 1,00 | 47,08 1,15 54,15 17766,30
HC2 | IOB 4,00 |2,40| 9,60 0,24 | 1,00 | 65,74 1,10 72,31
[TapkoBka 28,00 14808,86 | 0,00
HC3 | IOB 6,40 |2,40| 15,36 0,24 | 1,00 | 105,18 | 1,10 | 115,70
HC4 | 103 19,90 | 2,40 | 47,76 0,24 | 1,00 | 327,04 | 1,15 | 376,10




MUHUCTEPCTBO OBPA3OBAHUS U HAYKU POCCUMCKOM ®EIEPALIUA
DezepaibHOE roCy1apCTBEHHOE ABTOHOMHOE 00pa30BaTeNbHOE YUpEKICHHE
BBICHIEr0 NpodecCHOHATBHOrO 00pa3oBanus
«/lanbHeBocTOYHBIN (eepaibHbIi YHHBEPCHTET»

(JIB®Y)

HukenepHas mkosa

Kadeapsi nnkeHepHBIX CHCTEM 31aHHI H COOPYKEHHIT
OT3bIB PYKOBO/IUTEJIS BKP

Ha BBIMYCKHYIO KBATM(HKALMOHHYIO paboTy cTyeHTa

[Tymko Anekcanapa Bnaagumuposuua
(pammnmsa, ums, oTuecTso)

Harnpasjienue (cneunansHocTs) 08.03.01. TerorazocHabxeHUe W BeHTHAALMS
rpymna ___b-3431 1

PykoBoaurens BKP

crapuui npenoaasarens A.O. Kanuaun
(y4eHas cTeneHs, yucHoe 3BaHue, H. 0. ammins)
Ha temy:_ IIpoeKTHpoBaHHE CHCTEMbl OTOIUIEHMS W BEHTH/IALMH B JOME TBODYECTBA B paiioHe viI.l-s
Mopckas. | S-yn.Apcenbesa, 17 8 r. BaaauBocToke

Jata 3amurel BKP « 29 » uions 2018 r.

JIMnIOMHBI IPOEKT BBINOTHEH B COOTBETCTBHH C 3a/[aHHEM Ha BBITYCKHYIO KBATHOUKALIHOHHYIO
paboTy, Npe/CTaB/IeH NOACHUTENBHOM 3aMHCKOMH W3 YETHIPEX [M1aB Ha 53 CTpaHMIAX, CriMcKa JIMTEpaTyphl
u3 21 HauMeHOBaHwUii U rpaduUecKoi YacThIO Ha TPEX nucTax dopmara Al.

AKTyabHOCTb TeMbl BBIMYCKHOH KBaTH()HUKALUMOHHOH paGoThl 0GOCHOBAHA HOPMATHBHBIMH
JIOKyMEHTaMH, TPeOYIOLMMH TMOUIEp/KaHHe HOPMHPYEMBIX MapaMeTpOB MMKPOKIMMATA B KHIBIX
3AaHMAX UTA obecneyeHus MX KOMIUIEKCHOM 6e30MacHOCTH.

PacyerHas uacth paGoThl BBIMONHEHAa B MOJHOM OOBEME, COOTBETCTBYET HOPMATHBHBIM
TpeGOBaHHAM H BKJIIOYAET: TETUIOTEXHHYECKHI PAacyéT OrpakaalolMX KOHCTPYKIHIA, PacuéT TerioBbix
noTephb MOMEIIEHHH, a3POIMHAMUYECKHH PacyeT CHCTEMbI BEHTHIIALIHH.

B nepeoii ri1ase npose/ien aHanu3 00beKTa MPOEKTHPOBAHUS U COOPAHHBI OCHOBHbIE CBEIEHBS.

Bropas rnaBa nocBsiieHa pacueTy M MPOEKTHPOBAHHMIO CHCTEMbI OTOUIeHMs. Ha ocHoBe
MOJY4EHHBIX PACYETHBIX JaHHBIX, a TAKXKE aHAJIW3a HOPMATHBHO-TEXHWYECKOW JTHTEPaTyphbl MPUHATHIE
TEXHHYECKHE DEIICHHA PeaH3yeMOHW CHCTEMbl OTOIUICHHS /Ui JKWIBIX TMOMEUIEHHH W JIeCTHUYHOIM
KJIETKH, COOTBETCTBYIOT MpEABABIAEMbIM TpeGoBaHMsAM U obecrieumBaloT TpeGyembie MapaMeTphl
TEMIIEPaTyphl BHYTPEHHErO BO3AyXa.

B Tperbeil riaBe paccMOTpPeH BOMpPOC pacyeTa W KOHCTPYWPOBAHHME CHCTEMBI BEHTHIISLIMH.
3anpoeKTHpOBaHHAs CHCTEMAa BEHTWIALMH OTBEYAeT MpEAbABIAEMBIM TPeGOBAHMAM M OGecreuMBaeT
HOPMaTHBHBIH BO3yX0OOMEH B MOTHOM 0OBEME.

['paduueckas yacTb paGoThl NpeCTaB/IeHa B MOJHOM 00BEME HE B MOJTHOM OOBEME , BHINONHEHA
Ha HEBBICOKOM YPOBHE.

[IpuHsThIe TEXHHYECKHE pelleHHs 00OCHOBAHbI M COOTBETCTBYIOT COBPEMEHHBIM TPeGOBaHHAM
HOPMATHBHO-TEXHHYECKO#H I0KyMEHTaLMH, AeHCTBYIOlIeH Ha TeppuTopun Poccuiickoii Meaeparmn.

JIOCTOMHCTBOM BBIMYCKHOH KBATM()HKALMOHHON PaboThl ABAAETCA €8 MpaKTHYeCKas 3HAYUMOCTD
H BO3MOXKHOCTH HCIO/b30BATh MPOEKT, KaK OAMH M3 BapHaHTOB NPH pa3paboTKe CHCTEM OTOMJIEHHS,
BEHTHIIALIMM 3/1aHKS 10Ma TBOPYECTBA B paioHe yi.l-1 Mopckas ,15-yn.Apcensesa, 17 B r.BraguBocTox..

[lpencrasnennas paGora 3aciykuBaeT OUEHKH xopomo, a [lymko Anekcauap
Branumupory nprcBoenust kBanuduKaumu GakanaBpa TEXHHWKH M TEXHOJIOTHH M0 HANPABICHHIO
«CtpoutenscTBoO», npoduns «TennorazsocHabkeHHe W BEHTHIISLIHAY.




Opwurunansiocts Tekcta BKP cocragnser 75 %.

PykoBoaurens BKP CT.MpenojaBaTenb /W A.O. Kanunun
(y4. cTeneHs, y4. 3BaHHe) (noamnuce) ( 1. 0. pamuans)
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