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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɪɭɩɧɵɟ ɫɟɬɢ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ — ɷɬɨ 

ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ. Ɋɟɚɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɞɚɟɬ ɡɚɦɟɧɚ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɫ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ (ȾɊɅ, ȾɊɂ, ȾɇɚɌ ɢ ɬ.ɞ) ɧɚ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ ɢ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ. ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ 

ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ: 

– ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ; 

– ɜɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ; 

– ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ, 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɸɬ ɡɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɨɬ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɞɧɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɡɚɪɹɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɫɜɟɬɨɢɡɥɭɱɚɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ 

ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɭɥɢɰ. 

Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ 

ɡɚɦɟɧɵ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɭɥɢɱɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɬ ɫɟɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɧɚ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ ɤ ɫɭɦɦɟ 100 ɬɵɫɹɱ ɪɭɛɥɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɛɟɡ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟё 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɭɥɢɰ, 

ɞɜɨɪɨɜɵɯ ɡɨɧ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜɨɤ, ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɯ 

ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɞɨɪɨɝ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɶ ɢ ɡɚɞɚɱɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɡɚɞɚɱɢ: 

– ɢɡɭɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ; 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɚɧɟɥɹɯ; 

– ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɧɚ 

ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɹɯ ɞɥɹ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜɡɚɦɟɧ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 
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ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɭɥɢɰ, ɞɜɨɪɨɜɵɯ ɡɨɧ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜɨɤ, ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɞɨɪɨɝ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɬɚɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɤɚɤ: ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ, 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɞɥɹ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɛɟɡ ɡɚɬɪɚɬ 

ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. 
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1 ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚюɳиɟ ɫɜɟɬɨɞиɨɞɧыɟ иɫɬɨɱɧиɤи ɫɜɟɬɚ и ɫɜɟɬɨɜыɟ 
ɩɪиɛɨɪы ɧɚ иɯ ɨɫɧɨɜɟ 

1.1 ɋɜɟɬɨɞиɨɞɧыɟ ɫɜɟɬиɥɶɧиɤи ɜ ɬɟɯɧиɤɟ ɨɫɜɟɳɟɧиɹ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɨɜɨɪɹɬ ɫɚɦɢ ɡɚ ɫɟɛɹ. ɋɟɣɱɚɫ, 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɧɨ, ɧɨ ɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ. ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɨɛɳɟɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɬɢɩɭ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

Ɉɛɳɚɹ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɡɚɝɥɚɜɧɵɯ ɛɭɤɜ 

ɢ ɝɪɭɩɩɵ ɰɢɮɪ. 

Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɟɪɜɨɣ ɛɭɤɜɵ ɩɨ ɬɢɩɭ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɢɩ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ: 

- Ⱦ – ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ; 

- ɇ – ɥɚɦɩɚ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ; 

- Ɋ – ɥɚɦɩɚ ɪɬɭɬɧɚɹ; 

- Ʌ – ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɚɹ ɥɚɦɩɚ; 

- Ɋ - ɪɬɭɬɧɵɟ ɬɢɩɚ ȾɊɅ; 

- Ƚ - ɪɬɭɬɧɵɟ ɬɢɩɚ ȾɊɂ, ȾɊɂɒ; 

- ɀ – ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ ɥɚɦɩɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ ɦɚɪɤɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɢ ɫɬɨɢɬ ɛɭɤɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: 

- ɉ – ɩɨɬɨɥɨɱɧɵɣ; 

- ȼ – ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɣ; 

- ɋ – ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ; 

- Ȼ – ɧɚɫɬɟɧɧɵɣ; 

- ɇ - ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɣ, ɨɩɨɪɧɵɣ; 

- Ʉ – ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɣ. 
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Ɍɪɟɬɶɹ ɛɭɤɜɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ: 

- ɍ – ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 

- Ȼ – ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ (ɛɵɬɨɜɵɯ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ; 

- Ɉ – ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ; 

- ɉ – ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ ɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ (ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɥɚɦɩɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɰɢɮɪɚ 1 ɧɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɡɧɚɤ «ɯ» ɧɟ ɫɬɚɜɢɬɫɹ). 

ɉɹɬɚɹ ɰɢɮɪɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩ ɜ ɜɚɬɬɚɯ. 

ɇɚ ɲɟɫɬɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ȽɈɋɌɚ 17677 ɧɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ – ɷɬɨ 

ɱɢɫɥɨ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɟɟ ɧɨɦɟɪ ɫɟɪɢɢ. 

ɋɟɞɶɦɨɟ – ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɨɦɟɪ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ȼɨɫɶɦɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ: 

- ɍ - ɞɥɹ ɦɚɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ; 

- ɏɅ - ɞɥɹ ɦɚɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ; 

- ɍɏɅ - ɞɥɹ ɦɚɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɢ ɫ 

ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ; 

- Ɍ - ɞɥɹ ɦɚɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɫɭɯɢɦ ɢ ɜɥɚɠɧɵɦ 

ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ; 

- Ɉ - ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɦɚɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫɭɲɢ, ɤɪɨɦɟ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ 

ɨɱɟɧɶ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ. 

ȾɄɍ28-001-101 ɍɏɅ1 – ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ, ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɣ, ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 28 ȼɬ, ɧɨɦɟɪ ɫɟɪɢɢ 001, ɧɨɦɟɪ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 101, ɞɥɹ 

ɦɚɤɪɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɢ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ 

ɤɥɢɦɚɬɨɦ. 

ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɯ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, – ɦɨɳɧɵɟ 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ (ɬɚɤɢɯ 

ɤɚɤ ɫɜɟɬɨɨɬɞɚɱɚ (ɥɦ/ȼɬ), ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ (ɥɦ), ɢɧɞɟɤɫ ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ), ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ, ɧɨ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 
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ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. Ɉɧɢ ɢɦɟɸɬ 

ɜɟɫɨɦɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ 

ɭɜɢɞɟɬɶ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʌɇ, ɅɅ, ɢ ɋȾ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1  – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ʌɇ, ɅɅ, ɋȾ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɧɚɹ 
ɥɚɦɩɚ 

Ʌɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɚɹ 
ɥɚɦɩɚ  

Ʌɚɦɩɚ 
ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

5 W 15 W 40 W 

ɋɜɟɬɨɨɬɞɚɱɚ 90 lm/W 30 lm/W 10,5 lm/W 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 450 lm 450 lm 420 lm 

Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ (ɩɪɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220 ȼ) 

650 lx 350 lx 470 lx 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ 

1 – 100 % 22 – 30 % 18 – 25 % 

Ɋɚɛɨɱɚɹ  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

70 °C 60 °C 180 °C 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ Ⱦɚ ɋɨɞɟɪɠɢɬ ɪɬɭɬɶ Ⱦɚ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ Ⱦɨ 50 000 ɱɚɫɨɜ Ⱦɨ 25 000 ɱɚɫɨɜ Ⱦɨ 1 000 ɱɚɫɨɜ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɵɯ 
ɦɟɪ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

Ɍɪɟɛɭɟɬ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɇɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɵɯ 
ɦɟɪ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨ 
ɜɥɚɠɧɵɯ ɢ 
ɩɵɥɶɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ 

ɫɥɭɠɛɵ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ 

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ  
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɇɟɬ  Ⱦɚ  ɇɟɬ  

ɑɚɫɬɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ  
ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɇɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ 

ɋɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɪɨɤ  
ɫɥɭɠɛɵ 

ɋɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɪɨɤ  
ɫɥɭɠɛɵ 

Ɇɟɪɰɚɧɢɟ ɇɟɬ  ȼɨɡɦɨɠɧɨ  ɇɟɬ  
ɇɚɝɪɟɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɚɦɩɵ 

30 °C 60 °C 120 °C 

ȼɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ Ⱦɚ  ɇɟɬ  ɇɟɬ  
ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɫɪɭɤɰɢɢ 

ɉɪɨɱɧɚɹ  ɏɪɭɩɤɚɹ  Ʉɪɚɣɧɟ ɯɪɭɩɤɚɹ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ  
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

Ɋɟɞɤɨ  ɍɦɟɪɟɧɧɨ  ɑɚɫɬɨ  
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ɍɥɢɱɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɬɚɤɢɟ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɤɚɤ ɀɄɍ, ɊɄɍ, ɇɄɍ, ȽɄɍ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɦɟɬɧɨ 

ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɩɨ ɜɫɟɦ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ. Ɉɧ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɡɚɦɟɧɢɦ ɜ ɬɟɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɢ 

ɜɚɠɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɭ ɷɬɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɫɬɪɨɛɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɚ ɫɢɥɚ ɫɜɟɬɚ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɫёɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

ɩɢɬɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ (120–264 ȼ). ɍɥɢɱɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ 

ɢɦɟɟɬ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ: ɦɟɧɟɟ 1 ɫɟɤɭɧɞɵ. Ɉɧ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɳɧɵɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɢ ɢɦɟɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 

ɩɢɬɚɧɢɹ. ȼɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɥɢɱɧɵɯ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɞɟɥɚɸɬ ɢɯ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ ɬɨɜɚɪɨɦ ɧɚ ɪɵɧɤɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

Ȼɭɞɭɳɟɟ ɷɬɢɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ 

ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɠɢɥɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɭɸ ɩɨɞɫɜɟɬɤɭ, ɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ – ɬɚɤɠɟ ɢ ɭɥɢɱɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɪɚɫɲɢɪɢɥɚɫɶ. Ⱦɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɧɚ 

ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɧɨ ɭɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ ɢ 

ɞɚɠɟ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɜ ɜɢɞɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɜ 

ɫɢɝɧɚɥɵ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɮɨɧɚɪɢ). Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɬɟɫɧɹɬ ɭɫɬɚɪɟɜɚɸɳɢɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ. ɋɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 

ɨɳɭɬɢɦɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɨɳɧɵɯ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ, ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɜ 

ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ, ɨɬɤɪɨɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɵɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɜ 

ɫɤɨɪɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ 

ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɚ. ɗɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɜ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 

ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɮɟɪɚɦɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɧɭɬ: 

– ɭɥɢɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ (ɩɨɥɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɭɥɢɰ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɥɢɱɧɵɯ 

ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ, ɮɨɧɚɪɧɵɯ ɫɬɨɥɛɨɜ, ɩɨɞɜɟɫɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɧɚɫɬɟɧɧɵɯ ɭɥɢɱɧɵɯ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɨɞɫɜɟɬɨɤ ɮɚɫɚɞɨɜ, ɜɤɚɩɵɜɚɟɦɵɯ ɢ ɜɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ); 

– ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ; 

– ɢɧɬɟɪɶɟɪɧɨɟ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ (ɫɨɡɞɚɧɢɟ 

ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ); 

– ɀɄɏ (ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɥɟɫɬɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ: ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɩɪɨɥёɬɨɜ, 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɥɢɮɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɨɦɟɪɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɞɨɦɨɜ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɡɜɚɧɢɣ 

ɭɥɢɰ). 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫɨ ɜɫɟɦ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɦɢɧɭɫɚɯ ɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɯ LED: ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɜɫɟ 

ɨɞɧɨ ɢ ɬɨɠɟ, ɷɬɨ ɰɟɧɚ. 

Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɦɨɦɟɧɬ ɫ ɰɟɧɨɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɟɧ. ɇɨ ɫ ɞɪɭɝɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɛɵɫɬɪɚɹ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɨɬ ɦɢɧɭɫ ɭɠɟ ɧɟ ɬɚɤɢɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɲɚɝɚɸɬ ɫɟɦɢɦɢɥɶɧɵɦɢ ɲɚɝɚɦɢ, 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɫɪɟɞɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɭɸ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɜɫɟ ɷɬɨ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦɭ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ȼɩɨɥɧɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ LED ɫɬɚɧɭɬ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵ, 

ɯɨɬɹ ɨ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɰɟɧ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, 

ɨɱɟɧɶ ɪɚɧɨ. 
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Ʉɪɨɦɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɟɫɬɶ ɟɳɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. ȼɨ-

ɩɟɪɜɵɯ, ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɟɧ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɍɨ ɟɫɬɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ LED-ɞɪɚɣɜɟɪɚ (ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ) ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɧɨ ɢ ɫɬɚɜɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ 

ɧɟɡɚɦɟɬɧɨ ɞɥɹ ɝɥɚɡ, ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ. Ɇɧɨɝɢɟ 

ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɛɪɢɤɢ ɜɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, 

ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ 

ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɬɭɫɤɧɟɬɶ ɢ ɬɟɪɹɬɶ ɹɪɤɨɫɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɜɟɬɨɢɡɥɭɱɚɸɳɟɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢ ɩɨɤɭɩɤɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɰɟɧɭ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ: ɥɭɱɲɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɝɨ, ɧɨ 

ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɟɫɥɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɢɥɢ ɜ ɥɟɧɬɟ ɩɨ ɤɚɤɨɣ-

ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɩɟɪɟɝɨɪɟɥ, ɬɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɛɭɞɟɬ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ, ɚ ɜ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɛɪɢɤɢ ɡɚɹɜɥɹɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ ɭ ɧɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɢɧɭɫɵ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɡɚ LED-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɛɭɞɭɳɟɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ. Ɇɧɨɝɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɟɬɨɞɢɡɚɣɧɚ ɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ — ɩɪɟɤɪɚɫɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɯ ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɢɯ ɢɞɟɣ. 

 

1.2 ȼɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦыɟ иɫɬɨɱɧиɤи ɷɧɟɪɝии 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɢ 

ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɧɟɥɢ. 
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1.2.1 ȼɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ  
 

ȼɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ (ɜɟɬɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨ ȼɗɍ) — 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ. 

ȼɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ:  

– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɥɨɩɚɫɬɟɣ;  

– ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ;  

– ɨɫɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ; 

– ɲɚɝɭ ɜɢɧɬɚ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ȼɗɍ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 

ɨɫɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɦɟɸɬ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɨɫɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɭɪɛɢɧɵ. 

ȼɟɬɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, 

ɫɤɨɥɶɤɨ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɨɧ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɛɭɞɟɬ 

ɞɨɫɬɭɩɟɧ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɜɟɬɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ — ɜɟɬɪɹɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɩɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɬɪɚ ɪɟɡɤɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɚɫɶ ɡɚ 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 15 ɥɟɬ, ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɱɟɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦ 

ɬɨɩɥɢɜɟ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɧɚ ɢɫɤɨɩɚɟɦɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɨ ȼɗɍ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɧɟɟ 

ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɬɪɚ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɟɬɟɪ ɞɭɟɬ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ, ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɜɟɬɪɚ 

ɞɭɸɬ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɬɚɦ ɧɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ. 

Ɍɚɤɠɟ ɜɟɬɪɹɧɵɟ ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɩɚɫɭ ɫɤɨɬɚ ɢɥɢ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɨɞ 

ɩɨɫɟɜɵ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɜɟɬɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ: 

– ɦɚɱɬɵ, ɫɞɟɥɚɧɧɨɣ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢɥɢ ɛɟɬɨɧɚ; 

– ɝɨɧɞɨɥɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɜɟɪɯɭ ɦɚɱɬɵ ɢ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɜɚɥɵ, 

ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɤɨɬɪɨɥɥɟɪ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɬɨɪɦɨɡ; 

 – ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɢ 

ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɜɚɥ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ;  

– ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɣ ȼɗɍ; 

– ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ; 

– ɬɨɪɦɨɡ, ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ; 

– ɪɨɬɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɯɨɞɹɬ ɥɨɩɚɫɬɢ ɢ ɫɬɭɩɢɰɚ; 

– ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɜɚɥ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɪɨɬɨɪɨɦ; 

– ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɜɚɥ, ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ; 

– ɮɥɸɝɟɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɬɪɚ; 

– ɚɧɟɦɨɦɟɬɪ, ɡɚɦɟɪɹɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. [7] 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɨɤɚɡɚɧ 

ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɟɬɪɚ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɬɪɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

1.2.2 Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪиɱɟɫɤиɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɷɧɟɪɝии 

 

Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ – ɷɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟ 

ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɹɜɥɟɧɢɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬɚ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ. 

Ɏɨɬɨɷɮɮɟɤɬ ɨɡɧɚɱɚɟɬ «ɜɵɛɢɜɚɧɢɢ» ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɮɨɬɨɧɚɦɢ ɫɜɟɬɚ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥ (ɷɬɨ ɜɧɟɲɧɢɣ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬ) ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɲɟɬɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ (ɷɬɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬ).  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɢɞɵ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ȼɢɞɵ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

 

Ʉɪɟɦɧиɟɜыɟ ɫɨɥɧɟɱɧыɟ ɛɚɬɚɪɟи 

ɗɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɥɚɜɹɬɫɹ ɫɜɨɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 

(ɤɪɟɦɧɢɟɦ – Si). ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɷɬɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɦɢ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ. ɗɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɞɟɲɟɜɢɡɧɟ ɢ ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɧɟ ɜ ɱɟɦ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɞɪɭɝɢɦ ɜɢɞɚɦ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 

ɦɨɞɭɥɟɣ.  

Ɇɨɧɨɤɪиɫɬɚɥɥиɱɟɫɤиɟ ɫɨɥɧɟɱɧыɟ ɛɚɬɚɪɟи 

ɑɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɵɫɨɤɨɨɱɢɳɟɧɧɵɣ, ɫɚɦɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɤɪɟɦɧɢɣ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ 

ɨɱɢɳɟɧɧɵɣ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥ ɡɚɬɜɟɪɞɟɜɚɟɬ, ɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɭɩɟɪɬɨɧɤɢɟ 

ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 300 ɦɤɦ. Ɂɚɬɟɦ ɝɨɬɨɜɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɬɨɧɤɨɣ 

ɫɟɬɤɨɣ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. ɂɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɪɚɡɵ 

ɫɥɨɠɧɟɟ, ɬɨ ɢ ɫɬɨɹɬ ɨɧɢ ɞɨɪɨɠɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɚɦɨɪɮɧɵɦɢ 
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ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ. ɇɨ ɬɚɤɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɬɨɢɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɡɚ ɢɯ ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ (ɨɤɨɥɨ 

20%). Ⱦɥɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɷɬɨ ɯɨɪɨɲɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ɉɨɥиɤɪиɫɬɚɥɥиɱɟɫɤиɟ ɫɨɥɧɟɱɧыɟ ɩɚɧɟɥи 

ȿɫɥɢ ɤɪɟɦɧɢɟɜɭɸ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɸ, 

ɬɨ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. Ɍɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɲɟɜɥɟ ɱɟɦ ɜ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɢɩ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢ 

ɰɟɧɚ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɲɟɜɥɟ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ 

ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚ ɷɬɨ ɟɳё ɪɚɡ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɰɟɧɭ. ɇɨ ɭ ɬɚɤɢɯ 

ɛɚɬɚɪɟɣ ɄɉȾ ɧɢɠɟ — ɞɨ 18%. [21] ɋɜɹɡɚɧɨ ɬɚɤɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ 

ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɟɳё ɥɭɱɲɟ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦ ɢ ɜɬɨɪɵɦ 

ɬɢɩɨɦ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɜɡɝɥɹɧɢɬɟ ɧɚ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 .2 – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 

Ɏɚɤɬɨɪ Ɇɨɧɨɤɪиɫɬɚɥɥы ɉɨɥиɤɪиɫɬɚɥɥы 

Ɋɚɡɧɢɰɚ ɜ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɨɞɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɡёɪɧɚ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɪɚɡɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɟ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ 

ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ 

ȼɵɫɨɤɚɹ Ɇɟɧɶɲɟ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ Ⱦɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ Ɍɚɤɠɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ, ɧɨ 
ɞɟɲɟɜɥɟ 

Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ 2 ɝɨɞɚ Ⱦɨ 3-ɯ ɥɟɬ 

ɄɉȾ Ⱦɨ 22% Ⱦɨ 18% 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɟɟ, ɫɥɨɠɧɟɟ, 
ɬɨɱɧɟɟ 

ɉɪɨɳɟ, ɨɬɫɸɞɚ ɢ ɧɢɡɤɚɹ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

 

Аɦɨɪɮɧыɟ ɫɨɥɧɟɱɧыɟ ɩɚɧɟɥи 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤɚɤ ɤ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɦ ɛɚɬɚɪɟɹɦ (ɩɨɬɨɦɭ 

ɱɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ — ɤɪɟɦɧɢɣ), ɬɚɤ ɢ ɤ ɩɥёɧɨɱɧɵɦ, ɜɟɞɶ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɨɧɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɥёɧɨɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. ɇɨ ɜɫё ɠɟ 

ɨɬɥɢɱɢɹ ɟɫɬɶ. 
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Ɂɞɟɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɤɪɟɦɧɢɹ, ɚ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɫɢɥɚɧ 

(ɤɪɟɦɧɟ ɜɨɞɨɪɨɞ). ɂɦ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɩɨɞɥɨɠɤɭ, ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɬɚɪɟɣ. ɄɉȾ ɭ ɬɚɤɨɝɨ 

ɜɢɞɚ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɚɦɧɨɝɨ ɧɢɠɟ — ɨɤɨɥɨ 5%. ɇɨ ɟɫɬɶ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɫɪɟɞɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ: ɩɚɧɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ, ɭ ɧɟɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɥɭɱɲɟɟ 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɱɟɦ ɭ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ (ɜ 20 ɪɚɡ ɥɭɱɲɟ), ɬɚɤɠɟ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɨɥɧɰɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɚɫɦɭɪɧɨ. 

ɂɧɨɝɞɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɦɨɧɨ ɢ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɫ ɚɦɨɪɮɧɵɦɢ. Ɍɚɤɨɟ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɞɜɭɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɛɚɬɚɪɟɢ ɥɭɱɲɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɥɧɰɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

ɉɥёɧɨɱɧыɟ ɫɨɥɧɟɱɧыɟ ɛɚɬɚɪɟи 

ɉɥёɧɨɱɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ — ɷɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɲɚɝ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ 

ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɒɚɝ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɰɟɧ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɤ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. 

ɉɥёɧɨɱɧыɟ ɛɚɬɚɪɟи ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɥɥɭɪиɞɚ ɤɚɞɦиɹ 

Ʉɚɞɦɢɣ — ɷɬɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɨɬɤɪɵɬ ɞɥɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɜ 

70-ɯ ɝɨɞɚɯ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ 

ɜɪɟɦɹ, ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɫɦɨɫɟ (ɧɚ ɨɤɨɥɨɡɟɦɧɨɣ 

ɨɪɛɢɬɟ), ɧɨ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 

ɩɚɧɟɥɟɣ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɨ ɫɚɦɨɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɹɞɨɜɢɬɨɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɤɚɞɦɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɯɨɞɢɬ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɜɪɟɞ 

ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɟ. ɄɉȾ ɭ ɬɚɤɢɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 

10%. 

ɉɥёɧɨɱɧыɟ ɩɚɧɟɥи ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɟɥɟɧиɞɚ ɦɟɞи-иɧɞиɹ 

Ɍɢɩ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫɥɭɠɢɬ ɦɟɞɶ, ɢɧɞɢɣ ɢ 

ɫɟɥɟɧ (ɤɚɤ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ). Ʉɫɬɚɬɢ, ɢɧɞɢɣ — ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ, ɨɱɟɧɶ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɧɢɬɨɪɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɬɚɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ 

ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ, ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɚɥɥɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɦɟɳɚɟɬ ɢɧɞɢɣ ɩɨ ɫɜɨɢɦ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦ. ɄɉȾ ɡɞɟɫɶ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢɡ ɬɟɥɥɭɪɢɞɚ ɤɚɞɦɢɹ — ɨɤɨɥɨ 

20%. 

ɉɨɥиɦɟɪɧыɟ ɫɨɥɧɟɱɧыɟ ɩɚɧɟɥи 

ɗɬɨ ɜɢɞ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɛɵɥ ɢɡɨɛɪɟɬёɧ ɢ ɜɫɬɭɩɢɥ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɧɟ ɬɚɤ ɞɚɜɧɨ. Ɂɞɟɫɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɨɥɢɮɟɧɢɥɟɧ, ɮɭɪɟɥɥɟɧɵ, 

ɮɬɚɥɨɰɢɚɧɢɧ ɦɟɞɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥёɧɤɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɬɨɧɤɚɹ — ɨɤɨɥɨ 100 

ɧɦ. ɂɦɟɟɬ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɄɉȾ (ɨɤɨɥɨ 5%), ɧɨ ɜɫё ɠɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ, ɩɨɱɟɦɭ ɫɬɨɢɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɷɬɨɬ ɬɢɩ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ: 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɞɟɥɟɧɢɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢ ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɍɚɤ ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɨɬɥɢɱɧɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ, ɜɟɞɶ 

ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶɸ. 

Аɪɫɟɧиɞ-ɝɚɥɥиɟɜыɟ ɫɨɥɧɟɱɧыɟ ɛɚɬɚɪɟи 

ɗɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɪɫɟɧɢɞɚ ɝɚɥɥɢɹ 

(ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɝɚɥɥɢɹ ɢ ɦɵɲɶɹɤɚ), ɩɨɯɨɠɢ ɧɚ ɩɪɢɜɵɱɧɵɟ ɧɚɦ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɦ 

ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦ. Ⱥɪɫɟɧɢɞ ɝɚɥɥɢɹ – ɷɬɨ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 

ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ ɝɟɥɢɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɚɤ ɢ ɤɪɟɦɧɢɣ, ɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɄɉȾ (ɞɨ 44%). 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɝɨɪɚɡɞɨ ɪɟɠɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɧɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 

ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ). ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɩɚɧɟɥɟɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɂ ɫɚɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɚɡɞɨ ɞɨɪɨɠɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɝɚɥɥɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɫɬɪɨɞɟɮɢɰɢɬɧɵɦ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɟ ɜɵɲɥɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, 

ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɢɯ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɥɭɱɲɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
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ȼ ɤɨɧɰɟ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɧɨ ɧɭɠɧɨ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɦɢɦɨ ɄɉȾ ɟɫɬɶ 

ɦɧɨɝɨ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɬɢɩ ɤɚɤ ɫ 

ɯɨɪɨɲɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɥɨɯɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɄɉȾ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3  – ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɄɉȾ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

ȼиɞы ɫɨɥɧɟɱɧыɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɄɉȾ, % 

Ɇɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 17-22% 

ɉɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 12-18% 

Ⱥɦɨɪɮɧɵɟ 5-6% 

Ɍɟɥɥɭɪɢɞ ɤɚɞɦɢɹ 10-12% 

ɋɟɥɟɧɢɞ ɦɟɞɢ-ɢɧɞɢɹ 15-20% 

ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ 5-6% 

Ⱥɪɫɟɧɢɞ-ɝɚɥɥɢɟɜɵɟ 35-44% 

 

 

1.3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪиɱɟɫɤиɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 

 

ȼ ɯɨɪɨɲɢɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ ɧɚ 12 ɜɨɥɶɬ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 36 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 

ɧɚ 24 ɜɨɥɶɬɚ — 72 ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɱɢɫɥɟ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵ 

ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬɟ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɣ ɬɨɤ. ɂ ɷɬɨ — ɥɭɱɲɢɣ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 

ɇɟ ɫɬɨɢɬ ɩɨɤɭɩɚɬɶ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ — ɩɨ 72 ɢ 144 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɧɢ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɟ, ɱɬɨ ɧɟɭɞɨɛɧɨ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ. ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫ ɧɚɲɢɦ ɤɥɢɦɚɬɨɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɫɥɭɱɚɸɬɫɹ, ɨɧɢ ɩɟɪɜɵɦɢ ɜɵɯɨɞɹɬ 

ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ȼɫɟ ɞɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɥɚɦɢɧɢɪɭɸɳɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɦɨɪɨɡɚɯ 

ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ. ɂ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɨɧɚ 
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ɨɬɫɥɚɢɜɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɪɜɟɬɫɹ. Ɍɟɪɹɟɬɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ, ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢ 

ɩɚɞɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɉɚɧɟɥɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɭɞɟɬ ɨɬɞɚɬɶ ɜ ɪɟɦɨɧɬ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɚɧɟɥɹɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɬɨɥɳɢɧɚ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɫɬɟɤɥɚ. ȼɟɞɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪɭɫɧɨɫɬɶ ɢ ɫɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɨ 

ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɷɬɨ ɞɟɥɚɸɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɰɟɧɚ. ɋɥɟɞɭɹ 

ɜɫɟɦɭ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɦɭ ɥɭɱɲɢɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ (ɞɥɹ 

ɞɨɦɚ) ɧɚ 12 ɜɨɥɶɬ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 36 ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɗɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ, ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ. 

Ʌɸɛɨɣ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ: 

– ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦ; 

– ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɥɟɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɨɬ –30 ɞɨ +200ºɋ). Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɭɡɥɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳёɧɧɵɦɢ ɨɬ 

ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɜɥɚɝɢ; 

– ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɞɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɧɨɣ ɤ 

ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, 

ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɢɨɞɵ); 

– ɝɨɬɨɜɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚɛɟɥɶɧɵɦ. 

ȼ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ ɜɫɟɝɞɚ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɬɨɤ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɬɨɤ ɄɁ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɵɱɧɨ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

+25°C. ɇɨ ɜ ɫɨɥɧɟɱɧɵɣ ɞɟɧɶ ɧɚ ɤɪɵɲɟ ɛɚɬɚɪɟɹ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɷɬɭ ɰɢɮɪɭ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

ȼɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ȼȺɏ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ  

 

Ɍɚɤɠɟ ɧɭɠɧɨ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ. ȼ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɤɚ 22 ȼ. ɇɨ, ɟɫɥɢ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɧɟ ɨɬɤɥɸɱɢɜ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɜɵɜɟɞɟɬ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢɧɜɟɪɬɨɪ ɢɥɢ ɞɪɭɝɭɸ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ, ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɧɚ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɜɨɥɶɬɚɠ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ: ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ/ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɩ. — ɩɟɪɜɨɟ ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ 

ɛɚɬɚɪɟɢ (ɫɧɹɬɶ ɤɥɟɦɦɵ).  

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɢɦɟɸɬ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɤɨɪɩɭɫ. ɗɬɨɬ 

ɦɟɬɚɥɥ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ 

ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɦɚɫɫɭ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɨɛɪɚɧ ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, ɞɜɚ ɪɟɛɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɫɬɟɤɥɨ 

ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ, ɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɚɡ. 

ȼɫɟ ɷɬɨ — ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜɚɠɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 

ɫɬɟɤɥɨ. ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ ɨɧɨ ɧɟ ɝɥɚɞɤɨɟ, ɚ ɬɟɤɫɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ. ɇɚ 

ɨɳɭɩɶ — ɲɟɪɲɚɜɨɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɨɝɬɹɦɢ, ɫɥɵɲɟɧ ɲɨɪɨɯ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɜɨɞɢɬ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɛɥɢɤɢ. 
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ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɱɬɨ ɜ ɧɟɦ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɢɱɟɝɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ. ȿɫɥɢ ɯɨɬɶ ɩɨɞ ɤɚɤɢɦ-ɬɨ 

ɭɝɥɨɦ ɜɢɞɧɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɥɭɱɲɟ ɧɚɣɞɢɬɟ ɞɪɭɝɭɸ 

ɩɚɧɟɥɶ. 

Ɍɢɩɢɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ Ɏɗɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɧɟɥɢ 

 

ɉɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɧɭɸ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ 

ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ. ȿɫɥɢ ɜɨɡɞɭɯ ɢɥɢ ɜɥɚɝɚ ɩɨɩɚɞɟɬ ɜɧɭɬɪɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɬɨ 

ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɦɨɞɭɥɹ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɨɛɵɱɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ EVA (ɷɬɢɥɟɧɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬɧɚɹ) ɩɥɟɧɤɚ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɨɧɚ ɠɟ ɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɮɚɤɬɨɪɨɜ "ɫɬɚɪɟɧɢɹ" ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɬ.ɤ. ɫɨ 
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ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɸ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ. ɂ ɫɟɣɱɚɫ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɜɟɞɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɨ ɡɚɦɟɧɟ EVA ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɧɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɟɞɧɵɦ ɨɞɧɨɠɢɥɶɧɵɦ 

ɤɚɛɟɥɟɦ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɠɢɥɵ ɤɚɛɟɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɎɗȽ ɢ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ: 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦɟɬɪɨɜ: 

- ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ (Ɋ=100 ȼɬ) — 1,5 ɦɦ2; 

- ɧɚ ɞɜɟ ɛɚɬɚɪɟɢ — 2,5 ɦɦ2; 

- ɬɪɢ ɛɚɬɚɪɟɢ — 4,0 ɦɦ2; 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ 10 ɦɟɬɪɨɜ: 

- ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɛɟɪɟɦ — 2,5 ɦɦ2; 

- ɞɜɭɯ — 4,0 ɦɦ2; 

- ɬɪɟɯ — 6,0 ɦɦ2. 

Ɇɨɠɧɨ ɛɪɚɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ (ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɭɞɭɬ ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɩɨɬɟɪɢ, ɚ ɨɧɨ ɧɚɦ ɧɟ ɧɚɞɨ). ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɧɭɠɧɨ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɧɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ.  

Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ – 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ. Ⱥ ɝɥɚɜɧɵɦɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɣ ɄɉȾ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

И̚м. Л̛ст № докум. Подп̛сь Дата 

Л̛ст 

27 
ȻɊ-02069964-12.03.02-12-18 

2 Ɋɚɫɱɟɬ и ɩɪɨɟɤɬиɪɨɜɚɧиɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪиɛɨɪɚ 

 

2.1 Ɍɟɯɧиɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧиɟ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɮɨɧɚɪɹ (ɩɪɨɬɨɬɢɩ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɭɥɢɱɧɵɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ 
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Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɭɥɢɱɧɵɣ ɮɨɧɚɪɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɭɥɢɰ, ɞɜɨɪɨɜɵɯ ɡɨɧ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜɨɤ, ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ. [1]  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Зɧɚɱɟɧиɟ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ȼɬ 40 

ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɥɦ 4000 

Ɍɢɩ ɥɚɦɩɵ ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɋREE XP-L 

High Intensity LED 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ IP65 

Ʉɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɍ1 

Ɍɢɩ Ʉɋɋ ɉɨɥɭɲɢɪɨɤɚɹ (Ʌ) 
ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ʉ 6000 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ȼɬ 150 

ȿɦɤɨɫɬɶ ȺɄȻ, A*ɱ 100 

ȼɪɟɦɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɱ 48 

ȼɵɫɨɬɚ ɦɚɱɬɵ, ɦ 7 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɦɚɱɬɵ ɫɬɚɥɶ, ɩɨɪɨɲɤɨɜɚɹ ɨɤɪɚɫɤɚ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ – 50 ɞɨ 90 ℃ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɱ 20 ɥɟɬ 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ȺɄȻ, ɱ 10 ɥɟɬ 

ɐɟɧɚ, ɪɭɛ 84 500 

 

 

Ⱦɥɹ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ 

ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɫ Ʉɋɋ ɬɢɩɚ Ʌ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ Ʉɋɋ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ 

ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ʉɪɢɜɚɹ ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ 

 

 2.2 Ɉɩиɫɚɧиɟ иɫɩɨɥɶɡɭɟɦыɯ ɫɜɟɬɨɞиɨɞɨɜ 

  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɜ ɭɥɢɱɧɨɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ CREE XPGWHT-L1-0000-00H53, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɚɦɵɟ 

ɥɭɱɲɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɜ ɫɜɨɟɣ ɝɪɭɩɩɟ. ȼ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 28 ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ CREE XPGWHT-L1-0000-00H53. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ CREE XPGWHT-L1-0000-

00H53 

 

ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ 

ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ [7]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ CREE (ɋɒȺ) 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɥɦ 145 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, °ɋ -40  +85 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, ɦȺ 350 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɬɨɤɟ 350 ɦȺ 2,9 ȼ 

ɉɪɹɦɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  1 ȼɬ 

ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ʉ 6000 

Ɋɚɡɦɟɪ, ɦɦ 3,45ɯ3,45ɯ2,0 

ɍɝɨɥ ɫɜɟɱɟɧɢɹ, ° 125 

ɂɧɞɟɤɫ ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ɉɬ 80 ɞɨ 90 Ra 

ɐɜɟɬ ɫɜɟɱɟɧɢɹ Ȼɟɥɵɣ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ CREE XPGWHT-L1-0000-00H53 

 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ: 

- ɞɨɥɝɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ 50000 ɱɚɫɨɜ); 

- ɧɢɡɤɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ   

ɫɜɟɬɚ; 

 - ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɜɟɬɨɨɬɞɚɱɚ; 
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- ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɭ ɧɢɯ 

ɯɪɭɩɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɬɟɤɥɹɧɧɚɹ ɤɨɥɛɚ ɢɥɢ ɧɢɬɶ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ; 

- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɝɨɞɚ - ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɰɟɥɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɮɨɫɮɨɪɚ, ɪɬɭɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ CREE XPLAWT-H0-0000-

000BV20E3 ɜ Ʉɨɦɩɚɫ 3D. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ CREE XPGWHT-L1-0000-00H53 

 

Ʉɋɋ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ ɬɢɩɚ Ⱦ (ɤɨɫɢɧɭɫɧɚɹ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.5. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ʉɋɋ ɋȾ ɢɡ НКЭКЬСООЭ 

 

2.3 ȼыɛɨɪ и ɨɛɨɫɧɨɜɚɧиɟ ɨɩɬиɱɟɫɤɨɣ ɫиɫɬɟɦы ɫɜɟɬиɥɶɧиɤɚ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ 

ɩɨɬɨɤɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɢɝɪɚɟɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ 

ɫɜɟɬɨɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɢ ɟɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ ɜɧɟɲɧɢɣ 

ɜɢɞ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɭɥɢɰ, 

ɞɜɨɪɨɜɵɯ ɡɨɧ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜɨɤ, ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ, ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɯ 

ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ɉɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɨɥɭɲɢɪɨɤɭɸ Ʉɋɋ. ɑɬɨɛɵ 

ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɭɸ ɨɩɬɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɢɫɩɪɚɜɢɬ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ.  

ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ 

ɨɩɬɢɤɚ ɦɚɪɤɢ Ledlink LL01CR-OW70130L, ɬɚɤɚɹ ɥɢɧɡɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

2.6. [9]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ʌɢɧɡɚ ɦɚɪɤɢ Ledlink LL01CR-OW70130L 

 

LEDLINK — ɷɬɨ ɬɚɣɜɚɧɶɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɜ 2008 ɝɨɞɭ, 

ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɨɯɜɚɬɢɜɲɚɹ ɪɵɧɨɤ. LEDLINK ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɥɢɧɡɵ ɩɨɞ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɬɢɩɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ. 

ȼɫɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢ ɜɩɨɥɧɟ 

ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɰɟɧɟ. 

Ledlink LL01CR-OW70130L ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɯ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ. Ʌɢɧɡɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 94%. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɟɹ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɡɚɳɢɬɢɬ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɨɬ ɜɨɞɵ 

ɢɥɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɵɥɢ. [13] 

ɑɟɪɬɟɠ ɥɢɧɡɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.7. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – ɑɟɪɬɟɠ ɥɢɧɡɵ Ledlink LL01CR-OW70130L 

 

Ʉɪɢɜɚɹ ɫɢɥɵ ɫɜɟɬɚ ɥɢɧɡɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.8. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – Ʉɋɋ ɥɢɧɡɵ Ledlink LL01CR-OW70130L ɢɡ datasheet 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɥɢɧɡɵ ɜ Ʉɨɦɩɚɫ 3D. 

 

      

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – Ʌɢɧɡɚ Ledlink LL01CR-OW70130L ɜ Ʉɨɦɩɚɫ 3D 

 

2.4 Ɉɩиɫɚɧиɟ иɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫ ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ 

 

Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɫ ɩɨɧɢɠɚɸɳɢɦ 

ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɥɢɱɧɵɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɮɨɧɚɪɟɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 100 ȼɚɬɬ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 

ɩɚɧɟɥɹɯ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɬɚɣɦɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɧɨɱɶɸ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (ɨɬ 1 ɞɨ 16 

ɱɚɫɨɜ, ɨɬ ɡɚɤɚɬɚ ɞɨ ɪɚɫɫɜɟɬɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɨ 3-ɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɜɵɟ 2 ɱɚɫɚ 

ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 100%, ɜɬɨɪɵɟ 2 ɱɚɫɚ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 60%, ɚ ɡɚɬɟɦ ɟɳɟ 3,5 

ɱɚɫɚ ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 30% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ). [9] 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ Epever LS2024100GPLI (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.10). 



 

И̚м. Л̛ст № докум. Подп̛сь Дата 

Л̛ст 

37 
ȻɊ-02069964-12.03.02-12-18 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɤɨɪɩɭɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱёɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬ 

ɜɧɟɲɧɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɨ ɤɥɚɫɫɭ IP68. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɬɢɩɚ Epever LS2024100GPLI 

 

ɗɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɫɨɥɧɟɱɧɵɦɢ 

ɛɚɬɚɪɟɹɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 300 ȼɚɬɬ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 12 ȼɨɥɶɬ ɢɥɢ ɞɨ 600 ȼɚɬɬ 

ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 24 ȼɨɥɶɬɚ.  
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ȺɄȻ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɬɨɪ SPP-02 ɢɥɢ ɫ 

ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɫ Ɉɋ AЧНЫШТН, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɣ ɩɨɪɬ (ɢɥɢ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ USB ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɝɨ ɩɨɪɬɚ IR-Android-Micro). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɡɚɪɹɞɚ EpОЯОЫ 

LS2024100GPLI. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɡɚɪɹɞɚ EpОЯОЫ LS2024100GPLI 

ɏɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи Зɧɚɱɟɧиɟ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɪɹɞɚ PАM (4 ɫɬɚɞɢɢ), ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɬɫɹ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, Ⱥ 20 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɟɫɬɶ (ɬɚɣɦɟɪ) 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ȼ 12/24 (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ) 

ȼɵɧɨɫɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɟɫɬɶ (ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɟ ɞɥɢɧɨɣ 5 ɫɦ) 

ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 
ɟɫɬɶ (AGM / GEL / FХШШНОН), ɜɵɛɨɪ 

ɱɟɪɟɡ SPP-02 ɢɥɢ Ɉɋ Android 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɦȺ 16 (20) 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ȼ 11,1 (22,2), ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ȼ 12,6 (25,2), ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɧɟɬ 

ȼɵɧɨɫɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɧɟɬ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɦɦ2 

ɥɸɛɨɟ (ɢɡ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɜɵɯɨɞɹɬ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɫɟɱɟɧɢɟɦ 4 ɦɦ2 ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɤɥɟɦɦɧɢɤ) 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, oC -35...+55 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ (ɛɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ) 10...95% (IP68) 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 109 x 88 x 26 

ȼɟɫ, ɤɝ 0.39 

ɐɟɧɚ, ɪɭɛ 2 150 
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɞɪɚɣɜɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɬɨɤ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ. ȼɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɥɚɦɩ.  

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɞɪɚɣɜɟɪɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɞɪɚɣɜɟɪɚ ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ Epever LS2024100GPLI 

ɏɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи Зɧɚɱɟɧиɟ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ȼ 12 / 24 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 50 ȼɬ ɩɪɢ 12 ȼ, 100 ȼɬ ɩɪɢ 24 ȼ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɯɨɞɭ ȺɄȻ, ȼ 8...32 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɜɵɯɨɞɭ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ȼ 

9 ...Uɚɤɛ -0,5 ȼ ( 9 ... Uɚɤɛ -1 ȼ ɩɪɢ 24 ȼ) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ, Ⱥ 5,0 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, Ⱥ 0,3...5,0 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɪɚɣɜɟɪɚ 96% 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 0,95 

 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɬɨɝɨ ɞɪɚɣɜɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɧɚ 12 ȼɨɥɶɬ ɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɭ ɧɚ 12 ȼɨɥɶɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ 

ɧɚ 12 ɢ 24 ȼɨɥɶɬɚ ɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɭ ɧɚ 24 ȼɨɥɶɬɚ (ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). 

ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɧɚɫɬɪɨɟɧ ɧɚ 0,35 Ⱥ. ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ, ɢɧɚɱɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɢɥɢ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɚɹ ɥɟɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (12 ɢɥɢ 24 ȼɨɥɶɬɚ) ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 
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ɛɚɬɚɪɟɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (ɬ.ɟ. 

ɧɟɥɶɡɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɨɥɧɟɱɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 24 ȼ ɞɥɹ 

ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 12 ȼ). ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɡɚɪɹɞɚ 

PWM-ɬɢɩɚ. 

 

2.5 ȼыɛɨɪ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟи ɞɥɹ ɭɥиɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɫɜɟɬиɥɶɧиɤɚ 

 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɫɟɣɱɚɫ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɜɤɭɫ ɢ ɰɜɟɬ, ɧɨ ɧɟ ɜɫɟ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. ɋɚɦɵɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɷɬɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɫɬɚɪɬɟɪɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ. ɇɨ ɩɪɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ȺɄȻ 

ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɢ "ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ", ɢ ɥɢɲɶ ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɨɫɥɭɠɢɬɶ ɞɨ 3-ɯ ɥɟɬ, ɚ ɬɚɤ ɨɛɵɱɧɨ ɢɯ ɢ ɧɚ ɝɨɞ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɝɞɚ 

ɩɨɥɧɚɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ ɝɞɟ ȺɄȻ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɢ ɱɚɫɬɨ ɝɥɭɛɨɤɨ ɪɚɡɪɹɠɚɸɬɫɹ. ɗɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɛɟɫɫɩɨɪɧɨ ɫɚɦɵɟ ɞɟɲɟɜɵɟ, 

ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɞɥɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚɦɟɧɭ ȺɄȻ 

ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɧɟ ɨɫɨɛɨ ɪɚɞɭɟɬ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɥɸɛɨɝɨ ɬɨɜɚɪɚ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɜɵɛɨɪɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɧɢ ɢ ɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɦ ɞɥɹ 

ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ: ɰɟɧɚ, ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ), ɬɪɟɛɭɸɳɢɣɫɹ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɫɪɚɜɧɟɧɵ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɮɢɪɦɵ 

SunStonePower: ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɣ (AGM) ɢ ɝɟɥɟɜɵɣ (GEL). ɉɪɨɜɟɞɟɦ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ȺɄȻ ɱɬɨɛɵ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ȺɄȻ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – ɋɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɬɹɝɨɜɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ SunStonePower 

ML 100Ⱥɱ 12ȼ AGM  

 

ɋɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ȺɄȻ SЮЧSЭШnePower ML AGM ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫ ɚɛɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ (AGM). Ɍɚɤɠɟ ɜ ɛɚɬɚɪɟɹɯ 

ɫɟɪɢɢ ML ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɟɲɟɬɨɤ ɢɡ ɨɫɨɛɨ 

ɱɢɫɬɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɫɜɢɧɰɚ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɪɚɡɪɹɞɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɚɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɚ 

«AGM». ȿɟ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɡɜɭɱɢɬ ɤɚɤ «AЛЬШЫЛОЧЭ GХКЬЬ MКЭ», ɜ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɫ 

ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɷɬɨ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ «ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɟ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɨ». 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɷɬɨ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɶ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɟɠɞɭ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɜɢɧɰɨɜɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɣ 

ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ ɜ "ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ" ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, 

ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 

ɛɚɬɚɪɟɣ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɛɨɤɭ). 
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ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ AGM ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ 

ɩɢɬɚɧɢɹ ɬ.ɟ. ɬɚɦ, ɝɞɟ ɪɚɡɪɹɞɵ ɛɭɞɭɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɞɤɢɦ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (15-25 ℃) ɢ, ɟɫɥɢ ɧɟ 

ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɛɚɬɚɪɟɸ ɜ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, AGM ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɫɥɭɠɢɬ 

ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.12 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɝɟɥɟɜɨɝɨ ȺɄȻ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 – Ƚɟɥɟɜɵɣ ɬɹɝɨɜɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ SЮЧSЭШЧОPШаОЫ MLG 100Ⱥɱ 

12ȼ 
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Ƚɟɥɟɜɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ SЮЧSЭШЧОPШаОЫ ɫɟɪɢɢ MLG ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥ ɫɟɛɹ 

ɤɚɤ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ.  

GEL ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɝɟɥɶ. ȼ ɝɟɥɟɜɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɫɜɢɧɰɨɜɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ, 

ɤɨɬɨɪɵɦ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɫɬɵɜɚɧɢɹ 

ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɜɟɪɞɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɫ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɩɨɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, ɜ ɝɟɥɟɜɵɯ ȺɄȻ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɵɩɚɧɢɟ ɫɜɢɧɰɨɜɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 

ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɝɟɥɟɜɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɝɥɭɛɨɤɢɦ (100%) 

ɪɚɡɪɹɞɚɦ. ɂ ɟɫɥɢ ɢɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɧɟɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ (ɨɤɨɥɨ 

20%) ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ AGM, ɬɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɨɜ ɝɟɥɟɜɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 50% ɜɵɲɟ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɢ ɝɟɥɟɜɨɝɨ ȺɄȻ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɢ 

ɝɟɥɟɜɨɝɨ ȺɄȻ 

Ɉɛɳиɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪы: 
1 2 3 

Ɇɨɞɟɥɶ SunStone Power ML 

100AH 12V AGM 

SunStone Power MLG 

100Ah 12V Gel 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 ȼ 12 ȼ 

ȿɦɤɨɫɬɶ 100 Ⱥɱ 100 Ⱥɱ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ 
10-ɬɢ ɱɚɫɨɜɨɦ ɰɢɤɥɟ 

ɪɚɡɪɹɞɚ 

 

101,39 Ⱥɱ 

 

105,39 Ⱥɱ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɥɸɫɨɜɵɯ 
ɩɥɚɫɬɢɧ 

2,9 ɦɦ 2,9 ɦɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɦɢɧɭɫɨɜɵɯ 
ɩɥɚɫɬɢɧ 

2,1 ɦɦ 2,1 ɦɦ 

Ɍɢɩ ɤɥɟɦɦ Ɇ8 Ɇ8 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5  
1 2 3 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛы: 
ȼ ɛɭɮɟɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 10 ɥɟɬ 12 ɥɟɬ 

ȼ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɩɪɢ 30% ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɚɡɪɹɞɚ 

1200 ɰɢɤɥɨɜ 
ɪɚɡɪɹɞɚ/ɡɚɪɹɞɚ 

2000 ɰɢɤɥɨɜ 
ɪɚɡɪɹɞɚ/ɡɚɪɹɞɚ 

ȼ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɩɪɢ 50% ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɚɡɪɹɞɚ 

500 ɰɢɤɥɨɜ ɪɚɡɪɹɞɚ/ɡɚɪɹɞɚ 1100 ɰɢɤɥɨɜ 
ɪɚɡɪɹɞɚ/ɡɚɪɹɞɚ 

ȼ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɩɪɢ 100% ɝɥɭɛɢɧɟ ɪɚɡɪɹɞɚ 

250 ɰɢɤɥɨɜ ɪɚɡɪɹɞɚ/ɡɚɪɹɞɚ 450 ɰɢɤɥɨɜ  
ɪɚɡɪɹɞɚ/ɡɚɪɹɞɚ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧыɟ ɪɟɠиɦы: 
ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬ -15°ɋ ɞɨ +40°ɋ ɨɬ -15°ɋ ɞɨ +40°ɋ 

Ɂɚɪɹɞ ɨɬ 0°ɋ ɞɨ +40°ɋ ɨɬ 0°ɋ ɞɨ +40°ɋ 

Ɋɚɡɪɹɞ ɨɬ -15°ɋ ɞɨ +40°ɋ ɨɬ -15°ɋ ɞɨ +40°ɋ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
+ 25 °ɋ 

100 Ⱥɱ 100 Ⱥɱ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
+ 10 °ɋ 

95 Ⱥɱ 95 Ⱥɱ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
0 °ɋ 

90 Ⱥɱ 90 Ⱥɱ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
- 10 °ɋ 

80 Ⱥɱ 80 Ⱥɱ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
- 20 °ɋ 

70 Ⱥɱ 70 Ⱥɱ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪы ɡɚɪɹɞɚ, ɪɚɡɪɹɞɚ: 
Ɂɚɪɹɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ (25°C) 

ɐɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 14.4-14.8 ȼ 14.4-14.8 ȼ 

Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ 13.5-13.8 ȼ 13.5-13.8 ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ 

14.8 ȼ 14.8 ȼ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɡɚɪɹɞɚ 

10.6 ȼ 10.6 ȼ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɡɚɪɹɞɚ 30 Ⱥ 30 Ⱥ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɪɚɡɪɹɞɚ 

1000 Ⱥ 1000 Ⱥ 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

5,8 ɦɈɦ 5,5 ɦɈɦ 

Ƚɚɛɚɪиɬы, ɜɟɫ и ɰɟɧɚ: 

Ⱦɥɢɧɧɚ 329 ɦɦ 329 ɦɦ 

ɒɢɪɢɧɚ 172 ɦɦ 172 ɦɦ 

ȼɵɫɨɬɚ 214 ɦɦ 214 ɦɦ 

ȼɟɫ 31ɤɝ 31,8 ɤɝ 

ɐɟɧɚ 11 250 ɪɭɛɥɟɣ 12 210 ɪɭɛɥɟɣ 
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Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɞɜɟ ɜɚɠɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɫɪɨɤ 

ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. ɗɬɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɟɦɤɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.13, ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ȺɄȻ ɝɪɚɮɢɤ 

ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɣ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.14 – 2.15 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɰɢɤɥɨɜ 

ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɹɞɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɰɢɤɥɨɜ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɹɞɚ 

ɫɜɢɧɰɨɜɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ȺɄȻ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15 – Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɰɢɤɥɨɜ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɹɞɚ 

ɝɟɥɟɜɨɝɨ ȺɄȻ 
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Ƚɥɹɞɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɱɬɨ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɡɪɹɞɚ - ɱɟɦ 

ɦɟɧɶɲɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ȺɄȻ, ɹ ɪɟɲɢɥ ɜɵɛɪɚɬɶ ɝɟɥɟɜɵɣ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɞɨɥɶɲɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 

ɧɟ ɬɟɪɹɹ ɫɜɨɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. ɗɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɬɟɦ ɱɬɨ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ȺɄȻ ɛɭɞɟɬ 

ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɪɹɞɚ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɢɬɚɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɞɨɥɝɨɟ 

ɜɪɟɦɹ. 

 

2.6 ȼыɛɨɪ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɩɚɧɟɥи  
 

ȼɵɹɫɧɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɭɠɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɦ. 

ȼɫɟ ɦɵ ɡɧɚɟɦ, ɱɬɨ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɨ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɫɜɟɬɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɥɢɲɶ ɱɢɫɬɨɟ ɧɟɛɨ ɢ 

ɩɚɞɟɧɢɟ ɥɭɱɟɣ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɞɚɱɭ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɚɞɚɟɬ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɚɫɦɭɪɧɨɣ ɩɨɝɨɞɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɨɞɚɟɬ ɜ 15-20 ɪɚɡ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɧɟ 

ɫɬɨɢɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: 

Ƚɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ – ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɪɟɝɢɨɧɟ ɰɟɥɵɣ 

ɦɟɫɹɰ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɞɧɟɣ. ɇɭɠɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɚɪɯɢɜɵ 

ɩɨɝɨɞɵ ɢ ɭɡɧɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɫɦɭɪɧɵɯ ɞɧɟɣ. Ɉɤɨɥɨ 5-6 ɞɧɟɣ 

ɬɨɱɧɨ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɧɟɫɨɥɧɟɱɧɵɦɢ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɧɟ ɞɚɞɭɬ ɢ ɩɨɥɨɜɢɧɵ 

ɨɛɟɳɚɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɋɦɟɧɚ ɫɟɡɨɧɨɜ – ɨɫɟɧɶɸ ɢ ɡɢɦɨɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɞɟɧɶ ɤɨɪɨɱɟ, ɚ ɩɚɫɦɭɪɧɵɯ 

ɞɧɟɣ ɛɨɥɶɲɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɦɚɫɫɢɜ ɦɨɞɭɥɟɣ ɧɚ 30-50% 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. [12] 
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ – ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ, ɧɚɦ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɧɟɜɧɭɸ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.16 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɝɨɞ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ 

ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɝɨɞ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɭɱɢɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɦɟɫɹɰ ɩɪɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɝɥɟ ɧɚɤɥɨɧɚ, ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.17. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17 – Ⱦɧɟɜɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ 
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Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.3 ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɟɫɥɢ 

ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɪɢɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ 6-9 ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɟɡɨɧɚ. 

 

W = Ɋ*n*9(ȼɬ/ɱ)                                           (2.3). 

 

ɝɞɟ W – ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ȼɬ/ɱ;       

                Ɋ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ, ȼɬ; 

      n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɢɦɟɟɦ 28 ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1 ȼɬ, ɢ ɫɜɟɬɹɬ 

ɨɧɢ ɨɤɨɥɨ 9 ɱɚɫɨɜ. 

 

W = 1*28*9 = 252 ȼɬ/ɱ. 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɚɠɟ ɨɫɟɧɶɸ ɢ ɡɢɦɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɞɟɧɶ ɤɨɪɨɱɟ, 

ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ ɛɭɞɟɬ ɫɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦɢ.  

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ 200Ɇ 

TopRay SШХКЫ ɫɟɪɢɢ TPS105S, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ GЫКНО 

A (ɷɬɨ ɫɨɥɧɟɱɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ, ɩɪɨɲɟɞɲɚɹ ɫɬɪɨɝɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɢ ɜɧɟɲɧɢɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ), ɱɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɨɞɭɥɹ.  

ɋɨɥɧɟɱɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 72 ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 125ɯ125 ɦɦ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɱɬɨ 

ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10 ɥɟɬ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɡɚɜɟɪɹɟɬ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 90% ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

– ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɥɟɬ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 80% ɨɬ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ – ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 25 ɥɟɬ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 

ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.18. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.18 – ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ 150Ɇ TШpRКв SШХКЫ ɫɟɪɢɢ TPS105S 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ TopRay 

Solar TPS105S. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6  – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ TШpRКв SШХКЫ TPS105S 

ɏɚɪɚɤɬɟɪиɫɬиɤи Зɧɚɱɟɧиɟ 

1 2 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ 150 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ȼ 22,4 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ȼ 18,1 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.6  

1 2 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ 12 

Ɍɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ, Ⱥ 8,66 

Ɍɨɤ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, Ⱥ 8,19 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, °C -40 … +85°C 

Ʉɨɧɧɟɤɬɨɪɵ Ɇɋ4 

Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ IP65 

ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ GЫКНО A, ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɲɬ 72 

ȼɟɫ, ɤɝ 13,0 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, ɦɦ 1581 ɯ 809 ɯ 35 

ɐɟɧɚ, ɪɭɛ 9 780 

 

 

2.7 ɗɥɟɤɬɪиɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɜɟɬиɥɶɧиɤɚ 

 

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɵɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ — ɷɬɨ ɬɨɤ, ɚ ɧɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɧɚɞɨ ɡɚɩɢɬɵɜɚɬɶ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 

ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɬɢɩ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ. 

Ɍɨɤ ɧɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɚ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɞɪɚɣɜɟɪɭ (ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɭ ɬɨɤɚ). ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ 

ɱɟɪɟɡ ɞɪɚɣɜɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɪɚɣɜɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɧɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɟɝɨ 

ɜɯɨɞɟ. [17] 

ȼɢɞɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ: 

 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ - ɦɢɧɭɫ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɥɸɫɨɦ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɩɚɞɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɟ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɭɦɧɨɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭ ɧɚɫ 4 ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ ɫ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 350 ЦA, ɢ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 2,9 ɜɨɥɶɬɚ, 2,9ɯ 4 = 11,6 
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ɜɨɥɶɬ, ɬ.ɟ. ɧɚɦ ɛɭɞɟɬ ɧɭɠɟɧ ɞɪɚɣɜɟɪ ɫɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 350 ЦA ɢ 

ɜɵɯɨɞɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 12-15 ɜɨɥɶɬ; 

 ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ - ɩɥɸɫ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɥɸɫɨɦ, ɦɢɧɭɫ ɫ ɦɢɧɭɫɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɫɭɦɦɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɤ, ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɨɫɬɚёɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ, ɬ.ɟ., ɟɫɥɢ ɭ ɧɚɫ 7 ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: 350 

ЦA ɢ 2,9 ȼ, ɬɨ 7*0,35= 2,45 Ⱥ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɧɭɠɟɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 3-

5 ȼ ɢ ɬɨɤɨɦ 2,45 Ⱥ. 

 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ - ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɨɱɟɤ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. ɋɥɟɞɭɟɬ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɩɨɱɤɚɯ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɬɨɤɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɚɞɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɰɟɩɨɱɤɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɰɟɩɨɱɟɤ. ɂɬɚɤ, 

4 ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɩɨɱɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɫɬɚёɬɫɹ 

11,6 ȼ, ɚ ɬɨɤ 0.35ɯ7=2,45 Ⱥ, ɡɧɚɱɢɬ, ɧɚɦ ɧɭɠɟɧ ɞɪɚɣɜɟɪ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 12-15 

ɜɨɥɶɬ ɢ ɬɨɤɨɦ 2450 mA. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.11 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ SpЫТЧЭ-Layout. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ 

ɩɨɧɹɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɥɢɲɶ ɫɚɦɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɩɥɚɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Sprint-

Layout ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɞɜɭɦɹ ɫɥɨɹɦɢ (ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ) ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɥɚɬɵ.  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ – ɫɥɨɣ ɩɚɹɥɶɧɨɣ ɦɚɫɤɢ, ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ, 

SMD-ɦɚɫɤɚ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɳɢɤ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɚɡɜɨɞɢɬɶ 

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ, ɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ. ȼ ɩɨɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. ȼ SpЫТЧЭ-

LКвШЮЭ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 

ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɮɨɪɦɚɬɵ EбМОХХШЧ ɢ GОЫЛОЫ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɮɚɣɥ HPGL ɞɥɹ 

ɨɬɞɟɥɤɢ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɦ ɮɪɟɡɟɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ Sprint-Layout 

 

2.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɚɞиɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɭɥиɱɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɞиɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬиɥɶɧиɤɚ 

 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɟɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ 

ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɝɪɟɜɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɟɝɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɭɞɟɬ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨ ɪɚɡɪɭɲɚɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
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ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɯ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  

Ɋɚɞɢɚɬɨɪ — ɷɬɨ ɫɚɦɵɣ ɜɚɠɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ. Ɉɧ ɨɬɜɨɞɢɬ ɬɟɩɥɨ ɨɬ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɨɬ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ, ɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬ ɬɟɩɥɨ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ. Ʉ ɪɚɞɢɚɬɨɪɭ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ. ɉɨɦɢɦɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɪɨɥɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢɥɢ ɞɟɪɠɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5 ɭɤɚɡɚɧɵ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɢɱɟɦ ɪɚɞɢɚɬɨɪɵ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɨɝɭɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɪɚɡɧɵɦɢ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɢɡ ɚɧɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɨɛɵɱɧɵɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɪɚɞɢɚɬɨɪ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5  – Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

Ɇɚɬɟɪиɚɥ Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ȼɬ/(ɦ*K) 
ȼɨɡɞɭɯ 0,024 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ 120-240 

Ʉɟɪɚɦɢɤɚ 15-40; 100-200 

Ɇɟɞɶ 401 

ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ 3-20 

ɇɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ 16 

Ɍɟɪɦɨɩɚɫɬɚ/ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ 
ɫɦɨɥɵ 

0,1-10 

ȼɨɞɚ 0,58 

 

Ɋɚɞɢɚɬɨɪ ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɡ 

ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧ ɥɭɱɲɟ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɬɜɨɞɢɬ 

ɬɟɩɥɨ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɢɡɴɹɧɨɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɫɱɢɬɚɸɬ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɨɟɜ ɜ ɢɡɞɟɥɢɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ 
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ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ɑɬɨ ɛɵ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɬɚɤɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɜ ɢɡɞɟɥɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ: 

ɤɥɟɹɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɦɟɞɧɨɝɨ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ, ɜ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɟɝɨ ɜ ɛɨɥɟɟ ɬɹɠɟɥɨɦ ɜɟɫɟ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɧɨɝɨ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɚɧɢɟɦ ɨɱɟɧɶ ɡɚɬɪɚɬɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɨɛɪɚɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ: ɚɥɸɦɢɧɢɣ. Ɉɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɰɟɧɨɣ. Ɋɚɞɢɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ 

ɪɟɛɪɢɫɬɭɸ ɮɨɪɦɭ. Ɍɢɩ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɜɟɤɰɢɢ. Ɂɚ 

ɫɱɟɬ ɪɟɛɟɪ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 30°ɋ 

ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦ ɩɟɪɟɝɪɟɜɟ ɧɚ 70°ɋ, ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɟɜɟ ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ 

100°ɋ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.1: 

 

Q = 
50√�  (°ɋ/ȼɬ)                                                (2.1), 

 

ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɚ, ɫɦ2. 

 

Ɉɬɫɸɞɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 2.2: 

 

S = ሺ50� ሻ2 (ɫɦ2)                                             (2.2). 
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ɇɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɟɹɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 28 ȼɬ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɟ 70°ɋ, 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ Q = 70/28 = 2,5 °C/ȼɬ. Ɍɨɝɞɚ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.2) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ: 

 

S = (50/2,5)2 = 400 ɫɦ2. 

 

Ɍɚɤɠɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ   ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.12. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 – Ƚɪɚɮɢɤ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ   

ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 
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Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɝɪɚɮɢɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɫɟɹɬɶ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 28 ȼɬ, ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɝɪɟɜɟ 70°ɋ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 300 ɫɦ2.  
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3 Ʉɨɦɩɶюɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥиɪɨɜɚɧиɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ 
ɩɪиɛɨɪɚ и ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

  

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɄɈɆɉȺɋ-3D ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɱɟɪɬɟɠ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ȾɄɍ28-001-101. ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 

 

3.1 Ɇɨɞɟɥиɪɨɜɚɧиɟ ɫɜɟɬɨɞиɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬиɥɶɧиɤɚ ɜ ɫиɫɬɟɦɟ 
«ɄɈɆɉАɋ-3D» 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ «Ʉɨɦɩɚɫ-3D» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪёɯɦɟɪɧɵɯ 

ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɭɬёɦ ɟɝɨ ɝɢɛɤɢ) ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɚɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ 

ɬɢɩɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɧɟɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 3D ɦɨɞɟɥɶ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ȾɄɍ28-001-101 ɢ 

ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.1-15. 

Ʉɪɵɲɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɤɚ. Ʉɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɜɢɧɬɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ȼɨɤɨɜɵɟ ɤɪɵɲɤɢ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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Ʉɨɪɩɭɫ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɚɧɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɫ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɦ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɦ. ɋɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɢɡ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɦɚɥɵɣ ɜɟɫ, ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɚ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɰɟɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɨɬ ɪɠɚɜɱɢɧɵ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɣ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɚɧɨɞɢɪɨɜɚɧɢɸ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɚɹ ɨɤɢɫɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ, ɷɬɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɦɟɬɚɥɥɚ.  

(ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ʉɨɪɩɭɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

 

ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɯɨɪɨɲɭɸ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ. ɋɚɦɢ ɠɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɦɨɞɭɥɶ ɨɫɧɚɳɟɧ ɥɢɧɡɚɦɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɋȾ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.4–3.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 

 

3.2 Ɇɨɞɟɥиɪɨɜɚɧиɟ ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧиɹ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪиɛɨɪɚ 

 

Trace Pro – ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ 

ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɬɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ, ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ, ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ, 

ɞɢɮɪɚɤɰɢɸ ɫɜɟɬɚ. Ɍɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɥɭɱɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɷɤɫɩɨɪɬ ɢ ɢɦɩɨɪɬ ɜɨ ɜɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ 3D ɮɨɪɦɚɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɦɩɨɪɬ ɢɡ ГОЦКб, CШНОV, OЬХШ. 

ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤ ɛɵɥ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 

ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɥɭɱɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ TЫКМО Pro ɢ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɨ 

ɫɜɟɬɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6-3.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 3D-ɦɨɞɟɥɶ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7 – 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 

 

Ɂɚɬɟɦ ɜ ɫɪɟɞɟ TracePro ɤɚɠɞɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɞɚɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɜɵɛɪɚɧɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɫɜɟɬɨɜɨɦ 
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ɩɪɢɛɨɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 28 ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɫɨ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ 145 (ɥɦ). Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɵɥɢ ɡɚɞɚɧɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8 – ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɫɜɟɬɨɜɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɢɧɡɵ (Ledlink 

LL01CR - OW70130L) ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɬɢɥɦɟɬɚɤɪɢɥɚɬɚ ɫ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ 1,4935 ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 3 (ɦɦ). Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɥɢɧɡɵ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɢɡ ɩɨɥɢɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.9. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.9 – Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɢɧɡɵ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ 

 

ɉɨɥɢɤɚɪɛɨɧɚɬ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: 

– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ: ρ=0,05; 

– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ: α=0,03; 

– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ: τ=0,92. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ 

ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɭ ɥɭɱɟɣ. ɉɨɥɭɱɢɥ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɥɭɱɟɣ 

ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɩɨɥɭɲɢɪɨɤɨɣ Ʉɋɋ (ɪɢɫɭɧɤɢ 3.10-3.13). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.10 – Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɥɭɱɟɣ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.11 – Ʉɋɋ ɜ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.12 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.13 – Ʉɋɋ ɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 
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3.3 Ɇɨɞɟɥиɪɨɜɚɧиɟ ɨɫɜɟɳɟɧиɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶю ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ 
ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪиɛɨɪɚ ɜ DIALux 

 

DIALux — ɦɨɳɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɪɚɫɱёɬɭ ɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧɭ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɨɮɬ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ 1994 ɝɨɞɚ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ DIAL (DОЮЭМСО IЧЬЭТЭЮЭПЮЫ AЧРОаКЧНЭО 

LТМСЭЭОМСЧТФ). ɗɬɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɟɦɟɰɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ 

ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱёɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɢ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɸɛɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɭ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɛɚɡɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɦ ɫɢɫɬɟɦɨɣ DIALЮб (ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ 

ɪɚɫɱёɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 

ɚɜɬɨɛɭɫɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 3D ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ 

ɭɪɨɜɧɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɥ ɦɨɞɟɥɶ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɟɲɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.14). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.14 – ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.15. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.15 – Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ȾɄɍ28-001-101 
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Ɉɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɰɟɧɵ ɜ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɰɜɟɬɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɬɨɱɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɟɞɨɫɜɟɱɟɧɵɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɫɜɟɱɟɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.16 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɭɪɨɜɧɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɰɜɟɬɚɯ ɢ 

ɨɛɡɨɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.17. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.16 – ɍɪɨɜɧɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɰɜɟɬɚɯ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ȾɄɍ28-001-101 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.17 – Ɉɛɡɨɪ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ȾɄɍ28-001-101 
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Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 

ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ ɫɜɟɬɨɜɵɦ 

ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 55706-2013 

«Ɉɫɜɟɳɟɧɢɟ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɭɬɢɥɢɬɚɪɧɨɟ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɧɨɪɦɵ», ɩɨ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ.  

 

3.4 ɗɤɨɧɨɦиɱɟɫɤиɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɨɫɜɟɬиɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤи 

 

ɍɥɢɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ 

ɛɚɬɚɪɟɹɯ — ɡɚɬɟɹ ɧɟɞɟɲɟɜɚɹ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɜ ɤɚɤɭɸ ɫɭɦɦɭ 

ɜɵɣɞɟɬ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɱɢɬɚɬɶ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ȾɄɍ28-001-101. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɟ. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1  – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ȾɄɍ28-001-101 

ɇɚиɦɟɧɨɜɚɧиɟ Ʉɨɥиɱɟɫɬɜɨ ɐɟɧɚ ɡɚ ɲɬɭɤɭ ɋɭɦɦɚ 

Ɋɚɞɢɚɬɨɪ 1 ɲɬ 700 ɪɭɛɥɟɣ 700 ɪɭɛɥɟɣ 

Ȼɨɤɨɜɚɹ ɤɪɵɲɤɚ 2 ɲɬ 50 ɪɭɛɥɟɣ 100 ɪɭɛɥɟɣ 

Ɂɚɳɢɬɧɨɟ ɫɬɟɤɥɨ 1 ɲɬ 100 ɪɭɛɥɟɣ 100 ɪɭɛɥɟɣ 

ɋɜɟɬɨɞɢɨɞ  28 ɲɬ 120 ɪɭɛɥɟɣ 3 360 ɪɭɛɥɟɣ 

Ʌɢɧɡɚ 28 ɲɬ 35 ɪɭɛɥɟɣ 980 ɪɭɛɥɟɣ 

ɉɟɱɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 1 ɲɬ 50 ɪɭɛɥɟɣ 50 ɪɭɛɥɟɣ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɫɨ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ 

1 ɲɬ  2 150 ɪɭɛɥɟɣ 2 150 ɪɭɛɥɟɣ 

ȺɄȻ 1 ɲɬ 12 210 ɪɭɛɥɟɣ 12 210 ɪɭɛɥɟɣ 

ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ 1 ɲɬ 9 780 ɪɭɛɥɟɣ 9 780 ɪɭɛɥɟɣ 

Ɉɩɨɪɚ 1 ɲɬ 14 110 ɪɭɛɥɟɣ 14 110 ɪɭɛɥɟɣ 

Ʉɨɧɫɨɥɶ  1 ɲɬ 800 ɪɭɛɥɟɣ 800 ɪɭɛɥɟɣ 

əɳɢɤ ɞɥɹ ȺɄȻ 1 ɲɬ 500 ɪɭɛɥɟɣ 500 ɪɭɛɥɟɣ 

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
(ɞɥɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, 

ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɢ 
ɬ.ɞ.) 

25 ɲɬ 20 ɪɭɛɥɟɣ 500 ɪɭɛɥɟɣ 

ɂɬɨɝɨ 45 340 ɪɭɛɥɟɣ 
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ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ 45 340 

ɪɭɛɥɟɣ (ɧɟ ɭɱɥɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ, ɧɚɥɨɝɨɜ, ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɬ.ɞ.). ɉɪɨɟɤɬ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɜ ɪɚɡɵ ɞɨɪɨɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ. ɗɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱёɬ: 

– ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 

– ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ; 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ: 

– ɢɡ-ɡɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ 

ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ; 

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ȺɄȻ. 

Ⱥɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɭɥɢɱɧɵɣ ɮɨɧɚɪɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɠɟɧɧɚɹ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ 4 

ɫɭɬɨɤ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɨɥɧɰɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

И̚м. Л̛ст № докум. Подп̛сь Дата 

Л̛ст 

72 
ȻɊ-02069964-12.03.02-12-18 

                                         ЗАɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɭɥɢɱɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɧɚ 

ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, 

ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɜɵɛɨɪ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ, ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɩɬɢɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, 

ɞɪɚɣɜɟɪɚ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɱɟɪɬɟɠ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɟɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɚ 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ 

ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɥɭɱɟɣ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ Ʉɋɋ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɋȾ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɢ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɞɚɥɟɤɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɤɚɤ ɦɟɥɤɢɦɢ ɩɚɪɬɢɹɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨ. 
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             ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖЗɈȼАɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 
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