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/ ,,1 VADNПППП SIPWAN 
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VAD (Voice Activity Detection) –    

 (0,7). 

 

                                  
./ 1757,082,31ПП WAN 
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 AVS–    ,   ,  
AF IPVS –  ,   IP TV  

 ,  
SHIPVS – , ,    

    . 

                                                                             

                                  ,173.1*6.0*]9,0*24[ UsersIPVS   

                                   

     : ЦЮХЭТМКЬЭ  ЮЧТМКЬЭ. 

,       ,  , 

       

 . 

 

                                    UUS,*  UUIPVS *  UsersIPVS =  USIPVS     (3.7) 

 

 UUIPVS  –     
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1UUS –     . 
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Multicast    , 
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                                    MU, IPVS *  UsersIPVS = MS IPVS                       (3.8) 

 MUIPVS –  ,   

. 

 

,120.7*17 MS IPVS   

                                   

  multicast     

 .  IP TV     

    . 

       

  multicast : 

 

                                    MUM, IPVS *MA  IPVS = MSM IPVS             (3.9) 

 

 MAIPVS –    , 
MUMIPVS –    .  

 

                                   ,840.7*120 MSM IPVS   

                                    

   IP      

 .    ,   

,  6 / .     IP   

          

 MPEG-2  
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/ OHD),+(1 * SVBR)+(1 *VSB = IPVSB                  (3.10) 

 

 VSB –      MPEG-2, / , 
SVBR –     , 
OHD -    IP       

  

                                        

6.6)1.0(1*0.2)(1*5 IPVSB  /  

                                                                               

15.84)1.0(1*0.2)(1*12 IPVSB   /  

 

 ,       

 MPEG-2  IP    multicast  unicast,  : 

  

                                  / IPVSB, * MS IPVS = MNB IPVS                    (3.11) 

 

                                  / IPVSB,*  USIPVS =  UNBIPVS          (3.12) 

 

 MSIPVS –      ЦЮХЭТМКЬЭ, 
USIPVS  –      Юnicast, 

BIPVS –    . 

                                                     

                                  796.6*12 MNB IPVS   / , 

                                                      

                                  336.6*5IPVSUNB  / . 

                                   

MЮХЭТМКЬЭ        

,         

ЦЮХЭТМКЬЭ    : 
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                                  / IPVSB, * MSM IPVS =MNBmax IPVS                   (3.13) 

 

   MSMIPVS –     , 

         BIPVS –     . 

                                                                   

554,46.6*84MNBmax IPVS   / . 
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/  UNB,IPVS +MNB IPVS = AB      (3.14) 

 MNBIPVS –      

,  
UNBIPVS –      

. 

                                            

1123379AB  / . 

                                   

3.4  о о  о о о и  о   и  

 

          

,         . 

        

   Data Average Activity Factor (DAAF):  

 

                                   DAAF, * TS = AS               (3.15) 
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DAAF –  ,     . 

 

 ,220,9* 24= AS   

 

    :   downstream  

  upstream,     upstream   downstream. 

     ,   

  ,   :  

 

                                  / OHD), + (1* ADBS) * (AS =BDDA             (3.16) 

 

 AS -   , , 
ADBS –    , / , 
OHD–    IP       

 . 

                                                                           

6050.1)(1*25)*(22BDDA  / . 

 

      

 

                                  / OHU), + (1 * AUBS)* (AS =BUDA             (3.17) 

 

 AS -   , , 
AUBS –    , /  

OHU –    IP       

 . 

 

506)15.0(1*20)*(22BUDA  / . 
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 Data Peak Activity Factor (DPAF): 

 

                                   DPAF, * AS = PS         (3.18) 

 

 DPAF –  ,    

      . 

 

150.7*22PS   

 

MК   ,      

   

 

                                  / OHD), + (1 * PDBS) * (PS = BDDP         (3.19) 

 

  PDBS – max   , / . 

 

8250.1)(1*50)*(15 BDDP  / . 

 

MКб        

 

                                  / OHU), + (1 * PUBS)* (PS = BUDP             (3.20) 

 

  PUBS – max   , / . 

 

6900.15)(1*40)*(15 BUDP  / . 
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 : 

 

                                  / BDDP], [BDDA;Max  = BDD                      (3.21) 

 

                                  / BUDP], [BUDA;Max  = BDU            (3.22) 

 

 BDD –     , / , 
BDU –     , / . 

                                                   

8255]Max[605;82 BDD  / , 

 

6900]Max[506;69BDU   / . 

 

     ,  

        

 

                                                   / BDU, + BDD = BD                      (3.23) 

 

 BDD – ЦКб     , / , 
BDU – max     , / . 

 

1515690825BD   / . 

 

     ,   

      :  

 

                                  
BDABpWAN 

                      (3.24) 
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1706151511279175,0   / . 
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,    2   1 / ,   
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      .  

       ,  : 

 

   ,   ; 

  ; 

   ; 

       . 

     21     

,        

 .  

 ,     ,  Cisco, Juniper, 

HP, HЮКаОТ, ГвБEL, AЫЮЛК  .,      , 

     ,  ,  

      ( ),   

   .  ,    

,   / .     , 

   . 

ов ь о .      

  16     24 . 

 QSW-2800-28T-AC V2    L2, 24 

 10/100BASE-TБ, 4 -  10/100/1000BASE-T  100/1000 SFP, 8K 

MAC- , 4  VLAN, 220  , 12  —   FКЬЭ 

EthОЫЧОЭ  L2,       

.        

 ,     (VPN, VШТМО 

VLAN, QТЧQ, N:1 VLAN TЫКЧЬХКЭТШЧ  . .),     EЭСОЫЧОЭ 

(G.8032),    ,  

  ,      ЭЫТЩХО-play, 
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        . 

   QSА-2800   10/100  

      1000     

  . 

        ,  

 100    ,   ,    

        

   10/100  . 

QSW-2500-A16-AC   L2 АEB SMART 

16*10/100Base-T,220V A  –   L2   

 ,   «  »,  

       

(QШS).  ,  , «VLAN  

»,    ,  ,  

   ,   АОЛ-  

,    ,    

5/8/16 10/100 MЛЩЬ    1  2   , 

       [3]. 

ов ь ии.      

  SNR-S2995G-24FX  3 , 16  100/1000BКЬОБ 

SFP, 8 CШЦЛШ  GE, 4  1/10G SFP+, RPS DC 12V.    

  L3  SNR,     

        . 

  ,    ACL 

     .  ASIC 

       . 

       

 DC 12V       

    .  
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  IPЯ6,   IPЯ6 PСКЬО II,  

  IPЯ4/IPЯ6 DЮКХSЭКМФ. 

SNR-S2995G-24FБ       

     TЫТЩХО PХКв    

,         [4]. 

о о ово  .   SMG-2016    

 VШIP- , IP-       .  

     NGN.  

 ,   ,  

ё         

SMG-2016    .         16    1 

( 7,  PRI)   768  VШIP [5]. 

о ов и  IP-TV.  IP-TV    

    IP .    IP-TV  

  ,   , 

    .   IP-TV  

   STB,    .  

          

,       (SЦКЫЭ-TV).  

   IPTV      DVB-C + 

IPTV    DMM-1000  DБ-328   DVBC.  

 160   [6]. 

    700     

   1200    .  

      ,    

        .  

  -     FOTECH FO-

AMT-CT-PVC-24-G.652.D-2,7     , 

  24  ,   8,6 ,  

  2,7 .  
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       : PVC -  

, LSZH -    -  , OFNR - , 

  .  ,   

   -60°   +70° .    25 , 

   – 3 .     51  

 [7]. 

 

и о  4.3 – о о о о-о и и  ь FOTECH FO-AMT-CT-PVC-24-

G.652.D-2,7 

 

          

 .    ,  

     ,   

          .  
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     UTP. -    
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          10-20   
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   UTP ,    . 
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5 -   

 

 

      -  

 :    ,  , 

,  .       

    .  

  ,     

-         

     ,     

  .5.1. 

 

5.1  и ь  в о и   о о ов и  и ои ь о-

о  о  

 

       , 

     ,    

  . .       5.1,   

      : 

https://market.yandex.ru, http://www.qtech.ru http://www.dvbc.ru 

,http://www.cnet.com, http://www.qtech.ru,  https://shop.nag.ru,  

https://www.citilink.ru, http://svarka-optiki.ru [3]. 

 

и  5.1 – и ь  в о и  в о о ов и  и и  

 

№ /  и ов и  о -во и и  
ои о ь, . 

 и и  в о 

1 
 QSW-2800-28T-AC 

V2  
7 12 800 

89 600 

2  SNR-S2995G-24FX  1 41 580 41 580 

 

https://market.yandex.ru/
http://www.dvbc.ru/
http://www.qtech.ru/
https://shop.nag.ru/
http://svarka-optiki.ru/
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о и  и  5.1 

 

№ /  и ов и  о -во и и  
ои о ь, . 

 и и  в о 

3 
 QTECH QSА-2500-A16-

AC 
3 3700 

11 100 

4   SMG-2016  1 128 868 128 868 

5  RJ-45 1000 5 5 000 

6   8 8 000 64 000 

7  UPS 400VA FSP 8 2 100 16 800 

8   10 800 8 000 

9  MКТХ-  1 50 000 50 000 

10  DNS-  1 45 000 45 000 

11  FTP  HTTP  1 120 000 120000 

о о: 579948 

 

      : 

 

KKKKKKK 
/

,          (5.1) 

 

 K –    ; 

K –   (4%  K ); 

K – -   (20%  K ); 

K –        (5%  K ); 

K –    (3%  K ). 

 

KKKKKKK

 36,765531579948*)03,005,02,004,01(

/




 

 

       -  

    5.2.  
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и  5.2 – и ь  в о и   ои ь во и вво  в и  

и о- ь  оо и  

 

   ,  

   ,   

FO-AMT-CT-PVC-24-G.652.D-2,7 2000 51,20 102400 

 UTP МКЭ5  10100 6,5 65650 

о о:  168050 

 

     : 

 

                            YLK * , .                    (5.2) 

 

 K –    ; 

L –   ; 

Y –  1   ;  

 

400000200*2000 K    

 

      – 200   . 

 ,         

 :  

 

              36,1333358136,765531168050400000 K  . 

 

5.2    ио  о ов 

 

      

       .    

      .  
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   . 

    :  

1.     –      

   . 

2.    –     

      . .  

3.    –    

    

4.      .  

  о  .  ,     

       

.         

 ,   ,    

.      (  5.3.): 

 

и  5.3 – о в о   

 

   
, 

. 
 / , . 

 35000 1 35000 

 20000 2 40000 

  4 75 000 

 

    : 




K

1i

.,12*)**(= IPT ii     (5.3) 

 12 –    ; 

 –   

Pi –     . 
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                                    90000012*75000=   . 

 

ов  в о .    2018   30 %   

   

 

                           (5.4) 

 

2700000,3*900000=   . 

 

о и ио  о и и .     

   , . .  /  

.        

 .       

    :  

 

                                 FTAO /                          (5.5) 

 

 

 T –  ; 

F –   . 

 

                                    8,5799410/579948 AO  . 

 

и ь  .         

  ,            .    

      : 

)                

    : 

 

*0.3
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                              *365*24* ,                                    (5.5) 

 

    = 4,5 ./  .  –    

  =4  –   . 

,     

 

157680 = 4*365*24*4,5= , . 

 

)                

  

 

                                     0 =                                                      (5.6) 

,    : 
 

 157680 =  . 

 

1. о и  о .  

       ( .)  

-    ( э .): 

 

                                  *0.05                                           (5.7) 

 

                                     *0.07э                                         (5.8)
 

 

     (5.7)  (5.8) , : 

 

 45000 =900000*0,05 , . 

 

 63000 =900000*0,07э , . 
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 ,   : 

 

   108000 = 63000 + 45000 = , . 

 

              

 5.4 

 

и  5.4 – ь   о ов  ио  о ов 

 

и ов и   
 ,  

. 

1.  
900000 

2.   
270000 

3.   
57994,8 

4.    
157680 

5.   
108000 

о о: 
1 493 674,8 

 

5.3 и  о о ов о  о ов о  ь о и  

 

        

 –  (    )   

(       ).    

         , 

,    ,     

  .        

 ,     . 

  ,         

,    5.5.  
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и  5.5 – о и во о  о ов о о  

 

о  

о   
и 

 

IP-TV IP- о и  

.  .  .  

1 150 135 90 

2 30 25 20 

3 34 40 10 

        

о 
о ов 214 200 120 

 

  ,          

     ,      

        3    

    .      

 70%   .  

     :    

:   – 700  40 / ;  IP-TV:   - 

300;  IP- :   – 300.    

  ,    . 
 

и  5.6 – и  о о  о  о и  о ов и о в и   о 

о . 

 

 о о , . 

о   о  

1 
2070000 

2 
2484000 

3 
2949600 

 

          

  .  
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5.4 и  о о  о  о   

 

 ,   , -  , 

     .  

        

  ( NPV ),      i-   

.        

 ( IC )       

 ( PV )    .  ,   

   ,       

,    (5.9): 

 

                                ICPVNPV                                              (5.9) 

 

  PV –  ,    (5.10);  

IC –       n-  ,   

 (5.11). 

 

 




T

1n
n

n

i)(1

P
PV                                            (5.10) 

 

 nP  – ,   n-  , i –  ,  –  

,    . 

 







m

1n 1-n
n

i)(1

I
IC                                            (5.11) 

 

  nI  –   n-  , i –  , m –  ,  

  . 

 ,         , 
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    IC (n=1)    .  

  —         

        .  

   15%.   5.7   

          

,  nP   ,     

. 
 

и  5.7 –  о о и и  о  о   о  и о  

 

 P PV I IC NPV 

0 
0 0 2827256,16 2827256,16 -2827256,16 

1 
2070000 1800000 1493674,8 4126103,81 -2326103,81 

2 
2484000 3678260,9 1493674,8 5255536,55 -1577275,68 

3 
2949600 5617670,7 1493674,8 6237651,98 -619981,231 

4 
2949600 7304114,1 1493674,8 7091665,39 212448,727 

5 2949600 8770586,6 1493674,8 8006858,54 936300,8648 

6 
2949600 10045780 1493674,8 8480042,59 1565737,506 

7 
2949600 11154644 1493674,8 9041570,27 2113073,716 

 

   ( PP ) –  ,    

  ,       

          

,     . 

      : 

 

)|
1

/(|
1 n

NPV
n

NPV
n

NPVTPP                      (5.12) 

 

  –  ,          «-»  

 «+»;  nNPV –      n ; 1nNPV   – 

        n-1 . 
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74,4727,212448231,619981/(231,6199814 PP = 4  7  

    

    ,  

         

 .  

 










m

1n
1-n

n
T

1n
n

n

i)(1

I
/

i)(1

P
PI                                       (5.13) 

 

   4     : 

 

                               %303,139,7091665/1,7304114 PI     

 

   ( IRR ) –  ,  

.    ,      

  ,     ,   

      . 

       

,       -    

. 

  IRR      

 ,     ,  

 .   IRR ,      

    . IRR   

   (  )  

       . 

IRR       : 

 

                                                                                   (5.14) 

 

iIRR
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 i –    

  IRR      . 

        i1  i2,    

  NPV     «+»  «–»,  .  

     : 

 

                                          )12(

21

1
1 ii

NPVNPV

NPV
iIRR 


                                 (5.15) 

 

 i1 –    ,  

 0NPV ; i2 –    , 

  0NPV .  

  : Т1=15,   727,2124481 NPV .; Т2=50  

  13,9181722 NPV . 

 ,      

  : 

 

65,2215)-(50*) 34)(-759235,0-   727 /(212448,727,21244815IRR   

 

 ,      22,65 %,   

 ,     15%, ,  

 .  

 

и  5.8 – ов  и о- о о и и  о и о  

 

    

 ,  214 

 ,  1 333 581,36 

  , ,  

 : 1 493 674,8 

    157 680 
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о и  и  5.8 

 

    

  ,    

  0 

   900000 

  270000 

  57994,8 

   108000 

 (NPV),  212448,727 

   (IRR) 22,65 

  (PI) 3% 

 ,  4,7  
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6   Ю  ,  

   Ю    
 

     ,    

   –   .   , 

,   ё         

  ,     

 ( )       

.       ,  

     .     

    .  

          

 «    »,      

     ,     

   .  

        

       

  ,    

     .  ,  

         

  ( )  .     , 

 , . 

  ,   ,    

 ,   .     

  .    ,  

 ,      :  

         . 

     ,     

          . 
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    - «      

   ,    ,  

   »,    

  24.01.94 N 18,  «       

  ,      27.02.95 N 34- », 

«    », «   

 ( )».     

  12.2.003,    ,   

      . 

         

  .      

     .    

,        

      (  , 

,     . .).  

    ,      

   ,      

    . 

        

 ,   ,     . 

 ,        

,       .  

        

,         

. 

        .  

,   ё     . 
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Ю  

 

         

     FTTB    

 .       

      , 

       

    .     

  ,  ,   

 ,   ,   

 ,     ,   

       . 

    F T     Fast Ethernet. 

      214    

    - IP- , IPTV,    

 .       , 

     : 

 / ,   ,  

  . . 

 ,        

         

 : ,    .  , 

    1 333 581,36 .    

 1 493 674,8 ,      4  7 

 ,  3 %.  

    ,    

   ,      

       .  

      . 
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