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ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɩɩɵ 07001410 
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4.3. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɚɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ  ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. Ɋɚɡɜɢɬɚɹ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɠɢɬɟɥɟɣ ɲɢɪɨɤɢɦ 

ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɡɥɨɜ. 

ɋɟɥɨ Ʉɨɳɟɟɜɨ – ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɟ Ʉɨɪɨɱɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 

Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ 70 ɤɦ ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɝɨɪɨɞɚ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɚ ɢ ɜ 15 ɤɦ 

ɨɬ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɨɪɨɱɢ Д1Ж.  

ɋɟɝɨɞɧɹ ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ADSL ɢ VDSL, ɧɨ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜ 

ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɡɞɚɧɵ ɛɨɥɟɟ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɛɨɥɟɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɭɩ 

ɜ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ ɞɨɦɚ, ɬɨ ɜ ɧɢɯ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɟɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTB. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɟɦɨɣ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɩɥɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɟɬ «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 

ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTB ɜ ɫɟɥɟ Ʉɨɳɟɟɜɨ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ». 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ  ɜ ɫɟɥɟ 

Ʉɨɳɟɟɜɨ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ; 

ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ  

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɟɬɢ; 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ;                                                                         

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ;  
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ; 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ; 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
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1 ȺɇȺɅɂɁ ɋɍɓȿɋɌȼɍЮɓȿɃ ɋȿɌɂ ɋ.ɄɈɓȿȿȼɈ. 

 

1.1 Ⱥɧɚɥиɡ ɷɤɫɩɥиɤɚɰии оɛɴɟɤɬɚ 

 

ɋɟɥɨ Ʉɨɳɟɟɜɨ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1595 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 117 ɤɦ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɪɨɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɬɪɚɫɥɹɦɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɡɞɟɫɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɮɢɥɢɚɥɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɤɪɭɩɧɵɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɯɨɥɞɢɧɝ «Ɇɢɪɚɬɨɪɝ», ɈɈɈ 

«Ɇɨɥɨɤɨ», ɈȺɈ «Ⱥɝɪɨɩɪɨɦ-ɂɧɜɟɫɬ», ɈɈɈ «Ʉɨɪɨɱɚɧɫɤɢɟ ɫɚɞɵ», ɈɈɈ 

«Ʉɨɪɨɱɚɧɫɤɢɣ ɩɥɨɞɨɩɢɬɨɦɧɢɤ» [2].    

 

 

 

Ɋиɫɭɧоɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɫɟɥɚ Ʉоɳɟɟво 
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Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ, ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɚɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɤɚɤ:  

ȼɢɞɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ; 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ;  

         Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 530 ɱɚɫɬɧɵɯ ɞɨɦɨɜɥɚɞɟɧɢɣ, ɲɟɫɬɢ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɬɪɟɯ  ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ, ɲɤɨɥɵ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ, ɞɨɦɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ, ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɧɨɣ ɤɥɢɧɢɤɢ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 

Ⱦɨɦɚ №1,2  – ɷɬɨ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ ɞɨɦɚ , 2 ɷɬɚɠɧɵɟ(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ 5) 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ – 80 

Ⱦɨɦ №3 – ɷɬɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ  ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ ɞɨɦ, 5 ɷɬɚɠɧɵɣ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ 4) ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ -80. 

Ⱦɨɦɚ № 4,5,6 – ɷɬɨ ɬɢɩɨɜɵɟ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɟ  ɞɨɦɚ, 3 ɷɬɚɠɧɵɟ(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ 1) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ – 18. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ ɛɭɞɟɬ 

ɞɟɥɚɬɶɫɹ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɨɫɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ 

ɢɧɬɟɪɧɟɬ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ, ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɟ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, 

ɛɭɞɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ, ɬɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 100% ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɨɥɨ 

350, ɢɡ ɧɢɯ 90 ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɒɉȾ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ADSL ɢ 214 ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTB, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 63% ɜɫɟɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ.  

          Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɭɫɥɭɝɢ ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɫɩɪɨɫ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ. ɇɟɬɭ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚ 100% ɜɫɟ 

ɭɫɥɭɝɢ, ɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɭɫɥɭɝɢ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ: ɂɧɬɟɪɧɟɬ – 94%, IP-TV – 63%, IP ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ – 42%. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɭɫɥɭɝɚɦɢ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 
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       Ɍɚɛɥиɰɚ 1.1 - ɂɫɯоɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪоɟɤɬиɪɭɟɦоɣ ɫɟɬи 

 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

ȼɢɞ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ 

IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ Internet IP TV 

214 90 200 135 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɦ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɟ 

ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɉȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ». Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTB ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, ɧɚɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɡɹɬɶ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɤɚɧɚɥ ɭ ɉȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ», ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ȺɌɋ 

ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤɨɟ ɤɚɤ ɋɟɪɜɟɪ BRAS, ɋɟɪɜɟɪ ɛɢɥɥɢɧɝɚ 

ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ.  Ȼɥɢɠɚɣɲɚɹ ȺɌɋ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɭɥɢɰɟ ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ 38 

ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 1,2ɤɦ. Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2. 

 

 

 

Ɋиɫɭɧоɤ 1.2 – Ɇɟɫɬоɩоɥоɠɟɧиɟ ɛɥиɠɚɣɲɟɣ ȺɌɋ в ɫ.Ʉоɳɟɟво 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɞɨɦɨɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɤɜɚɪɬɢɪ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɞɨɦɨɜ. 
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Ɍɚɛɥиɰɚ 1.2 -  Ⱦɚɧɧɵɟ о ɦɧоɝоɤвɚɪɬиɪɧɵɯ ɞоɦɚɯ  

 

Ɉɛɴɟɤɬ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɷɬɚɠɟɣ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ 

Ɉɛɳɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɤɜɚɪɬɢɪ 

Ⱦɨɦ №1 

Ʉɢɪɩɢɱɧɵɣ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ 

ɞɨɦ 

2 

 

4 

 

40 

Ⱦɨɦ №2 

Ʉɢɪɩɢɱɧɵɣ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ 

ɞɨɦ 

2 

 

4 40 

Ⱦɨɦ №3 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɣ  

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ 

ɞɨɦ 

5 

 

4 80 

Ⱦɨɦ №4 

Ɍɢɩɨɜɨɣ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ  

ɞɨɦ 

3 

 

1 18 

Ⱦɨɦ №5 

Ɍɢɩɨɜɨɣ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ  

ɞɨɦ 

3 

 

1 18 

Ⱦɨɦ №6 

Ɍɢɩɨɜɨɣ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɣ  

ɞɨɦ 

3 

 

4 18 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɭɠɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɵɟ ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬɨ ɷɬɨ ɧɚɦ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɠɢɥɵɦ ɞɨɦɚ.  

 

1.2 ɉоɫɬɚɧовɤɚ ɡɚɞɚɱи ɩɪоɟɤɬиɪовɚɧиɹ  

 

ɉɟɪɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɚɠɧɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ, ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ:  
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 Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɚɹ 

ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ, ɜ  ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɜɹɡɶ ɫ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. 

 Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. ɋɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 

ɤ ɪɨɫɬɭ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɜɚ. 

ɗɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

 ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɶ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɚɤ, 

ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. 

 Ⱥɞɚɩɬɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. ɋɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ 

ɛɭɞɭɳɟɦ ɛɵɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɜɲɟɫɬɜ. ɂɡ 

ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɵ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ, ɚ ɫɚɦɚ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɜɨɟɦ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɥɢ ɟɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ: 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɫɟɬɢ 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ ɛɟɡ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ 

ɍɞɚɥɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

Ɇɚɥɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɵ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  

ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ ɫɟɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɜ 

ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ ɢɧɵɦ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚɦɢ. 
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2 ɋɈɁȾȺɇɂȿ ɂɎɈɄɈɆɆɍɇɂɄȺЦɂɈɇɇɈɃ 

ɂɇɎɈɋɌɊɍɄɌɍɊɕ ɋ.ɄɈɓȿȿȼɈ 

  

2.1 ȼɵɛоɪ ɫɟɬɟвɵɯ ɬɟɯɧоɥоɝиɣ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ, ɧɭɠɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ  

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɟɬɢ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɫɥɭɝ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɢɥɢ ɠɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢɚɤ ɫɟɬɢ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ: 

  ɋɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ xDSL; 
 

 Ʉɨɦɛɢɧɢɪɭɟɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ (HFC, Hybrid Fixed/Coax); 

 ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɭɩɚ; 
 

 ɋɢɫɬɟɦɵ ɪɚɞɢɨɞɨɫɬɭɩɚ (Wi-Fi, WiMAX ɢ ɩɪ.). 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɫ.Ʉɨɳɟɟɜɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɢɧɟɧɢɟ 

ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTB. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ FTTB ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ “FТЛОЫ-To-The-BЮТХНТЧР” (“Ɉɩɬɢɤɚ 

ɞɨ ɞɨɦɚ”). ɉɪɨɜɚɣɞɟɪɨɦ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɨɦɭ ɞɨɦɭ, 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɴɟɡɞɟ 

ɢɥɢ ɧɚ ɱɟɪɞɚɱɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɞɨɦɚ, ɚ ɨɬ ɧɟɝɨ ɢɞɟɬ ɭɠɟ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɜ ɜɢɞɟ  ɜɢɬɨɣ 

ɩɚɪɵ.  

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ  

ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɧɟ ɧɚ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɧɚ 

ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ,  ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɧɚ ɩɨɞɴɟɡɞ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ. 
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ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ɉɞɧɨ ɢɡ 

ɧɚɢɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ FTTB ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ 

ɰɢɮɪɨɜɭɸ ɫɟɬɶ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɧɨ (ɜɦɟɫɬɨ ɠɢɥɵ ɩɨɞ  ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɤɚɧɚɥ). 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɲɭɦɨɜ ɢɧɝɪɟɫɫɢɢ. Ɋɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɚɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɨɞɧɨɦɭ Ɉɍ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ 

ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɦɨɜ (ɋɆ), ɲɭɦɵ ɢɧɝɪɟɫɫɢɢ (ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɲɭɦɨɜ ɜ 

ɪɟɜɟɪɫɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ), ɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ, ɬ.ɤ. ɋɆ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɞɨɦɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɪɟɜɟɪɫɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ. 

Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ȼ ɪɟɜɟɪɫɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢ 

ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɛɹɡɚɧɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɱɢɫɥɭ ЮЩЬЭЫОКЦ-

ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɪɟɜɟɪɫɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɦɨɜ (CMTS). ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ЮЩЬЭЫОКЦ-

ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ (ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɜ ɪɟɜɟɪɫɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ) ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɚɹ/ɲɭɦ (C/N) ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɚɝɪɭɠɚɟɦɵɯ ɧɚ ɨɞɢɧ Ɉɍ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ Ɉɍ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɬɨ  ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɮɚɤɬɚ, ɱɬɨ ɜɫɥɟɞ ɡɚ Ɉɍ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɵɣ ɞɨɦɨɜɨɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ ɤɚɫɤɚɞɭ Ɉɍ  ɧɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɤɚɤ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɜɵɯɨɞɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɬɨɦɭ ɮɚɤɬɭ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɞɨɦɨɜɨɣ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɧɨɫɢɬ ɜɤɥɚɞɚ ɜ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ S/N ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 

ɜɯɨɞɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ (ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ȼɈɅɋ ɜ ɰɟɥɨɦ) 

ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ Ɉɍ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, 

ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɨ 10 ɢɥɢ 100 Ɇɛɢɬ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɞɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ 1 ɞɨ 10 Ƚɛɢɬ ɜ 



Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 11070006.11.03.02.931.ɉɁȼɄɊ 

 

 

12 
 

 

 

ɫɟɤɭɧɞɭ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɟɣɱɚɫ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ, ɤɚɤ ɦɟɥɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɨɱɟɧɶ ɤɪɭɩɧɵɯ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ADSL – 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɤɚɧɚɥ, ɬ.ɟ. ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɞɚɱɢ ɢ ɩɪɢɟɦɚ ɪɚɜɧɵ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɩɥɸɫɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

 

 

Ɋиɫɭɧоɤ 2.1 – ɉɪиɦɟɪ ɡɚвиɫиɦоɫɬи ɩоɫɬɪоɟɧиɹ ɫɟɬи ɤоɧɟɱɧɵɣ ɫ ɩоɦоɳьɸ ɬɟɯɧоɥоɝии ɫɩɪоɫɚ FTTB 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ FTTB ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨɣ 

ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɨɜ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢ, ɤɚɤ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.   

 

2.2 Ɋɚɡɪɚɛоɬɤɚ ɤоɧɰɟɩɰии ɪɟɚɥиɡɚɰии ɫɟɬи 

 

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɚɹ ɫɟɬɶ  ɞɨɥɠɧɚ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 

ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɹ:  
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1. ɋɛɨɪ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ʉ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫ.Ʉɨɳɟɟɜɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɧɚ ɨɤɚɡɵɜɚɥɚ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɭɫɥɭɝɚɦ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɟɣ  ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɫɥɭɠɢɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɨɯɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ. 

ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɬɚɤ ɠɟ ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

ɧɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ 

Ɍȼ-ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɡɞɚɫɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɭ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɟɬɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. 

2. Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɛɵɥɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɚɤɭɸ Ɇɋɋ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɥɚɞɚɥɚ ɛɵ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ  

ɫɟɬɢ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɭɠɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨɛɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɭɫɥɭɝɚɦɢ. 

3. Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɟɬɢ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ.  Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ 

ɫɟɬɶ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɧɨɪɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɦ ɫɟɬɹɦ ɫɜɹɡɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 11070006.11.03.02.931.ɉɁȼɄɊ 

 

 

14 
 

 

 

3 ɊȺɋɑȿɌ ɇȺȽɊɍɁɈɄ ɂ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈȽɈ 

ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

 

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡоɤ в ɦɭɥьɬиɫɟɪвиɫɧоɣ ɫɟɬи 

 

ɉɨɞ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɚɛɨɧɟɧɬ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ  ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɧɨ 

ɢ  ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ – ɬɨɱɤɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚ.  ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 

ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟɫɹ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ  ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɜ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ. 

 

Ɍɚɛɥиɰɚ 3.1 - Ɂɧɚɱɟɧиɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪов 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɛоɡɧɚɱɟɧиɟ Ɂɧɚɱɟɧиɟ 

1 2 3 

2. ɑɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ: NS  214 

3. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ 

ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ; % 

 

OHD  
10 

4. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ 

ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜ ɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ; % 

 

OHU  

15 

 

5. ɉɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ TЫТЩХО PХКв: 

- ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɟɬɢ  ɜ ɑɇɇ;% 

- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɢɥɢ 

ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɟ; % 

- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ IP-

TV; % 

 

DAAF  

DPAF  

 

AF IPVS  

 

90 

70 

 

60 

 

6. ɍɫɥɭɝɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ: 

6.1 ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ: 
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Ɉɤоɧɱɚɧиɟ ɬɚɛɥиɰɵ 3.1 

 

1 2 3 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; Ɇɛɢɬ/ɫ 

-ɩɢɤɨɜɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; Ɇɛɢɬ/ɫ 

6.2 ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ: 

- ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; Ɇɛɢɬ/ɫ 

- ɩɢɤɨɜɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ɇɛɢɬ/ɫ 

 

ADBS  

PDBS  

 

 

AUBS  

PUBS  

 

25 

50 

 

 

20 

40 

7. ɍɫɥɭɝɚ IP-TV: 

-ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ; % 

-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɫɫɢɣ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚ; 

- ɪɟɠɢɦ Unicast; % 

- ɪɟɠɢɦ Multicast; % 

- ɩɨɬɨɤɢ Multicast; % 

-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɩɚɤɟɬɚ; 

-ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ; Ɇɛɢɬ/ɫ 

-ɡɚɩɚɫ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

 

MPIPVS  

SHIPVS  

UUIPVS

MUMIPVS

MUIPVS  

MAIPVS  

 

VSB  

SVBR  

 

60 

1,3 

30 

70 

70 

120 

 

6 

0,2 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɬɟɜɵɯ ɭɡɥɨɜ (ɋɍ) ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ TЫТЩХв Play – 11 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ. 

Ɂɚ ɨɞɢɧ ɫɟɬɟɜɨɣ ɭɡɟɥ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣɫɹ ɜ 

ɞɨɦɟ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɬɢɩ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɛɭɞɭɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɨɦ ɞɨɦɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɭɩɢɬɶ 11 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ. Ⱥ ɨɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɩɨɪɬɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɞɥɹ 

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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3.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮиɤɚ ɬɟɥɟɮоɧии 

 

ɋɩɪɨɫ ɧɚ ɭɫɥɭɝɭ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 63%, ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚ 

ɛɭɞɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ, ɱɬɨ ɚɛɨɧɟɧɬɵ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦ: 

 

      8]3,0*24[ SIP N , ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ                                    (3.1) 

 

Ʉɚɧɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, 

ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɞɟɥɚɹ ɭɩɨɪ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɤɨɞɟɤ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɷɬɨ ɤɨɞɟɤ  

G.729Ⱥ:  

 

                           ,,
8

ɡɜ.ɝɨɥɨɫɚ ɛɚɣɬ
ɛɚɣɬ

ɛɢɬ
t

ɍ яɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢ
ɩɨɥɟɡɧ


                                   (3.2) 

 

ɝɞɟ     ɡɜ.ɝɨɥɨɫɚt - ɜɪɟɦɹ ɡɜɭɱɚɧɢɹ ɝɨɥɨɫɚ, ɦɫ, 

яɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢ
- ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɱɟɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, Ʉɛɢɬ/ɫ. 

Ʉɨɞɟɤ G.729Ⱥ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɚɭɞɢɨɞɚɧɧɵɯ ɞɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ 8 ɤɛɢɬ/ɫ, ɜɪɟɦɹ ɡɜɭɱɚɧɢɹ  20 ɦɫ. 

 

                                  
.20

8

820 ɛɚɣɬɍɩɨɥɟɡɧ 



 

 

Ⱦɥɢɧɭ ɩɚɤɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3): 

   

                                  
,,21ɩɚɤɟɬɚ ɛɚɣɬYLLLLLV ɩɨɥɟɡɧRPTUDPIPEthLEthL 
                   (3.3) 

 

ɝɞɟ RPTUDPIPEthLEthL LLLLL ,,,, 21 – ɞɥɢɧɚ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ Ethernet L1, Ethernet L2, IP, 

UDP, RTP ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɛɚɣɬ, 

ɩɨɥɟɡɧY
 – ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, ɛɚɣɬ. 
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.,78128201820 ɛɚɣɬVɩɚɤɟɬɚ 
 

 

G.729Ⱥ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɲɥɸɡ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 50 ɩɚɤɟɬɨɜ ɡɚ 1 

ɫɟɤɭɧɞɭ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɛɳɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ: 

 

                                  
,/,5081 ɫɄɛɢɬɛɚɣɬ

ɛɢɬVППɪ ppsɩɚɟɤɬɚ 
          (3.4) 

 

ɝɞɟ ɩɚɟɤɬɚV
 – ɪɚɡɦɟɪ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, ɛɚɣɬ. 

 

./2,31508781 ɫɄɛɢɬППɪ   

 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɨɥɨɫɚ ɩɨ IP ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 

ɋɍ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 

                                  
Ɇɛɢɬ/ɫ,,1 VADNППɪППɪ SIPWAN 

         (3.5) 

 

ɝɞɟ  1ППɪ  – ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɡɨɜɚ, Ʉɛɢɬ/ɫ, 

SIPN – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɭɫɥɭɝɨɣ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, 

VAD (Voice Activity Detection) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɚɭɡ (0,7). 

 

                                  
./ 1757,082,31 ɫɤɛɢɬППɪWAN 
 

 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɵɯ ɤɨɞɟɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɥɨɫɭ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ 

ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮиɤɚ IP-TV 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɥɭɝɢ IP-TV, ɬɚɤ ɠɟ 

ɛɭɞɟɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɜɟɳɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ HD. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝɨɣ ɧɚ 

ɨɞɧɨɦ ɋɍ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ:  

 

                                  ɚɛ SH, IPVS *AF IPVS  * AVS =  UsersIPVS       (3.6) 

 

ɝɞɟ AVS– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɋɍ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɭɫɥɭɝɟ,  
AF IPVS – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ IP TV ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɜ ɑɇɇ,  
SHIPVS – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɞɨɦɟ. 

                                                                             

                                  ɚɛ,173.1*6.0*]9,0*24[ UsersIPVS   

                                   

Ɍɪɚɧɫɥɹɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ЦЮХЭТМКЬЭ ɢ ЮЧТМКЬЭ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɥɭɝɚ ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ 

ɷɬɢ ɩɨɬɨɤɢ. 

 

                                  ɩɨɬɨɤɨɜ  UUS,*  UUIPVS *  UsersIPVS =  USIPVS     (3.7) 

 

ɝɞɟ UUIPVS  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɢɞɟɨ, 
1UUS – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ. 
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                                  ɩɨɬɨɤɨɜ5,1*0.3*17  USIPVS   

Multicast ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɜɧɨ: 

 

                                   ɩɨɬɨɤɨɜ MU, IPVS *  UsersIPVS = MS IPVS                       (3.8) 

ɝɞɟ MUIPVS – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ. 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ,120.7*17 MS IPVS   

                                   

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ multicast ɩɨɬɨɤɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ȼ IP TV ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɫɟɬɢ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟ ɜɫɟ ɩɨɬɨɤɢ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɫɪɟɞɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɩɨ multicast ɜɟɳɚɧɢɸ: 

 

                                   ɨɜɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ MUM, IPVS *MA  IPVS = MSM IPVS             (3.9) 

 

ɝɞɟ MAIPVS – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, 
MUMIPVS – ɩɪɨɰɟɧɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ.  

 

                                   ɚɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ,840.7*120 MSM IPVS   

                                    

Ɍɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɜ IP ɫɟɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɨ 

ɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 6 Ɇɛɢɬ/ɫ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ IP ɩɚɤɟɬɨɜ ɢ 

ɡɚɩɚɫɚ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2 ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
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Ɇɛɢɬ/ɫ OHD),+(1 * SVBR)+(1 *VSB = IPVSB                  (3.10) 

 

ɝɞɟ VSB – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2, Ɇɛɢɬ/ɫ, 
SVBR – ɡɚɩɚɫ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 
OHD - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ 

ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ 

                                        

6.6)1.0(1*0.2)(1*5 IPVSB  Ɇɛɢɬ/ɫ 

                                                                               

15.84)1.0(1*0.2)(1*12 IPVSB   Ɇɛɢɬ/ɫ 

 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ 

ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2 ɩɨ IP ɫɟɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ multicast ɢ unicast, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

  

                                  Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB, * MS IPVS = MNB IPVS                    (3.11) 

 

                                  Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB,*  USIPVS =  UNBIPVS          (3.12) 

 

ɝɞɟ MSIPVS – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ЦЮХЭТМКЬЭ, 
USIPVS  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ Юnicast, 

BIPVS – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

                                                     

                                  796.6*12 MNB IPVS   Ɇɛɢɬ/ɫ, 

                                                      

                                  336.6*5IPVSUNB  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

                                   

MЮХЭТМКЬЭ ɩɨɬɨɤɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɨɬ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ЦЮХЭТМКЬЭ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɑɇɇ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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                                  Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB, * MSM IPVS =MNBmax IPVS                   (3.13) 

 

ɝɞɟ   MSMIPVS – ɱɢɫɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɫɪɟɞɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ, 

         BIPVS –  ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

                                                                   

554,46.6*84MNBmax IPVS   Ɇɛɢɬ/ɫ. 

                                  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɛɳɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝɢ IP-TV: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ  UNB,IPVS +MNB IPVS = AB      (3.14) 

ɝɞɟ MNBIPVS – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ,  
UNBIPVS – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

                                            

1123379AB  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

                                   

3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪоɩɭɫɤɧоɣ ɫɩоɫоɛɧоɫɬи ɞɥɹ ɞоɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬи ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɑɇɇ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ  Data Average Activity Factor (DAAF):  

 

                                  ɚɛ DAAF, * TS = AS               (3.15) 

 

ɝɞɟ TS – ɱɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɭɡɥɟ, ɚɛ,  
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DAAF – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɟɬɢ ɜ ɑɇɇ. 

 

ɚɛ ,220,9* 24= AS   

 

Ʉɚɠɞɨɦɭ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɞɜɚ ɤɚɧɚɥɚ: ɩɪɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ downstream ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ upstream, ɩɪɢɱɟɦ ɨɛɵɱɧɨ ɤɚɧɚɥ  upstream  ɦɟɧɶɲɟ downstream. 

ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ:  

 

                                  Ɇɛɢɬ/ɫ OHD), + (1* ADBS) * (AS =BDDA             (3.16) 

 

ɝɞɟ AS - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɚɛ, 
ADBS – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ, 
OHD– ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ 

ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ. 

                                                                           

6050.1)(1*25)*(22BDDA  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 

                                  Ɇɛɢɬ/ɫ OHU), + (1 * AUBS)* (AS =BUDA             (3.17) 

 

ɝɞɟ AS - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɚɛ, 
AUBS – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ 

OHU – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ 

ɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ. 

 

506)15.0(1*20)*(22BUDA  Ɇɛɢɬ/ɫ. 
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ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɚɛɨɧɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɑɇɇ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Data Peak Activity Factor (DPAF): 

 

                                  ɚɛ DPAF, * AS = PS         (3.18) 

 

ɝɞɟ DPAF – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɢɥɢ 

ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 

150.7*22PS   

 

MКɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 

ɱɚɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 

                                  Ɇɛɢɬ/ɫ OHD), + (1 * PDBS) * (PS = BDDP         (3.19) 

 

ɝɞɟ  PDBS – max ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

8250.1)(1*50)*(15 BDDP  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

MКб ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɑɇɇ 

 

                                  Ɇɛɢɬ/ɫ OHU), + (1 * PUBS)* (PS = BUDP             (3.20) 

 

ɝɞɟ  PUBS – max ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

6900.15)(1*40)*(15 BUDP  Ɇɛɢɬ/ɫ. 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɩɢɤɨɜɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ: 

 

                                  Ɇɛɢɬ/ɫ BDDP], [BDDA;Max  = BDD                      (3.21) 

 

                                  Ɇɛɢɬ/ɫ BUDP], [BUDA;Max  = BDU            (3.22) 

 

ɝɞɟ BDD – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ, 
BDU – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

                                                   

8255]Max[605;82 BDD  Ɇɛɢɬ/ɫ, 

 

6900]Max[506;69BDU   Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

 

                                                   Ɇɛɢɬ/ɫ BDU, + BDD = BD                      (3.23) 

 

ɝɞɟ BDD – ЦКб ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ, 
BDU – max ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

1515690825BD   Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɫɟɬɟɜɨɦ ɭɡɥɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ:  

 

                                  
BDABɉɉɉɉ pWANɭɡɥɚ 

                      (3.24) 
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ɝɞɟ pWANɉɉ – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɪɚɮɢɤɚ IP ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, Ɇɛɢɬ/ɫ, 
AB– ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, Ɇɛɢɬ/ɫ, 
BD  –  ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

                                                                        

1706151511279175,0ɉɉɭɡɥɚ   Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ɉɛɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ 24 

ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɱɬɢ 2 Ƚɛɢɬ/ɫ.  ɑɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ uplink ɤɚɧɚɥ ɫ ɨɞɧɨɝɨ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɢɛɨ 2 ɩɨɪɬɚ ɩɨ 1 Ƚɛɢɬ/ɫ, ɥɢɛɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɦɟɟɬ 10Ƚɛɢɬ/ɫ ɩɨɪɬɵ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ 

ɪɚɫɱɟɬɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɢ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɧɚ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ. ɇɨ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ 

ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɡɚɤɭɩɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɭɱɲɢɣ 

uplink ɤɚɧɚɥ.   

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ uplink ɤɚɧɚɥɚ 1G ɩɨɪɬɨɜ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɲɤɚɮ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɨɫɫɚ ɧɚ 2 ɩɨɪɬɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ, ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɤɚɧɚɥ ɜ 1. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɯɟɦɵ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɪɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɤɨɥɶɰɨ, ɥɢɛɨ ɡɜɟɡɞɚ ɫ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɪɬɨɦ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
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ɊȺɋɑȿɌ ɈȻɔȿɆȺ ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɫɟɬɢ ɧɭɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ 

ɜɵɛɨɪɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɭɠɧɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɟɦɭ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: 

 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ; 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ; 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ. 

Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 21 ɜɟɤɟ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɬɪɭɞɚ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ ɫ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɵɛɨɪɨɦ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɬɚɤɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ Cisco, Juniper, 

HP, HЮКаОТ, ГвБEL, AЫЮЛК ɢ ɩɪ., ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ  ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɸɳɢɟɫɹ ɞɥɹ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ, ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ 

ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ ɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɐɈȾ), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ 

ɰɟɧɨɜɨɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɧɵɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɭɠɧɨ 

ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ, ɷɬɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɰɟɧɚ/ɤɚɱɟɫɬɜɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɥɭɱɲɟ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɬɶ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

ɍɪовɟɧь ɞоɫɬɭɩ. ȼ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɞɨɦɚɯ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɧɚ 16 ɩɨɪɬɨɜ ɢ ɧɚ  24 ɩɨɪɬɚ. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ QSW-2800-28T-AC V2 ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ L2, 24 

ɩɨɪɬɚ 10/100BASE-TБ, 4 ɤɨɦɛɨ-ɩɨɪɬɚ 10/100/1000BASE-T ɢɥɢ 100/1000 SFP, 8K 

MAC-ɚɞɪɟɫɨɜ, 4Ʉ VLAN, 220ȼ Ⱥɋ, 12ȼɚɬɬ — ɫɟɪɢɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ FКЬЭ 

EthОЫЧОЭ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ L2, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ 

ɫɟɬɟɣ. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɷɬɨɣ ɫɟɪɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɟɬɢ (VPN, VШТМО 

VLAN, QТЧQ, N:1 VLAN TЫКЧЬХКЭТШЧ ɢ ɬ. ɞ.), ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɤɨɥɟɰ EЭСОЫЧОЭ 

(G.8032), ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɭɝɢ ɤɥɚɫɫɚ ЭЫТЩХО-play, 
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ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɟɬɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɢɥɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. 

ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ QSА-2800 ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɪɬɚɦɢ 10/100 Ɇɛɢɬ 

ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɩɨɪɬɚɦɢ 1000 Ɇɛɢɬ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ. 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɫɟɪɢɢ  ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ, ɬɚɤɢɯ 

ɤɚɤ 100 Ɇɛɢɬ ɞɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 10/100 Ɇɛɢɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. 

QSW-2500-A16-AC ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ L2 АEB SMART 

16*10/100Base-T,220V A  – ɷɬɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ L2 ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ «ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ», ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 

ɭɞɚɥɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ(QШS). ɇɢɡɤɨɟ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɛɟɫɲɭɦɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, «VLAN ɧɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ», ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɪɬɭ, ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ ɥɢɧɤɨɜ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɣ АОЛ-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɧɨɩɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɝɢɛɤɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɢɡ 

5/8/16 10/100 MЛЩЬ ɩɨɪɬɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ 1 ɢɥɢ 2 ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɫɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨɪɬɨɜ, 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ [3]. 

ɍɪовɟɧь ɚɝɪɟɝɚɰии. Ɏɭɧɤɰɢɸ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪ SNR-S2995G-24FX  3 ɭɪɨɜɧɹ, 16 ɩɨɪɬɨɜ 100/1000BКЬОБ 

SFP, 8 CШЦЛШ ɩɨɪɬɨɜ GE, 4 ɩɨɪɬɚ 1/10G SFP+, RPS DC 12V. Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 

ɥɢɧɟɣɤɭ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ L3 ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ SNR, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɜɹɡɢ ɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. 

ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹ, ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ACL 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɸɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɬɪɚɮɢɤɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ASIC 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɩɨɥɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɩɨɪɬɨɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɢɬɚɧɢɹ DC 12V ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ.  
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Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ IPЯ6, ɩɪɨɲɟɞɲɚɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɸ IPЯ6 PСКЬО II, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɬɢ IPЯ4/IPЯ6 DЮКХSЭКМФ. 

SNR-S2995G-24FБ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ 

ɭɪɨɜɧɹ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɨɜ TЫТЩХО PХКв ɜ ɫɟɬɹɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɝɨ 

ɤɥɚɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɫɟɬɟɣ [4]. 

Ƚоɥоɫовоɣ ɲɥɸɡ. Ƚɨɥɨɫɨɜɨɣ ɒɥɸɡ SMG-2016 ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ VШIP-ɫɟɬɟɣ, IP-ȺɌɋ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɣ ȾȼɈ ɢ ɋɈɊɆ. ȿɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ NGN. ɒɢɪɨɤɚɹ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ, ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɲɚɬɶ ɧɚ ɛɚɡɟ 

SMG-2016 ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ  ɡɚɞɚɱɢ. ɒɥɸɡ  ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ  ɞɨ  16  ɩɨɬɨɤɨɜ  ȿ1 

(ɈɄɋ7,  PRI) ɢ ɞɨ 768 ɤɚɧɚɥɨɜ VШIP [5]. 

Ɉɛоɪɭɞовɚɧиɟ IP-TV. ɍɫɥɭɝɚ IP-TV ɞɚɟɬ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ  Ɍȼ ɩɨ IP ɫɟɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɭɝɢ IP-TV ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ, 

ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɣ ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɢɯ ɤɥɢɟɧɬɚɦ.  Ⱦɟɤɨɞɢɪɨɜɤɭ IP-TV ɫɢɝɧɚɥɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɨɫɨɛɚɹ ɩɪɢɫɬɚɜɤɚ STB, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪ. ɉɨɦɢɦɨ 

ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɨɭɬɛɭɤ ɢ ɩɥɚɧɲɟɬ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ Ɍȼ 

ɤɚɧɚɥɨɜ, ɞɥɹ ɷɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɥɟɟɪ (SЦКЫЭ-TV).  

Ⱦɥɹ  ɭɫɥɭɝɢ IPTV ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɤɭɩɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɪɤɢ  DVB-C + 

IPTV ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ DMM-1000 ɢ DБ-328 ɨɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ DVBC. ɋɢɫɬɟɦɚ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 160 ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ [6]. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ 700 ɦɟɬɪɨɜ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɢ 1200 ɦɟɬɪɨɜ ɞɨ ɧɚɢɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ȺɌɋ. ɉɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɣ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɛɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɜɫɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɛɵɬɶ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɝɪɭɧɬɟ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ FOTECH FO-

AMT-CT-PVC-24-G.652.D-2,7 ɤɚɛɟɥɶ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ, 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 24 ɨɞɧɨɦɨɞɨɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɚɛɟɥɹ 8,6 ɦɦ, Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ 2,7 ɤɇ.  
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Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɤɚɛɟɥɹ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ: PVC -  

ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ, LSZH - ɩɨɥɢɦɟɪ ɫ ɧɢɡɤɨ ɞɵɦɨ- ɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ, OFNR - ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 

ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɣ ɝɨɪɟɧɢɟ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ -60°ɋ ɞɨ +70°ɋ. ɋɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 ɥɟɬ, 

ɫɪɨɤ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 3 ɝɨɞɚ. ɐɟɧɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 51 ɪɭɛ 

ɡɚ ɦɟɬɪ[7]. 

 

Ɋиɫɭɧоɤ 4.3 – ȼоɥоɤоɧɧо-оɩɬиɱɟɫɤиɣ ɤɚɛɟɥь FOTECH FO-AMT-CT-PVC-24-

G.652.D-2,7 

 

Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɞɨɫɬɭɩɚ  ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɧɚ ɷɬɚɠɚɯ  ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ. ȼ ɲɤɚɮɭ ɢɦɟɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɟɬɟɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪ, ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɣ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 

ɫɤɚɱɤɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɛɟɪɟɱɶ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɨɬ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. Ɉɬ 

ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɞɧɵɣ 
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ɤɚɛɟɥɶ UTP (ɜɢɬɚɹ ɩɚɪɚ). Ɇɟɠɞɭ ɷɬɚɠɚɦɢ ɨɧ ɛɭɞɟɬ  ɭɥɨɠɟɧ ɜ ɤɚɛɟɥɶ-ɤɚɧɚɥ, ɱɬɨ 

ɛɭɞɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɨɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɟɞɚɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɜɢɞ.  

 

 
 

Ɋиɫɭɧоɤ 4.4 – ȼɚɪиɚɧɬɵ ɩоɞɤɥɸɱɟɧиɹ ɚɛоɧɟɧɬɫɤоɝо оɛоɪɭɞовɚɧиɹ  
 

Ʉɪɚɫɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4.3 – ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ ɤɚɧɚɥ – ɪɚɡɦɟɳɚɸɳɢɣ 

ɜɧɭɬɪɢ ɫɟɛɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɦɟɞɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ UTP. Ʉɚɛɟɥɶ-ɤɚɧɚɥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɨɦɟɯ ɢɧɵɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɤɚɛɟɥɶ ɜ 

ɤɜɚɪɬɢɪɭ  ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɦɨɠɧɨ  ɱɟɪɟɡ ɜɵɫɜɟɪɥɟɧɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 10-20 ɫɦ ɨɬ 

ɩɨɥɚ ɥɢɛɨ ɜɵɲɟ ɞɜɟɪɧɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ. 

ɋɢɧɢɦ ɰɜɟɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɧ UTP ɤɚɛɟɥɶ, ɢɞɭɳɢɣ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

ɋɟɪɜɟɪɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɪɨɜɧɹ ɹɞɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ 

ȺɌɋ.   
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5 ɌȿɏɇɂɄɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ 

ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ  ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ: ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɨɯɨɞɨɜ, 

ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɞɟɥɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɦɟɬɵ 

ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɡɚɤɭɩɤɭ ɧɭɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɛɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɥɢɧɢɣ 

ɫɜɹɡɢ ɜɡɹɬɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɧɢɠɟ ɜ ɩ.5.1. 

 

5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɩиɬɚɥьɧɵɯ вɥоɠɟɧиɣ ɧɚ оɛоɪɭɞовɚɧиɟ и ɫɬɪоиɬɟɥьɧо-

ɦоɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛоɬɵ 

 

ȼ ɪɚɫɱɟɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɜɫɟ ɧɭɠɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɟ ɞɥɹ ɟɝɨ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ  

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɛɳɚɹ ɫɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1, ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɡɹɬɵ ɫ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ: 

https://market.yandex.ru, http://www.qtech.ru http://www.dvbc.ru 

,http://www.cnet.com, http://www.qtech.ru,  https://shop.nag.ru,  

https://www.citilink.ru, http://svarka-optiki.ru [3]. 

 

Ɍɚɛɥиɰɚ 5.1 – Ʉɚɩиɬɚɥьɧɵɟ вɥоɠɟɧиɹ в оɛоɪɭɞовɚɧиɟ и ɦɚɬɟɪиɚɥɵ 

 

№ ɩ/ɩ ɇɚиɦɟɧовɚɧиɟ Ʉоɥ-во ɟɞиɧиɰ 
ɋɬоиɦоɫɬь, ɪɭɛ. 

ɡɚ ɟɞиɧиɰɭ вɫɟɝо 

1 
Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ QSW-2800-28T-AC 

V2  
7 12 800 

89 600 

2 Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ SNR-S2995G-24FX  1 41 580 41 580 

 

https://market.yandex.ru/
http://www.dvbc.ru/
http://www.qtech.ru/
https://shop.nag.ru/
http://svarka-optiki.ru/
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Ɉɤоɧɱɚɧиɟ ɬɚɛɥиɰɵ 5.1 

 

№ ɩ/ɩ ɇɚиɦɟɧовɚɧиɟ Ʉоɥ-во ɟɞиɧиɰ 
ɋɬоиɦоɫɬь, ɪɭɛ. 

ɡɚ ɟɞиɧиɰɭ вɫɟɝо 

3 
Ʉɨɦɦɭɬɚɬɨɪ QTECH QSА-2500-A16-

AC 
3 3700 

11 100 

4 Ƚɨɥɨɫɨɜɨɣ ɲɥɸɡ SMG-2016Ɇ 1 128 868 128 868 

5 Ʉɨɧɧɟɤɬɨɪɵ RJ-45 1000 5 5 000 

6 Ⱥɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɟ ɲɤɚɮɵ 8 8 000 64 000 

7 ɂȻɉ UPS 400VA FSP 8 2 100 16 800 

8 ɋɟɬɟɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪ 10 800 8 000 

9 ɉɈ MКТХ-ɫɟɪɜɟɪɚ 1 50 000 50 000 

10 ɉɈ DNS-ɫɟɪɜɟɪɚ 1 45 000 45 000 

11 ɉɈ FTP ɢ HTTP ɫɟɪɜɟɪɨɜ 1 120 000 120000 

ɂɬоɝо: 579948 

 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɩɧɪɡɫɪɭɬɫɦɪɬɪɩɪɨɛɨɪ KKKKKKK 
/

, ɪɭɛ         (5.1) 

 

ɝɞɟ ɩɪK – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ɬɪK – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (4% ɨɬ ɩɪK ); 

ɫɦɪK – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (20% ɨɬ ɩɪK ); 

ɡɢɩK – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɱɚɫɬɢ  (5% ɨɬ ɩɪK ); 

ɩɧɪK – ɩɪɨɱɢɟ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (3% ɨɬ ɩɪK ). 

 

ɪɭɛ
KKKKKKK ɩɧɪɡɫɪɭɬɫɦɪɬɪɩɪɨɛɨɪ

 36,765531579948*)03,005,02,004,01(

/




 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2.  
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Ɍɚɛɥиɰɚ 5.2 – Ʉɚɩиɬɚɥьɧɵɟ вɥоɠɟɧиɹ ɧɚ ɫɬɪоиɬɟɥьɫɬво и ввоɞ в ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰиɸ 

ɥиɧɟɣɧо-ɤɚɛɟɥьɧɵɯ ɫооɪɭɠɟɧиɣ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ 

  ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, ɦ ɜɫɟɝɨ 

FO-AMT-CT-PVC-24-G.652.D-2,7 2000 51,20 102400 

Ʉɚɛɟɥɶ UTP МКЭ5  10100 6,5 65650 

ɂɬоɝо:  168050 

 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ ɪɚɜɧɵ: 

 

                            YLɥɤɫK * , ɬɵɫ. ɪɭɛ                   (5.2) 

 

ɝɞɟ ɥɤɫK – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɹ; 

L – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ; 

Y – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ;  

 

400000200*2000 ɥɤɫK    

 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ – 200 ɪɭɛɥɟɣ ɡɚ ɦɟɬɪ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɛɭɞɭɬ ɪɚɜɧɵ:  

 

              36,1333358136,765531168050400000 Kȼ  ɪɭɛ. 

 

5.2   Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰиоɧɧɵɯ ɪɚɫɯоɞов 

 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɟɤɭɳɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɭɫɥɭɝ ɫɜɹɡɢ. ȼ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ 

ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɟɬɢ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɪɚɫɯɨɞɵ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɥɭɝ 
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ɫɜɹɡɢ ɜ ɞɟɧɟɠɧɨɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ. 

ȼ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɯɨɞɢɬ:  

1. Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ 

ɞɥɹ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

2. ȿɞɢɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ – ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɊɎ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɫɭɦɦɭ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ ɩɟɧɫɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɢ ɬ.ɞ.  

3. Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ – ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɡɚɦɟɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

4. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ.  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ оɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɭɠɧɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɲɬɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɭɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ  ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3.): 

 

Ɍɚɛɥиɰɚ 5.3 – ɋоɫɬɚв ɩɟɪɫоɧɚɥɚ  

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ Ɉɤɥɚɞ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 

ɱɟɥ. 
ɋɭɦɦɚ ɡ/ɩɥ, ɪɭɛ. 

ɂɧɠɟɧɟɪ 35000 1 35000 

Ɇɨɧɬɚɠɧɢɤ 20000 2 40000 

ɂɬɨɝɨ  4 75 000 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 




K

1i

.,12*)**(=ɎɈɌ ɪɭɛIPT ii     (5.3) 

ɝɞɟ 12 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɝɨɞɭ; 

Ɍ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɦɢɢ 

Pi – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 
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                                    90000012*75000=ɎɈɌ   ɪɭɛ. 

 

ɋɬɪɚɯовɵɟ вɡɧоɫɵ. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɜ 2018 ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 30 % ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɡɚɪɚɛɨɬɤɚ  

 

                           (5.4) 

 

2700000,3*900000=ɋȼ   ɪɭɛ. 

 

Ⱥɦоɪɬиɡɚɰиоɧɧɵɟ оɬɱиɫɥɟɧиɹ. ɗɬɢ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ/ɪɟɦɨɧɬ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ:  

 

                                 FTAO /                          (5.5) 

 

 

ɝɞɟ T – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

F – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

                                    8,5799410/579948 AO  ɪɭɛ. 

 

Ɇɚɬɟɪиɚɥьɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. ȼ ɧɢɯ ɜɯɨɞɢɬ ɨɩɥɚɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  ɞɥɹ  

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɧɭɠɞ,  ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ  ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ  ɢ  ɞɪ.  ɗɬɢ  

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ  ɡɚɬɪɚɬ  ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ: 

ɚ) ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ  ɨɩɥɚɬɭ  ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ  ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɜ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ   

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ  ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 

ɎɈɌ*0.3ɋȼ 
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                              ɊɌɁɧ *365*24* ,  ɪɭɛ                                  (5.5) 

 

 ɝɞɟ  Ɍ = 4,5 ɪɭɛ./ɤȼɬ . ɱɚɫ – ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

 Ɋ =4 ɤȼɬ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

Ɂɧɚɱɢɬ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 

 

157680 = 4*365*24*4,5= Ɂɗɇ , ɪɭɛ. 

 

ɛ) ɡɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ  ɢ  ɡɚɩɚɫɧɵɟ  ɱɚɫɬɢ  ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɬɚɬɶɸ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

 

                                     0 =  Ɂɦɡ                                                     (5.6) 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: 
 

 157680 =  Ɂɨɛɳ ɪɭɛ. 

 

1. ɉɪоɱиɟ ɪɚɫɯоɞɵ.  

ɉɪɨɱɢɟ  ɪɚɫɯɨɞɵ  ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɛɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ (Ɂɩɪ.) ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɡɚɬɪɚɬɵ (Ɂэɤ.): 

 

                                  ɎɈɌ*0.05Ɂ ɩɪ                                           (5.7) 

 

                                     ɎɈɌ*0.07Ɂ эɤ                                         (5.8)
 

 

ȿɫɥɢ ɩɨɞɫɬɚɜɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.7) ɢ (5.8) , ɜɵɯɨɞɢɬ: 

 

 45000 =900000*0,05Ɂ ɩɪ , ɪɭɛ. 

 

 63000 =900000*0,07Ɂ эɤ , ɪɭɛ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ: 

 

   108000 = 63000 + 45000 = Ɂɩɪɨɱɢɟ , ɪɭɛ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɪɚɫɱɟɬɚ  ɝɨɞɨɜɵɯ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɪɚɫɱɟɬɨɜ  ɫɜɨɞɹɬɫɹ  ɜ  

ɬɚɛɥɢɰɭ 5.4 

 

Ɍɚɛɥиɰɚ 5.4 – Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝоɞовɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰиоɧɧɵɯ ɪɚɫɯоɞов 

 

ɇɚиɦɟɧовɚɧиɟ ɡɚɬɪɚɬ 
ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ,  

ɪɭɛ. 

1. ɎɈɌ 
900000 

2. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 
270000 

3.Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 
57994,8 

4. Ɉɛɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 
157680 

5. ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 
108000 

ɂɬоɝо: 
1 493 674,8 

 

5.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧиɟ ɞоɯоɞов оɬ оɫɧовɧоɣ ɞɟɹɬɟɥьɧоɫɬи  

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ ɨɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ – ɟɞɢɧɨɪɚɡɨɜɵɟ (ɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

(ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɩɥɚɬɚ ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ). ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 

ɪɚɡɨɜɚɹ ɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɟɬɢ ɧɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚ ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɤ 

ɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɟ. ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ɉɠɢɞɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɜ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5.  
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Ɍɚɛɥиɰɚ 5.5 – Ʉоɥиɱɟɫɬво ɩоɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɚɛоɧɟɧɬов ɩо ɝоɞɚɦ 

 

Ƚоɞ 

Ⱦоɫɬɭɩ ɤ 
ɫɟɬи 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

IP-TV IP-ɬɟɥɟɮоɧиɹ 

Ɏɢɡ. ɥɢɰɚ Ɏɢɡ. ɥɢɰɚ Ɏɢɡ. Ʌɢɰɚ 

1 150 135 90 

2 30 25 20 

3 34 40 10 

        

ȼɫɟɝо 
ɚɛоɧɟɧɬов 214 200 120 

 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɵ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜ 

ɬɚɤɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɭɫɥɭɝ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɞɟɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɫɟɬɢ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 3 ɥɟɬ ɨɠɢɞɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɜɫɟɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɫɟɬɢ. ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɦɢɧɢɦɭɦ 70% ɨɬ ɜɫɟɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ.  

Ɍɚɪɢɮɵ ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ – 700 ɡɚ 40 Ɇɛɢɬ/ɫ; ɭɫɥɭɝɚ IP-TV: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ - 

300; ɭɫɥɭɝɚ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ – 300. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɰɟɧɭ ɡɚ ɭɫɥɭɝɢ, ɛɵɥ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɞɨɯɨɞ. 
 

Ɍɚɛɥиɰɚ 5.6 –Ɉɛɳиɟ ɞоɯоɞɵ оɬ ɩоɞɤɥɸɱɟɧиɹ ɚɛоɧɟɧɬов и ɩɪɟɞоɫɬɚвɥɟɧиɹ ɭɫɥɭɝ ɩо 

ɝоɞɚɦ. 

 

 Ⱦоɯоɞ, ɪɭɛ. 

Ƚоɞ Ɂɚ ɝоɞ 

1 
2070000 

2 
2484000 

3 
2949600 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɡɚ ɝɨɞ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ.  
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5.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧиɟ оɰɟɧоɱɧɵɯ ɩоɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪоɟɤɬɚ  

 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ, - ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, 

ɢɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ.  

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɞɟɧɟɠɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ( NPV ), ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɤɨɧɟɰ i-ɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ( IC ) ɫ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɨɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɢɫɬɵɯ ɞɟɧɟɠɧɵɯ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ( PV ) ɡɚ ɜɟɫɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɟɫɬɶ ɧɟ ɱɬɨ ɢɧɨɟ, ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.9): 

 

                                ICPVNPV                                              (5.9) 

 

ɝɞɟ  PV – ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.10);  

IC –  ɨɬɬɨɤ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɧɚɱɚɥɟ n-ɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɣ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (5.11). 

 

 




T

1n
n

n

i)(1

P
PV                                            (5.10) 

 

ɝɞɟ nP  – ɞɨɯɨɞ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ n-ɨɦ ɝɨɞɭ, i – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɥɟɬ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ. 

 







m

1n 1-n
n

i)(1

I
IC                                            (5.11) 

 

ɝɞɟ  nI  – ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ n-ɨɦ ɝɨɞɭ, i – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɵɩɥɚɬɵ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɨɞɚ ɧɚ ɜɜɨɞ ɫɟɬɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, 
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ɩɟɪɜɵɦ ɝɨɞɨɦ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ IC (n=1) ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɧɭɥɟɜɨɣ ɝɨɞ.  

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ — ɷɬɨ ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɜɥɨɠɟɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɜ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɟ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɪɢɫɤɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɚɬɭ ɨɰɟɧɤɢ. ȼɨɡɶɦɟɦ 

ɫɬɚɜɤɭ ɞɢɫɤɨɧɬɚ ɪɚɜɧɭɸ 15%. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.7 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɢ ɱɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ nP  ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɨɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɭɱɟɧ ɡɚ ɬɟɤɭɳɢɣ 

ɝɨɞ. 
 

Ɍɚɛɥиɰɚ 5.7 – Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤоɧоɦиɱɟɫɤиɯ ɩоɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪоɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬоɦ ɞиɫɤоɧɬɚ 

 

Ƚɨɞ P PV I IC NPV 

0 
0 0 2827256,16 2827256,16 -2827256,16 

1 
2070000 1800000 1493674,8 4126103,81 -2326103,81 

2 
2484000 3678260,9 1493674,8 5255536,55 -1577275,68 

3 
2949600 5617670,7 1493674,8 6237651,98 -619981,231 

4 
2949600 7304114,1 1493674,8 7091665,39 212448,727 

5 2949600 8770586,6 1493674,8 8006858,54 936300,8648 

6 
2949600 10045780 1493674,8 8480042,59 1565737,506 

7 
2949600 11154644 1493674,8 9041570,27 2113073,716 

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ( PP ) – ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɫɬɚɪɬɚ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɹɦɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬ ɤɚɤ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɨɪɚ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɚɤ ɢ ɛɟɡ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ. 

Ɍɨɱɧɵɣ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

)|
1

/(|
1 n

NPV
n

NPV
n

NPVTPP                      (5.12) 

 

ɝɞɟ Ɍ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ  ɱɢɫɬɵɣ  ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ ɫ «-»  

ɧɚ «+»;  nNPV – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɜ n ɝɨɞɭ; 1nNPV   – 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ  ɜ n-1 ɝɨɞɭ. 
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74,4727,212448231,619981/(231,6199814 PP = 4 ɝɨɞɚ 7 ɦɟɫɹɰɟɜ 

    

ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚ ɬɭ ɠɟ ɞɚɬɭ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ.  
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ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 4 ɥɟɬɧɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ: 

 

                               %303,139,7091665/1,7304114 PI     

 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ( IRR ) – ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɩɨɪɨɠɞɟɧɧɚɹ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɟɣ. ɗɬɨ ɬɚ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɢɫɬɚɹ ɬɟɤɭɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɢɥɢ ɷɬɨ ɬɚ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɜɧɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɟɦɥɟɦɭɸ ɫɬɚɜɤɭ 

ɞɢɫɤɨɧɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɨɬɟɪɶ ɞɥɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤɚ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ IRR ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 

ɰɟɧɚ ɤɚɩɢɬɚɥɚ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ IRR , ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɭ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. IRR  ɨɬɪɚɠɚɟɬ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɧɨɪɦɭ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ) ɢɥɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɣ ɩɪɨɟɤɬ. 

IRR ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɰɟɧɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: 

 

                                                                                   (5.14) 

 

iIRR
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ɝɞɟ i – ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ IRR  ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ  ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɬɟɪɚɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɞɢɫɤɨɧɬɚ  i1 ɢ i2, ɱɬɨɛɵ ɜ ɢɯ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɮɭɧɤɰɢɹ NPV ɦɟɧɹɥɚ ɫɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ «+» ɧɚ «–», ɢɥɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ: 

 

                                          )12(

21

1
1 ii

NPVNPV

NPV
iIRR 


                                 (5.15) 

 

ɝɞɟ i1 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ 0NPV ; i2 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 0NPV .  

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: Т1=15, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 727,2124481 NPV ɪɭɛ.; Т2=50 ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ  13,9181722 NPV ɪɭɛ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɨɪɦɵ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

65,2215)-(50*) 34)(-759235,0-   727 /(212448,727,21244815IRR   

 

ȼ ɢɬɨɝɟ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɜɧɚ 22,65 %, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ 

ɰɟɧɵ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 15%, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɟɤɬ 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɧɹɬɶ.  

 

Ɍɚɛɥиɰɚ 5.8 – Ɉɫɧовɧɵɟ ɬɟɯɧиɤо-ɷɤоɧоɦиɱɟɫɤиɟ ɩоɤɚɡɚɬɟɥи ɩɪоɟɤɬɚ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɱɟɥ 214 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ 1 333 581,36 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 1 493 674,8 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 157 680 
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Ɉɤоɧɱɚɧиɟ ɬɚɛɥиɰɵ 5.8 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 0 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 900000 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 270000 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 57994,8 

Ɉɛɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 108000 

Ⱦɨɯɨɞɵ (NPV), ɪɭɛ 212448,727 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (IRR) 22,65 

ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ (PI) 3% 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɝɨɞ 4,7 ɥɟɬ 
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6 ɆȿɊɕ ɉɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂЮ ɈɏɊȺɇɕ ɌɊɍȾȺ, ɌȿɏɇɂɄɂ 

ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɂ ɈɏɊȺɇȿ ɈɄɊɍɀȺЮɓȿɃ ɋɊȿȾɕ  
 

ɋɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ –  ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ. ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɜɥɟɱёɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟɧɢɟ ɜɪɟɞɚ ɡɞɨɪɨɜɨɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɥɢɛɨ 

ɜɪɟɞ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɚɤɚɡɚɧɢɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦɭ 

ɡɚɤɨɧɚɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ (ɲɬɪɚɮɵ) ɢ ɭɝɨɥɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɥɸɛɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɟɫɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɸɞɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɫɥɟɞɹɬ ɡɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɊɎ.  

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɎɁ «Ɉɛ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  

ɉɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹɦ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ 

ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɭɞɚ ɨɛɳɟɣ 

ɸɪɢɫɞɢɤɰɢɢ ɢ (ɢɥɢ) ɚɪɛɢɬɪɚɠɧɨɝɨ ɫɭɞɚ. ɗɬɚ ɦɟɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɞɤɢɯ, 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɪɚɣɧɢɯ, ɫɥɭɱɚɹɯ. 

Ʉɚɫɚɟɦɨ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɜɹɡɢ, ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɟɦɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɨɧɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɥɹ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɚ ɡɟɦɥɟ, ɢɦɟɸɳɟɣ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɭɸ ɩɨɱɜɭ, ɧɭɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɟɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ: ɛɟɪɟɠɧɨɟ 

ɫɧɹɬɢɟ ɩɥɚɫɬɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɩɨɱɜɵ ɢ ɟɝɨ ɡɚɳɢɬɚ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɤɬɚɯ ɊɎ ɟɫɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧɵ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ - «ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɭ ɫɜɹɡɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɟ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɜɹɡɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 24.01.94 N 18, ɢ «Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ 

ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɨɬ 27.02.95 N 34-ɭ», 

«ɉɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ», «ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɉɍɗ)». ȼɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 12.2.003, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ Ɍɍ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɈɋɌ 

ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɢɡɥɨɠɟɧ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɨɩɭɫɤɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ. Ɉɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ. ɍɤɚɡɚɧ ɫɩɟɤɬɪ ɧɭɠɧɵɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ (ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɬɚɛɥɢɱɤɢ, 

ɫɢɝɧɚɥɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɬ.ɞ.).  

Ɉɩɢɫɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɚɦɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 

ɭɛɨɪɤɚ ɦɟɫɬɚ ɩɨ ɢɯ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ. 

ȼ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɢɡɥɨɠɟɧɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɱɢɧɟɧ ɜɪɟɞ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɭɤɚɡɚɧɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ.  

ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɷɤɡɚɦɟɧɚɯ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ ɢ ɭɦɟɬɶ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ. ɗɬɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧёɧɧɨɝɨ ɜɪɟɞɚ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɩɪɢ ɬɪɚɜɦɨɬɢɡɚɰɢ. 
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ɁȺɄɅЮɑȿɇɂȿ 

 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ  

ɫɟɬɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɝɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTB ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɨɳɟɟɜɫɤɨɝɨ 

ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɷɬɢɦ ɭɫɥɭɝɚɦ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɯɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɢ, ɫɯɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɩɥɚɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɨɦɚɯ, ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ 

ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɢ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ȺɌɋ. 

ɋɟɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ FɌTȼ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Fast Ethernet. 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 214 ɞɥɹ ɧɢɯ ɛɵɥɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ - IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ, IPTV,  ɞɨɫɬɭɩ ɤ 

ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɰɟɧɚ/ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛ ɨɰɟɧɢɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬ ɛɵɥɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ: ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨɛ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 1 333 581,36 ɪɭɛɥɟɣ. Ƚɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1 493 674,8 ɪɭɛɥɟɣ, ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɚ 4 ɝɨɞɭ 7 

ɦɟɫɹɰɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 3 %.  

ȼ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ 

ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ȼɫɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. 

 



Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 11070006.11.03.02.931.ɉɁȼɄɊ 

 

 

47 
 

 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕɏ ɂɋɌɈɑɇɂɄɈȼ 

 

 

1. ɋɚɣɬ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɨɪɨɱɢ. Ʉɨɳɟɟɜɫɤɨɟ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɩɨɫɟɥɟɧɢɟ  

Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //korocha.ru/ Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɨɪɨɱɢ – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: http://korocha.ru/o-poselenii/poseleniya/kosheevskoe-selskoe-poselenie/ 

(Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 28.05.2018) 

2. ɋɚɣɬ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɨɪɨɱɢ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɣɨɧɟ  

Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ //korocha.ru/ Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɨɪɨɱɢ – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: http://korocha.ru/o-poselenii/poseleniya/kosheevskoe-selskoe-poselenie/ 

(Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 30.05.2018) 

3. ɋɟɬɟɜɨɟ ɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Qtech. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ] //www.qtech.ru/ Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http://www.qtech.ru/catalog/archmetro/197/info.htm (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 06.06.2018).  

4. Ɍɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //shop.nag.ru/ 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɦɚɝɚɡɢɧ –  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

http:https://shop.nag.ru/catalog/04963.SNR/19912 Kommutatory-agregatsii-i-

yadra/25885.SNR-S2995G-24FX (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 06.06.2018) 

5. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //eltexsl.ru/ Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɞɢɥɟɪ ɡɚɜɨɞɚ ɗɥɬɟɤɫ – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: http:https://https://eltexsl.ru/product/smg-2016/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 

07.06.2018).  

6. Ɍɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //shop.nag.ru/ 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɦɚɝɚɡɢɧ –  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

https://shop.nag.ru/catalog/archive/11207.DMM-2400D-T2 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 

07.06.2018) 

7. ɋɜɚɪɤɚ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ. Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] //svarka-

optiki.ru/ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɦɚɝɚɡɢɧ –  Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://svarka-optiki.ru/   (ɞɚɬɚ 

ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 08.06.2018) 

http://korocha.ru/o-poselenii/poseleniya/kosheevskoe-selskoe-poselenie/
http://korocha.ru/o-poselenii/poseleniya/kosheevskoe-selskoe-poselenie/
http://www.qtech/
https://eltexsl.ru/product/smg-2016/


Иɡм. Лɢɫɬ № дɨкɭм Пɨдɩɢɫь Даɬа 

Лɢɫɬ 

 11070006.11.03.02.931.ɉɁȼɄɊ 

 

 

48 
 

 

 

8. Ȼɨɥɞɵɲɟɜ Ⱥ.ȼ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ДɌɟɤɫɬЖ / 

Ⱥ.ȼ.Ȼɨɥɞɵɲɟɜ – Ȼɟɥɝɨɪɨɞ: ɇɂɍ «ȻɟɥȽɍ», 2013. 

9. Ʉɢɪɫɚɧɨɜ ɂ.Ⱥ. ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ [ɌɟɤɫɬЖ // ȼɟɫɬɧɢɤ 

ɫɜɹɡɢ Ʉɢɪɫɚɧɨɜ ɂ.Ⱥ – Ɇɨɫɤɜɚ, 2000, №10.- ɫ.66-68. 

10. Ɇɨɥɬɚ Ⱦ. Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ [ɌɟɤɫɬЖ // ɋɟɬɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ, 2001, 

№2.- ɫ.53-61. 

11.  Ⱦɟɜɢɰɵɧɚ ɋ.ɇ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɢɡɨɧɨɜɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɢɟɪɚɪɯɢɢ (SDH): [ɌɟɤɫɬЖ ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɇɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɹɡɢ» - ɂɠɟɜɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ɂɠȽɌɍ, 2002. – 92 ɫ. 

12. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ȼɈɅɋ./ ɉɨɞ ɪɟɞ. Ȼ.ȼ. ɉɨɩɨɜɚ. 

[ɌɟɤɫɬЖ – Ɇ.: Ɋɚɞɢɨ ɢ ɫɜɹɡɶ, 1996. – 176 ɫ.: ɢɥ. 

13. ɂɜɚɧɨɜ Ⱥ.Ȼ. ȼɨɥɨɤɨɧɧɚɹ ɨɩɬɢɤɚ: ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ДɌɟɤɫɬЖ – Ɇ.: Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɋȺɃɊɍɋ ɋɂɋɌȿɆɋ , 1999. – 672 ɫ.: ɢɥ. 

14. Ƚɪɨɞɧɟɜ ɂ.ɂ. ȼɨɥɨɤɨɧɧɨ – ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ: [ɌɟɤɫɬЖ ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 

ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ. – Ɇ.: Ɋɚɞɢɨ ɢ ɫɜɹɡɶ, 1990. – 224 ɫ.:ɢɥ. 

15. ɋɥɟɩɨɜ ɇ.ɇ.  ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɩɬɨɜɨɥɨɤɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

ɫɜɹɡɢ.  – [ɌɟɤɫɬЖ Ɇ.: Ɋɚɞɢɨ ɢ ɫɜɹɡɶ, 2000. – 468 ɫ. 


