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BBEJIEHUE

[leapto Moeit AWMIIOMHON pabOThl  SBISETCS ONPENCIUTh BIUSHUC
XBOCTOXpaHwiHia muxasioBckoro 'OKa Ha moazeMHble BOABI B MEXKIypEUbe
[lecounas — Yepub. [nst 3TOro HEOOXOIWMO HU3YUHUTh THUAPOJWHAMUYECKUN U
TUAPOXUMHUYECKHUI pexkuM Boji03a0opa «UepHby», KOTOPBIM HAXOJUTCS B JIAHHOM
paliOHe U3Y4YECHUS.

Ota Tema fBISIETCS OCOOCHHO aKTyallbHOHM, Bellb BOa03a00p «YUepHb» Ha
80% wucnonb3yercs Uisl MUTHEBOTO BOJOCHAOXKEHUS 00BEKTOB MHXalI0BCKOTO
['OKa, mnostomMy mis Oe30macHOrO HCIIOJIB30BAaHMS JIaHHOTO BOJ03abopa
HEOOXO0JMMO U3YYHUTh KaUeCTBEHHBI COCTAB MOA3EMHBIX BO/I.

OObekTamMu I/ICCJ'ICI[OBaHI/Iﬁ ABJIAAFOTCA:

o YETBEPTUYHBINA BOJIOHOCHBIN TOPU3OHT
. ANT-CEHOMAHCKUI BOJIOHOCHBIN TOPHU30HT
. XBocTtoxpanunuie Muxannosckoro ['OKa

3agauyu Uccien0BaHNuM:

1. Co6op, oOpaboTKa, HHTEpIIpeTalnsl, aHAIN3 U 0000IIeHUE PEe3yIHbTaTOB
paHee BBIMIOJTHEHHBIX PaboT.

2. W3yuuTh TUAPOAMHAMUYECKOTO pEXUMa UYETBEPTUYHOTO U  allT-
CEHOMAHCKOTO BOJOHOCHOTO TOPU30HTA M JUHAMHKY €T0 U3MECHECHHS BO BPEMCHH
AKCIUTyaTaIi Bo03ab0pa.

3. M3yuuTh Ka4eCTBEHHBIM COCTaB BOJ YCTBEPTHYHOTO |  aIlT-
CEHOMAHCKOTO BOJOHOCHOTO TOPU30HTA M JHUHAMHKY €T0 U3MCHCHHS BO BPEMCHH
AKCIUTyaTaly BO103a00pa.

4. M3yunTth  Ka4ecTBEHHBIH  COCTaB  BOJ  XBOCTOXPaHWIIHINA
Muxaiinosckoro ['OKa.

B npanHOM mMIioMHOM TIpOEKTe Tak ke OyJeT paccuuTaHa CMETHas

CTOMMOCTb BCEX MPOBEAEHHBIX PadOT.



1 OBIIASA YACTD
1.1 ®U3UKO-TEOTPA®UYECKUE VCJIOBUS PAUOHA
1.1.1 KiumAT

Kimmar paiiona YMEPEHHO KOHTUHEHTAJIbHBIN: COJIHEYHOE
MPOJOIKUTEILHOE JIETO CMEHSETCS OTHOCUTENbHO XOJIOAHOM 3UMOW ¢
YCTONYMBBIM CHEKHBIM ITOKPOBOM.

MeTteoposIorn4eckre CBEICHHS MPUBOJATCS MO AaHHBIM JKene3Horopckou
MmeTeoposiorndeckoit cranumuu ['mapomereociyx0br [[HO.

CpenHeMHOroJIeTHME ~ 3HAYEHHMs]  TOJAOBOM  TemmepaTypbl  BO3IyXa
u3MeHsuch B mpeaenax 3,4-8,5°C. Haubosee TeruibIMH MECSIAMH  SIBJISIFOTCSI
HI0JIb M aBIYCT, CpPEIHEMECSUHAas TeMmIepaTypa Bo3ayXxa kosiebanach B UIOJIE OT
15,9 (1979 r.) no 25,4°C (2016 r.) , B aBrycre — ot 15,3 (1977 r.) no 23,9°C
(2016 1.). CaMbIMU XOJIOJHBIMH MeECSIAMU  SBJISIOTCSA SIHBaph U (peBpalb,
cpeaHeMecsuHasl Temiieparypa siuBaps koneosercs ot -1,0 (2007 r.) go — 17,1°C
(1987 r.), depans — ot +0,4 (1990 r.) mo -13,2°C (1976 1.). AOCOMIOTHBIA
MUHUMYM oT™meuasics 9 suBaps 1987 r. (-34,1°C).

KonndectBo aTMOChepHBIX OCaIKOB, BBIMAJAIONIUX B T'0Jl, U3MEHSIOCH OT
468,1 (1983 r.) mo 870,0 mm (1998 1.).

CpenneMHorosieTHee 3HauYeHHE aTMOC(hepHbIX ocaakoB 3a 1967-2017 rr.
coctaBmio 632,7 mM. MakcuMaabHOE KOJWYECTBO BBINMABIINX aTMOC(EpPHBIX
ocaakoB ormeuvanoch 1 uromasg 1979 r. — 80,1 Mm u 6 urona 1985 r. — 69,2 mwm.
CambiMu cyxuMu Mecsinamu Obutd (eBpaib 1984 r., B KOTOPOM KOJUYECTBO
BBIMABIINX OCAJKOB cOCTaBWiIO 2,3 MM, U anpenb 2009 r., koraa BeIayio 2,2 MM
0CaakoB, 4to coctaBuio 6,3% u 5,2% OT CpeIHEMHOI0JIETHETO MECSYHOrO
3HaueHus. KonanuecTBo gHEH ¢ ocajkaMmu B roay B cpenHem cocrtapisier 180-220.

Bennunna wcnapeHuss ¢ MOBEPXHOCTU 3€MJIM IO JaHHBIM MHOTOJIETHUX

HaOJI0IeHUI U3MEHIETCS OT 585 10 665 MM B TOI.



YcToluuBBIA CHEXKHBIM ITOKPOB OTMEYAETCS ¢ Havalla JeKaOps u JI0
CepeArHbl MapTa, MPOJOJKUTEIBLHOCTh CHEXHOro mnokpoa — 51-100 cyTtok.
BricoTa cHexxHOro nokpona kosneonercs ot 15-20 o 50-90 cm.

3aMOpPO3KH 3a4acTyl0 HACTYyHaloT ¢ KoHLa OKTAOps. IIpomep3anue mouBsl
HAaYMHAETCS C KOHIA OKTAOPS WM Hayana HosiOps. [myOuHa nmpomMep3anus 0ObIYHO
coctasisieT 80-90 cm. [IponoikurenbHOCTh CHEroTasiHUs B cpeaneM 10—-15 nuen.
ITonHOE OTTaMBaHUE NOYBHI IPOUCXOINUT K CEPEIUHE anpedls.

B teuenue rona npeo0iaaaroT 3anajiHble, IOr0-3anajiHble U I0KHbIE BETPHI, B
JIETHUE MeCALBI Han0oJIee YacThl CEBEPHBIE, CEBEPO-3aIAIHbIE U 3alaJHbIE BETPHI.
Cpennsass MecsiuHass M TOJOBasi CKOPOCTh BETpPa CPABHUTEIIBHO HEBBICOKA U

cocTaBiseT 3,4 m/c.
1.1.2 Peawved

HccenenyeMplil pailoH paclioyiocKeH Ha 3amagHoM CKioHe CpemaHepycckoin
BO3BBIIIEHHOCTH M TMPEACTABISIET CO0OW paBHUHY, CHJIBHO PAaCUJICHEHHYIO
APO3UMOHHBIMU TporieccaMu. [1o cTeneHn u xapakrepy 3pO3MOHHOTO PACUIICHEHUS
B palloHe YETKO BBIJEISAIOTCS JBE 00JIaCTU CEeBEpO-3amajiHasg U I0ro-BOCTOYHAs,
I'PaHHLIA MEXKIY KOTOPBIMHM MPOXOAUT MO JojmHe peku Csanbl. CeBepo-3amaaHast
o0nacTh — OoJsiee BO3BBIIICHHAS PaBHUHA C TYCTOM PEUHON M OBPaKHO-OATIOYHOU
ceThi0 U ¢ abcomoTHbIMU oTMeTKamu 230-260 m. FOro-ocrouynas o0nacTh —
nonuHa pexku Cpambl ¢ KOMIUIEKCOM YETBEPTHYHBIX Teppac UMeEEeT aOCOIOTHBIC
ormetku 160-170 m. Tepputopusi 3Ta umeer Oojee paBHUHHBIA XapakrTep, ¢
MEHBIIUM 3PO3MOHHBIM pacuieHeHueM. MoJlojiple pacTyIie OBparu 1 IPOMOUHBI
Pa3BUTHI 3HAUUTENBHO ciiabee. AMIUTUTY 1A KoJieOaHus BHICOT penibeda cocTapisier
70-90 m [1].

[Tpu pa3BuTHUM rOpHOIOOBIBAIOLIECH MPOMBIIIJICHHOCTH CHJIBHO H3MEHUJICS
penbed B mexaypeube [lecounas — UepHb: co3laHbl MHOTOSIPYCHBIE OTBalbl, B
nonuHe peku llecouHass co3gaH TEXHUYECKUU BOJOEM — XBOCTOXPAaHWIIHILE,

Py AbI-OTCTOMHUKMU.

1.1.3 'maporpadus



OcHoBHOI1 pekoit O6acceitna [[nemnpa siBisiercs p. Cana (peka [V nopsnka),
Bragaomas B p. Ceitm. BOmusu ropHOmpombinieHHOro paiiona p. Cpama
MIPUHUMAET IPUTOKH ¢ IpaBoro oepera peku llecounyro, YepHs.

[TofiMpl pek mmMpokue, Mectamu 3aboiodeHHbie. [lo oboum OGeperam
MPOCIEKUBAIOTCS (parMeHThl NEepBOW M BTOPOW HAAMOWMEHHBIX TeEppac, B
HU30BBAX PEK MOSBIISIIOTCS TAKXKE TPEThS U U€TBEPTAsk HAJIIONMEHHbBIEC TEPPACHI.

[[IupuHa pex W3MEHAETCS B LIUPOKUX Mpeaenax oT 2—3 M B BEPXOBBIX, 10
7-10 M B ycTbsix. I'myOMHBI peK B BEPXOBbSIX HE MPEBBIMIAIOT | M, B HIKHHUX
CTBOpAX TITyOMHBI MOTYT COCTABIIATh 2—3 M Ha Ilecax Ja)e B TEPUO]] MEKECHH.

O0630pHas kapTa MecTa padboT npuBeeHa Ha pucyHke 1.1.

XapakTepHasi 0COOEHHOCTh PEXXUMa PEK — BBICOKOE BECEHHEE MOJIOBOILE, BO
BpeMsi KOTOpOro peku npomnyckaroT A0 50—70% roaoBoro croka, ypoBeHb BOJbI B
pekax mogHuMaeTrcss Ha 1-5 MeTpoB BbIlle MexeHHOro. CpaBHUTEIBLHO HHU3Kas
neTHe-oceHHsAsl MexeHb (20-30% romoBoro crToka) W3peAKa HapylIlaeTcs
KPaTKOBPEMEHHBIMU JIOKJIEBBIMU IMAaBOJIKAMH — TOJBEM BOJBI MOCIE OOMIIbHBIX
noxaen penko npespimaer 1 M. Ha Bpemsi ycToM4YMBOM 3UMHEN MEKEHU, KOT/1a Ha
OONBIIMHCTBE PEK (POPMUPYETCS YCTOWYMBBIN JIEMOBBI TOKPOB, MPUXOJUTCS
okoJio 10% romoBoro croka.

CkopocTh TeueHHus peK Ha Iiecax HezHauutenbHas 0,2-0,4 m/c, B mepuon
IIOJIOBOIbS MOKeT gocturatsb 0,7—1,1 m/c.

[To cBoeMy pexuMy peKkHu paiioHa HCCIEIOBAHHI OTHOCSTCS K BOCTOUHO—
€BpPONEHCKOMY UJIM PYCCKOMY THUMy. ICTOYHMKOM HMX MUTAHUS SIBISIOTCS Tajble

cHeroBblie Bojbl (50—60%), rpyHTOoBbIe (30-35%) u noxaessie Bosl (10-20%).
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PucyHok 1.1 — O630pHas KapTa mecTa pabor
Becennee monoBogpe OOBIYHO HAYMHAETCS B TPEThEH JMeKaae Mapra.

[TponomxurensHOCTh ero 20-25 nuei. Ilonbem ypoBHs Ha CBame mpoOMCXOIUT B

teuenue 5—10 muent, cnmag 10-15 mHel. Pacxom manbiX BOJOTOKOB B IMEPHO]

MexeHu ymenbinaercs 10 50—100 5i/c, BO BpeMs MOJOBOJbS OH YBEJIMYMBACTCS

10100 M*/c, a Ha CBane— 10 200-800 m*/c [1].
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1.1.4 ITouBBI ¥ paCTUTENBHOCTD

HauOonbiiee pa3BuTHe Ha  HCCIAEAYEMOW  TEPPUTOPUH  TOIYUHIIN
YEepHO3EMHBIC THUIIBI MMOYB, 00JAJAI0NINE BHICOKMM €CTECTBEHHBIM ILJIOJOPOJAUEM.
B peunbIX monmmHAX pacmpocTpaHEHBI MONMEHHBIC, JIyTOBBIE U OOJIOTHBIC TIOYBHI.
MormnHocTh ouBeHHOTO ToKpoBa 0.5-1,0 M. I'mybuna npomep3anus moussl ot 0,8
10 0,9 M. 3HAUUTENBHBIE UIOIIAIA UMEIOT CMBITHIE OYBBI KPYTHIX CKJIIOHOB.

Haxoxnenue ucciegyeMou TEppUTOPUH HA TPAHUIE JIECHOM W CTEIHOMU
OPUPOJHBIX 30H CO37aJ0 OJaronojgydHble YCJIOBHUS JUIsl TpOU3pacTaHUs Kak
JIECHOM, TaK M CTEMHOW pacTuTenbHOCTH. [IpeobmagaronumMuy rpymnmamMu SBISIOTCS
MHOTOJICTHHE W OJIHOJICTHHE TpaBbl, Ha JAepeBbs mpuxoautca 5,5 % dmopsl,
MPEUMYIIECTBEHHO MPEACTaBICHHbIC JINCTBEHHBIMHU (11y0, SICEHb, BS3, JIUMA, KIIEH,

ocuHa, Oepe3a) 1 XBOWHBIMU (COCHA, eb) [ 1].

1.2 ’'EOJIOTMYECKOE CTPOEHUE

Uccnenyemas TeppUTOpUsS HAXOAWUTCS B Ipeaenax BopoHexXcKon
AQHTEKJIN3bl W YaCTUYHO OTPAHUYMBAIOIIUX €€ MNporud6oB MOCKOBCKOM
CUHEKJIU3BI U [[HempOBCKO-/{OHENKON BITaIUHBL.

B reosornyeckoM CTpOEHUU TEPPUTOPUH BBIIEISIOTCS ABA CTPYKTYPHBIX
JTaxa. Hwoxnnii MPEJICTABJIEH CUJIBHO JTUCIIOUPOBAHHBIMHA 51
MeTaMOP(PU30BaHHBIMUA TIOPOJAAMH apxesi W TMPOTEPO30s, O0Opa3yIOIMHUMH
KpUCTALTNYECKUH (YHIAMEHT; BEPXHUN — OCaJOUYHBIMHM TOPOJIaMH IaJI€0304],
Me303051 U KaitHo30s1 oOmieir MourHocThio 200-600 m [4].

Apxeiickuii komruiekc (AR) pacnpocTtpanen no nepudepun TEPPUTOPUU U
peACTaBJIEH BYJIKAHOTC€HHO-0CAI0YHBIMH MOPOIaMH O0OSTHCKOW M MUXAUJIOBCKOM
CEpHUl, CIIOKEHHBIX THEMCAMU U IUIAarMOTHENMCAMU C MNPOCIOMKAaMHU KBapLUHUTOB U
mMeTaba3uToB. O0IIast MOIIHOCTh BCKPBITOM YacTH pa3pe3a MUXalJIOBCKOW CEpUU —
okouio 1200 m.

[Tpoteposoiickuii komiieke (PR;) BkmrowaeTr B cels mpewMyIeCTBEHHO

ocaJouyHO-MeTaMop(puueckue o00pa3oBaHUSI KYpCKOM M OCKOJBbCKOM cepuil —
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CJaHIbl, KBAPLUUTHI, NECYAHUKHU, AJEBPOJUTHI. MOIIHOCTh OTJI0KEHUH — OKOJIO
2200 m.

Ha wuccnenyeMoin TeppuTOpUH PaCIpPOCTPAHEHBI OTIIOKEHUS CPEIHETO W
BepxHEro otaena JaeBoHCKoW cucrtembl (Puc. 1.2). B 30He BBIKIMHUBAHUS
JI€BOHCKUX OTJOKEHHMH pa3pe3 CHUJIbHO COKpAILEH BCIEACTBUE BbIMAJACHUS
BEPXHUX TOPU3OHTOB U OTYACTH M3-3a €CTECTBEHHOIO YMEHBIIEHUS MOIIHOCTH
OTZEJIbHBIX CIJIOEB. XapakTep 3aJeraHusi Mopoj CPEAHEro OTHEeNa TECHO CBS3aH C
penbedoM JokeMOpusi: HaumboJsiee JIpEBHHE TOPHU30OHTHI Pa3BUThl TOJBKO B
nenpeccusax Joxka. [loBepXHOCTh HamiIacTOBaHUS MOPOJ JAEBOHA JOCTAaTOYHO
TOYHO WJIM B CMSTYCHHOH (opMe TOBTOpSET H3rHObl penbeda HUKHETO
CTPYKTYPHOIO 3Taxa.

Cpennuidi  OTAEN JI€BOHCKOM CHUCTEMbl MPEJCTABICH  KJIMHIOBCKUM,
MOCOJIOBCKMM W  YEPHOSPCKUM  TOpU30HTaMH dHdenbckoro spyca U
CTapOOCKOJIbCKUM HaJrOPU30HTOM JKUBETCKOTO sIpyca.

Knunnosckuii ropuzont (D.kl) mpencraBnen ocagxaMu KOHTUHEHTAIBHON U
MOpPCKOM danuii MOUTHOCTBIO  15-66 M. KOHTUHEHTaJIbHBIE  OTJIOKEHUS
CJIIOKE€Hbl PA3HO3EPHUCTHIMHU IMECKaMH U MECUAHUKAMU, PEXKE — AIEBPUTAMU U
aJIEBPOJIMTAMH, BBINOIHIIONIMMU TOHMKEHHsSI B KpoBiie ¢yHaameHTa. [lo mepe
MOTPYKEHUSI CIIOEB T[E€CUAHO-TJIMHUCTBIE OTJIOXKEHUSI CMEHSIIOTCS TJIMHUCTO-
KapOOHATHBIMA MOPCKHUMHU OTJIOKEHUSMH, COCTOSAIAMU U3 TEPECIIanBAIOITUXCSI
[JIMH, U3BECTHSIKOB, MEprefyiel U JOJIOMUTOB.

MocomnoBckuii Topu3oHT (D,ms) npencraBieH U3BECTHAKAMU C MPOCIOAMHU
rvH. W3BeCTHSKM TUIOTHBIE, TJIMHUCTBIE, cIabo TpemmuHoBaThie. B ceBepo-
3amajJHOM HANpaBJICeHUHM MOUIIHOCTh OTJIOXEHUM yBenuuuBaetcs 10 30-40 wm,

BO3PACTAaCT INIMHUCTOCTD, IIOABJIAIOTCA IIPOCION Mepreneﬁ.
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MoconoBckuil Topu3oHT (D,ms) npenacraBiieH U3BECTHAKAMH C MPOCIOSIMU
rvH. W3BeCTHSKM TUIOTHBIE, TJIMHUCTBIC, cIabo TpemmuHoBaThie. B ceBepo-
3amaHOM HANpPABJICHUM MOIIMHOCTh OTJIOXKEHMM yBennuuBaercss a0 30-40 wm,
BO3pACTaET TJIMHUCTOCTb, MOSBIIIOTCS IPOCION MEPIeEIIEH.

UYepHosipckuii ropu3oHT (D,

) CIOXEH 3eJeHOBAaTO-roay00BaTO-CepbIMU KapOOHATHBIMU TJIMHAMH C
OTJIEJIbHBIMU MPOCJIOSMHU U3BECTHSIKOB M MEpreiei 0011ei MOIIHOCThIO 2-8 M.

CTapoOoCKOJIbCKUI HAArOPU30HT BKJIIOYaeT B ceds BopoObeBckuit (D,vb),
apnatoBckuii (D.ar) m mymmuHckuii (D.ml) TOpU3OHTHI, KOTOpBIE CIOMKEHBI
NECTPOM  TNAYKOM  YEpPENyIOIIUXCsS  TJIMH, aJEeBPUTOB,  AJEBPOJIUTOB,
MEJKO3EPHUCTBIX TECKOB W IME€CYAHUKOB. [JIMHBI B pa3IMYHON CTENEeHH
QJIEBPUTHUCTHIE, HEACHOCJIOUCTBIE, IUIOTHBIE. BCTpewaroTcs Hpociaon  KUPHOM
rdHbl.  [lecku W TECYaHWKM WrpaloT NOJYMHEHHYI0 posib. MOIIHOCTH
OTJIO)KeHUH madku uaMmensercs ot 20-30 o 70-80 m.

Bepxuuii otnen AeBOHCKOM CHUCTEMBl MPEACTaBIEH (PPAHCKUM SIPyCOM,
HUKHUM TOJIBSIPYCOM (DaMEHCKOTO sipyca.

Bo ¢panckoMm sipyce BBIIEISIOT MANTUHACKUN, TUMAaHCKHUM, CapraeBCKUU,
CEMWIYKCKHUU, IETUHCKNUW, BODOHEKCKUH, EBIIAHOBCKUU U JINBEHCKUN TOPU3OHTHI.

[Tamuiickue W TUMaHCKue oOTiOXkeHus (Dsps-tm) 3ameraror Ha mnopojax
MYJUIMHCKOTO TOPH30HTA, CJIOKEHbI MECTPOIBETHBIMU TJMHAMH, aJIEBPUTAMH,
MEJIKO3epHUCTBHIMU TMEeCKaMU W TNecyaHuKaMmH. [JIMHBI OOBIYHO IUIOTHBIE, B
pPa3INYHOM CTENEHU AJIEBPUTUCTBIE. BCs ToNma TOHKO M MEIKOCIOUCTAas,
putMuueckas. OOI1as MOIIHOCTD MOPOT — 0Koi0 30 M.

CapraeBckuii  (Dssr) u  cemuiykckuii  (D;sm) TOPUBOHTBI  CJIOYKEHBI
roy0oBaTo-3€JI€HOBATO-CEPHIMU  HEPABHOMEPHO TJIMHUCTBIMU HM3BECTHIKaMH,
MEpreyisiMU, W3BECTKOBUCTBIMU TJIMHAMU U necyaHukamu. [lojHas MOIIHOCTH
IMayky opox coctaBisieT 22-42 M. OgHAKO MO BBICTYILY JKEJIE3UCTBIX KBAPLUTOB B
nepeyriyOleHHbIX YacTsAX JOKPCKUX JOJMH OHHM YaCTUYHO WM IOJHOCTBIO

Pa3MBITHI.
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[lerunckas cButa (Dspt) npencraBieHa INIMHAMU € MPOCIOSIMU Meprenieil u
U3BECTHAKOB. [l0 HampaBlIEHHIO K CEBEPO-BOCTOKY, IO MEPE MOTrPYKEHUS
rOpU30HTa NOJA 0oJiee MOJIOABIE OTJIOKEHUS, TJIMHA CMEHSAETCS MEPrejsiMU C
MPOCJIOSAMU AJIEBPUTOB U TJIMHUCTBIX U3BECTHAKOB. OOIass MOIIHOCTh OTJIOKEHUIN
coCTaBysieT 4-8 M.

Bpire 3aJIeraroT MEeCYaHUKH, AJIEBPOJIUTHI, Mepreiau U
JOJIOMUTU3UPOBAHHBIE HEPABHOMEPHOTJIMHHUCTBIE W3BECTHAKUA BOPOHEKCKOTO
ropuzonta (Dsvr). B cpeaHeil uwacTtu pa3pe3a NPUCYTCTBYIOT —IPOCIOU
MEJIKO3EPHUCTHIX MECKOB U AJIEBPUTOB MOIIHOCTHIO 710 1-3 M.

B ceBepo-BOCTOYHOM YACTHM TEPPUTOPUU 3AJTETAOT H3BECTKOBUCTHIE
OTJIO)KEHMSI  €BJIAHOBCKOTO M JIMBEHCKOI'O TOPU30HTOB  BEPXHE(PPAHCKOIro
noabsapyca (Dsev-lv). Tloponbl mpencraBieHbl W3BECTHAKAMU W JOJOMHUTAMHU C
MPOCJIOSAMHU TJMH W KOHIJIOMEpPATOB. B cpeaHeld 4acTW TOJIIM BCTPEYAETCS
MPOCJION TJIMH MOIIHOCTBIO 3-4 M, pa3Aesoni JBa TOPU30HTA.

Hwxnuiéi moabspyc ¢daMeHCKOro sipyca CJIOXEH MEeCKaMH C IMPOCIIOSMU
JIOJIOMUTOB €JICIIKOTO U 3aJI0HCKOTO ropu30oHTOB (D; zd-el) momHOCTBIO 4-8 M.

FOpckue oTnoxeHus: mpeACcTaBIE€Hbl CPEAHUM U BEPXHUMHU OTIETIAMH.

barckue oOpazoBanus (J,bt) mpencTaBieHbl TOJBKO KOHTHHEHTAIbHBIMU
¢auuamu.  OtnoxxkeHus  Qanuil  CIIOKEHbl  MPEUMMYIIECTBEHHO  IMECKAMH,
MEPEXOSAIIMMHI B TIIMHUCTHIC AJEBPUTHI M TJIMHBL. B I1€JI0M MOIIHOCTH 0AaTCKUX
OTJIOKEHUH Kosebsercs oT 4 1o 25 M, nocturas unorga 40 m [5].

[lecku — B OCHOBHOM MEJKO3EPHUCTOW (pakuuu ¢ OPUMECHIO
CPEIHE3EPHUCTBIX, B HIDKHUX YacCTAX pa3pe3a — KPYMHO3EPHUCThIE ¢ TpaBueM. 11o
COCTaBy TNECKH KBapleBble, C OOYIJIMBUIMMUCSA PACTUTEIBHBIMU OCTAaTKAMH.
N3penka necku CueMEHTUPOBAHbI B IECYAHUKHU.

['TMHBI TEMHO-CEpBhIE M CEpbIE, 10 MOYTH YEPHBIX, YACTO AJIEBPUTHUCTHIE,
peXe SKUpPHBIE, C IMPHUCHITKAMHU NENEIbHO-CEPBIX aJEBPUTOB, MUKPOCIAHLEBBIE,
IJIOTHBIE, KPETKHUE, apTHIIUTONON00HbIE, C OOYIJICHHBIMU PaCTUTEIHHBIMU

OoCTaTKaMu, Cﬂa6OKap6OHaTHBIe, C IKITHAMM M TOHKHUMH IIPOCIOSIMHU CHUACPpUTA U
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nuputa. MomntHocTh rMH oT 3 10 13 M, B BepxHel yacTu paspe3a — A0 JOJeH
MeTpa.

AJEBpUTBI  CE€pble U  CBETJIO-Cepble,  MPOCIOSIMU  OypoBathbie,
MPEUMYIIECTBEHHO KBAPIIEBBIE, CIIIOAUCTHIE, BBEPXY KOCOCIOUCTHIE, TIIMHUCTHIE.

[Toponbr  kemoBeiickoro  sipyca  (Jsk)  uMeT  moBcemecTHOE
pacrpocTpaHeHue, CJIOXKEHbI MPEUMYIIECTBEHHO TJIMHAMHU, B Pa3HOW CTENEHU
U3BECTKOBUCTHIMHU, C MAaJOMOIIHBIMUA MPOCIOSIMA TJIMHUCTOTO W3BECTHAKA H
meprenst. [TMHBI MecTaMu CHJIBHO QJICBPUTUCTBIE, C JIMH3aMU W TOHKUMH
MPOCIOAMH  MEJKO3EpPHUCTOr0 Imecka. CpenHsisi MOUIHOCTh KEJUIOBEMCKUX
OTJIOKEHUH cocTaBiseT 25-35 M.

Bomxckuit sipyc (J5v) mpeactaBiieH MeCUYaHbIMU TIMHAMU U aJ€BPUTAMH C
MPOCJIOSAMH  MEJIKO3€PHUCTBIX TECKOB U CHACPUTOBBIX IIECYAHUKOB, 0OIIas
MOIIHOCTE OTJIOKEeHUU — 2-10 M.

OTnOXXeHUsT MEJOBOM  CUCTEMBl PacHpOCTPAHEHBI IMOBCEMECTHO U
pa3leNAoTCd Ha JIBE€ TOJINU: HIKHIOK — TEPPUIE€HHYI0O U BEPXHIOKD —
KapOoHaTHy!0. HukKHsS TOJIIAa OXBaThIBACT OTJIOKEHUSI HWIKHETO OT/Aela U
CEHOMAHCKOTO sipyca BEPXHEro OTJeNa, BEpPXHsSs ToJIa — OOpa3oBaHMs
TYPOHCKOT'O, KOHBSIKCKOI'O U CAHTOHCKOTO SIpPyCOB BEPXHETO OTJIENA.

Banawxunckuit (K,v), rorepusckuii (K;g) u 0appemckuii (Kbr) spycsl
CJIO’KE€Hbl TEMHO-CEPhIMU U YEPHBIMHU AJIEBPUTUCTHIMU TJIMHAMU C MPOCIOSIMHU U
JIMH3aMU M3BECTKOBHUCTBIX MECKOB, MECUaHUKOB U ayieBpUTOB. OOIIasi MOITHOCTh
TOJIIIM COCTABJSET 5-25 M.

Boimie 3ameraer 0BONBHO OJHOPOJHAS TOJIA PA3HO3EPHUCTHIX (OT
TOHKO3EPHUCTHIX JI0 T'PyOO3EpHUCTHIX) KBapIleBbix TmeckoB amntckoro (K;a),
anpockoro (K;al) u cenomanckoro (K,s) Bo3pactoB obmielr MomHocThIO 30-35 M.
[Teckun, Kak MpaBWIIO, C MaJbIM COJIEPKAHUEM TJIMHUCTBIX YacTull (OCOOCHHO B
BepxHeil yactu). Ha KoHTakTe ¢ BepxHell maukoi HaOmogaeTrcss pocPopUTOBBIM
CJIOM, MHOT/Ia CLIEMEHTUPOBAHHBIN JI0 COCTOSIHUS IUINTHI. B HMXKHEW 4acTh TOJIuU
4acTO  BCTPEYAIOTCS  MPOCIOM W JIMH3Bl  TIECYAHUKOB M CBETJIBIX

KaOJIMHU3NPOBAHHBIX I'JIMH.
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Typouckuiispyc (K,t) mpeacrtaBieH NperMyIIECTBEHHO MEJIOM, B HIKHEHN
YacTH CUJILHO OTNECYAHEHHBIM, BBEPXY — MeJ MHUCUWi, Oenblii (YucThiil). Beime
3asieratloT  oTiokeHus koHbsikckoro (K,k) wu canmronckoro (Kist) sipycos,
CJIO’KEHHbIE MEPreJisiMU, MHOT]Ia BCTPEUYAIOTCSI AJIEBPUTOBBIE TPEIENbl, IITIMHUCTHIE
OMOKM W OIOKOBUJHBIE INIHMHBL. Bcsi MeprenbHO-MenoBasi Madka MOpPOJ Ha
UCCIIeyEMON TEpPUTOPUM HUMEET MOIIHOCTh 10 40 M, pacnpocTpaHeHa B
OCHOBHOM Ha BOJIOpa3aenax.

HeorenoBbie otnoxenuss (N,) UMEIOT OCTPOBHOE paclpOCTpPAHEHUE B
BEPXHUX 4YaCTAX CKIOHOB PEYHBIX JOJMH W MPEACTABICHb MalOMOIIHBIMU
NECYAHO-TIIMHUCTBIMU AJLTFOBUAJIbHBIMU OTJIOKEHUSIMU JIPEBHUX TE€ppac.

YerBepTuuHble OTHOXKeHUA (Q) pa3BUTBI NPAKTUYECKH IOBCEMECTHO.
HauGomnbiee pacmpocTpaHeHHE WMEIOT aJUTIOBHAIBHBIE OTJIOKEHHUS TOWM W
HAJOMMEHHBIX Teppac U MOKPOBHbIE CYTrIMHKU. [loMiMEeHHBINH alioBUN OOBIYHO
CJIOKEH BHHU3Y II€CKaMU C TaJ€YHUKOM B OCHOBAaHUM, BBEPXY — TIJIMHAMU U
cyrnuakamu. [logomBa ammoBus HaxoguTca Ha 5-10 M HMKE YpPOBHSA pEKH.
MOonIHOCTh TTOWMEHHOTO aJUTIOBUSI B BEPXOBbSIX peK 4-7 M, B HUKHEM TCUCHUU —
10-12 M. MoOIHOCTh aJUTIOBHSl HAANOWMEHHBIX TEpPpac BapbUPYET OT MEPBBIX
mMeTpoB 110 20-30 M. IIokpoBHBIE OTJIOKEHHS MEPEKPHIBAIOT MPAKTUYECKH BCE
BOZOpA3JIeJbHbIE  MPOCTPAHCTBA WU MPEACTABICHBl  IPEUMYILIECTBEHHO

JIECCOBUJIHBIMU CYTJIMHKaMu MoIHocThio 10-30 M [7].
1.3 TEOMOP®OJIOT U

Tepputoprs M3ydaeMoro parWoHa pAcCHOJIOKEHA B MPENENax 3araJIHOro
ckioHa  CpeaHepycCKOW — BO3BBIINIEHHOCTH M MPEACTaBIseT  coOOM
MOJIOTOBOJIHUCTYIO PAaBHUHY, PACUWICHEHHYIO TyCTOW OBpa)XHO-0AJIOYHOU H
pEeYHON CeThI0. AOCOTIOTHBIE OTMETKH MOBEPXHOCTH H3MEHSIOTCS OT 255 10
160 m.

OcHOBHOWM BOAHOW aprepuen panoHa sBisieTcss peka Caarma,
npuHaJIekamias Kk 6acceiitny pexu [lHenp, ¢ ee mpaBbIMU NMPUTOKAMH PEKaMH

Yepns, [Iecounas.



18

Pexa Cpama Oeper Havanmo 3a TpenelaMd pailoHa, MO H3y4aeMOu
TEPPUTOPUM TEYET B MIMPOTHOM HampaBieHuu. HOKHas rpaHuLa U3y4yaeMou
IUIOIIAIA  PACTOJIOKEHA B CpeaHeM e TeueHnd. JlonmHa peku HMeeT
ACHUMMETPUYHOE CTPOCHME: MPaBbIM CKJIOH — KPYTOW, JIEBBIM OYEHb IIOJIOTHHU.
Pycno pexu aktuBHO Meanapupyet. Illupruna pycna usmensiercs ot 10-15 no 55-
65 M. I'nmybuna pexu Bapbupyer ot 0,6-0,7 mo 5-6 M. CkOpoCTh TEUYEHUS HE
npesimaet 0,2 m/c. [lo neBoOepexbio pa3BUTHI YETHIPE HAMONMEHHBIE TEPPACHI,
Ha TIPaBOOEPEKbE TEppachl COXPAHUIIUCH B BHJEC HEIIMPOKUX MPEPHIBUCTHIX
nojioc. [20]

B utonie 1976 r. Ha p. CBane BBEICHO B AKCIUTYaTalMIO0 BOJOXPAHUIUIIE C
mwrotnHo y 1. Crapseiii bysen. JlninHa Bogoxpanunuma — 12,3 kM, miomans
sepkana npu HITY — 14 xm®, none3nsiii 06beM — 41,1 MiIH. M°, HONHBIA 00BEM —
63,1 muH. M°.

Pexa UYepnr Oeper nHauanmo B Kpomckom paitoHe OpioBckoil oOmnactu,
Bragaer B p. CBamy Ha paccTossHUM 135 KM OT yCThsl, T€YET MPAKTHUYECKU B
MEpUIMOHATBLHOM HampaiieHud. Ilnomane OacceitHa p. YepHu cocraBiser
435km’. Inuna peku 40 kM. B HKHeM TeueHMu Ha NpoTsoKeHuM 11 KM oHa
poTEeKaeT B IITy00KOM MCKYCCTBEHHOM pyciie. CpeHsisi BeicoTa Bojgocoopa 230 m.
Pycno pexu nemupokoe — 10-12 M, rimyOuna — He 6osnee 3 M. CKOPOCTh T€UEHUS
0,3 M/c. [lonvHa pekn UMEET aCHMMETPUIHOE CTPOCHHE: MPaBblil CKIIOH — OoJee
KpyToil, ueM JeBblid. [loiiMa peku y3kas, 3abonoueHHas. [lo Oeperam peku
MPOCIEKUBAIOTCS (parMeHThl NEPBOM M BTOPOW HAANOWMEHHBIX Teppac, B
HU30BBSX PEKU MOSABISIIOTCS TPEThSI U UETBEPTAsl HAIIIOMMEHHBIE TEPPACHI.

Pexa Ilecounas Bnagaer B p. Cary Ha paccTOsSsHUU 144 KM OT yCThSl U T€UYET
B CyOMepuUIMOHAIBHOM HampaBieHuH. [[nmHa peku 26 KM, TUIONaabp Bojgocbopa
103 xm*. JlonuHa peku acMMMETPHYHAS: NPaBbIi CKJIOH Oojiee KPyTOM, M3pe3aH
oBparamu. CKJIOHBI TOJWHBI KpyThIe. [IoliMa peku Hemmpokasi, pycio U3BHIMCTOE
mupuHON 10 15 M, Timybuna pexu nopsaka 0,5-0,7 m. Ha 6ombiieit vactu monmHa
peKHd y3Kas, paclupsieTcss IoKHee C. XJBbIHMHO, TJe Mo Oeperam peku

MPOCIIEKUBACTCS MOJHBIN KOMIUJIEKC HAIIIOWMEHHBIN TEppac.
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B mHacrosmee Bpems ponmHa peku llecouHas B BEpXHEM TEUYECHHU
MOJIHOCTBIO yTpaTwia CBOM mpuponaubii ob6nuk. B 1973 r. BBemeHo B
DKCIUIyaTallMKl0 XBOCTOXPAaHWIHILE C IUIOTMHOW y  a. MakapoBo. [{nuna
XBOCTOXpAHMIIMILA 8,5 KM, IJIOMAAb 3epKana — 14,5 km?, monesssii oobeM — 191
MIIH. M’, TIOJIHBIA 00beM — 215,5 muH. M°. XBOCTOXPaHWIMIIE MTPEAHAZHAYEHO IS
OCBETJICHUS OOOpPOTHOM BOJBI M CKJIQJMPOBAHUS XBOCTOB C OOOTaTUTEIbHBIX
(babpuk. XBOCTOXpAaHUIUIIIE SBISECTCA MOAMOPHBIM COOPYXKEHHUEM M Pa3JeieHO Ha
Tpu otceka. CamMoll BBICOKOM YacThIO XBOCTOXPAHWIMINA SBISETCA IJIOTHHA
BBICOTON 58M. OTMETKH rpeOHsI OrpakIaroIIuX COOPYKEHHUHM IEPBOTO M BTOPOTO
OTCEKOB XBOCTOXpaHuiaua paBHbsl 243,0M, Tpetbero orceka — 240,0 M. Ilepumetp
OTPAXKIAOIINX COOPYKEHUN XBOCTOXPAHUJIUILA COCTABIAET 22,5 KM.

[Ipu moBbIIEHUH YPOBHS BOJBI B peKax Ha 3-5 M MPOUCXOJIUT MOIIOP
MOA3EMHBIX BOJI TIEPBBIX OT MOBEPXHOCTH BOJAOHOCHBIX TOPU30HTOB, B KOTOPHIX B
MPUPYCIOBOM MOMMEHHOM 30HE YPOBHM MOBBIIIAIOTCS HA 2-4 M. Takum oOpaszom,
BO BPEMsI BECEHHEIrO IOJIOBOJIbSI CO3JAI0TCSl YCIOBUS JOMOJHUTEIBHOIO MUTAHUS
BOJIOHOCHBIX TOPU30HTOB, UMEIOIINX TUJIPABINYECKYIO CBSI3b C TTOBEPXHOCTHBIMHU
BOJIAMH.

EcrecTBeHHbIE BOJOEMBI MPEACTABIECHBI MEIKUMH O3€paMUd B OCHOBHOM

CTapUYHOTO THIIA, COCPEAOTOYCHHBIMHU HA MOMMEHHBIX y4acTKaX KPYMHbBIX peK (p.

Cgamna) [10].
1.4 I'MIPOTEOJIOTMYECKUE YCJIOBUS

Uccnenyemass TeppuTOpusi HAXOAUTCS B FOKHOM 4YacT MOCKOBCKOTO
apTe3naHCcKoro OacceifHa.

Ha ocHoBanuuM aHanm3a yCJIOBHHM 3ajJieTaHWsl U PACHPOCTPAHCHUS
MO/I3EMHBIX BOJI, (DHIBTPAIIMOHHBIX CBOMCTB BOJIOBMEMIAIONINX MOPOJ BBIICICHBI
cleAyoIMe Tuaporeojgornueckue noapasaenenus (Puc. 1.4):

1. CoBpeMeHHBII AJITIOBUATILHBINA BOJOHOCHBIN TOPU30HT (aQyy).

2. CpenHe-BepXHEUYETBEPTUYHBIN aJUTIOBUAIBHBIN BOJOHOCHBIA TOPU30HT

(aQII-III)-
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3. HwukHe-BepXHEUETBEPTUUHBIM MEPUIIISIUATIBHBIA  CI1a00BOIOHOCHBIN
ropu30HT (prQrm).

4. TInuoueHOBBIN AJTIOBUATBLHBINA BOJOHOCHBIM rOpU30HT (alNy).

5. TypoH-CaHTOHCKMU TEPPUTCHHO-KAPOOHATHBIA BOJOHOCHBIM TOPU30HT
(Kzt-St).

6. ANT-CEHOMAaHCKUH TEPPUTEHHBIA BOJOHOCHBIN TOpU30HT (K .,a-s).

7. HwxnaemenoBou (BarmaHXUH-0apPEMCKHIN) TEPPUTECHHBIN
caboBoioHOCHBIN kommieke (K, v-br).

8. Kennoselickuii TeppuUreHHBIA BOAOYIIOPHBIN TOPU30HT (J5K).

9. barckuii TeppUTreHHbIN BOJOHOCHBIN rOopu30HT (J,bt).

10. BoOpoHEKCKO-TUBEHCKUI TEPPUTE€HHO-KapOOHATHBIM  BOJIOHOCHBIN
ropu3oHT (Dsvr-1v).

11. IleTuHCKMIA TEpPUTr€HHBIN BOAOYHOPHBIN ropu3oHT (Dspt).

12.CapraeBcko-CEMIIYKCKHM ~ TEPPUTr€HHO-KapOOHATHBIA  BOJIOHOCHBIN
koMruiekc (D;sr-sm).

13.  CTapoOCKOJIbCKO-TUMAHCKUM  TEpPPUre€HHBbI  CJIa00BOJIOHOCHBIN
koMmIuiekc (D,s-tm).

14. YepHOSIpCKHil TEpPUTEHHO-KAPOOHATHBIN BOAOYIOPHBIN TOPU30HT (D>

r).

15. MocooBCKU# TepPUTEHHO-KApOOHATHBIN CIIA00BOJOHOCHBIA TOPU30HT
(Dzl’l’lS).

16.  BepXHEKIMHIIOBCKUWA  TEPPUTre€HHO-KapOOHATHBIM  BOJOYIOPHBIN
ropusoHT (D,k1%).

17. HuKHEKJIMHIOBCKUM TEPPUT€HHO-KapOOHATHBIN BOJIOHOCHBIA TOPU30HT
(Dok1M.

18. Apxe#-porepo3oiickasi ci1ab00BOJAOHOCHAsT 30HA TPEIMHOBATHIX

KpUCTAJUIMYECKUX U MeTaMopuueckux nopox (AR-PR).
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Pucynok — 1.4 I'maporeonornyeckas KOJIOHKa
Komruiekc BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB KaWHO30MCKOIO BO3pacTa HMEET

IMPAKTHYCCKN ITOBCEMCCTHOC PACIIPOCTPAHCHUEC W IIPCACTABIICH B AOJHMHAX PCK
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AJUTIOBUAJIBHBIMU TOPU30HTaMHM MOWMMEHHBIX M HAANOWMEHHBIX Teppac, a Ha
BOJIOpa3/ienax BOJOHOCHBIM TOPU30HTOM B IIOKPOBHBIX 00pa30BaHUSIX.

BosoHOCHBIE TOPH30HTBI ME3030MCKOTO KOMIUIEKCA NPEUMYIIECTBEHHO
Oe3HaIopHbIE, PEJIKO — C HEOOJIBIIIUM HAImoOpoM [6].

B umenom Ha wuccienyeMou TEPPUTOPUM BCE BOJAOHOCHBIE TOPU3OHTHI B
MEJIOBBIX ¥ YETBEPTUUYHBIX OTJIOKECHUSX HAXOJATCS B 30HE aKTUBHOTO BOJI0OOOMEHA
U COCTABJISIIOT €AMHBIA BOJAOHOCHBIN KoMIUiekc. CoBpeMeHHas ruaporpaduyeckas
CEeThb OKa3bIBACT JIPCHUPYIOIIEEC BJIMSAHUE HA BCE€ BOJOHOCHBIE TOPU3OHTHI
KOMITJIEKCa U ompenensieT (opMy IMOTOKAa MOJ3EMHBIX BOJ B CTOPOHY PEYHBIX
JIOIMH TIpU €ro O0OIleM IKHOM HampaBlieHud. BoaoymnmopHbId KeJTOBEHCKHMA
TEPPUTCHHBI TOPU30HT PACIPOCTPAHEH TMOBCEMECTHO, CIIOKEH MOIIHOM,
JIOCTATOYHO  BBIJIEPKAHHOW  TOJIIEH TJIMHUCTBIX TOPOJ, H3O0JUPYIOLIUX
ME3030MCKO-KaiHO30MCKHUE BOJOHOCHBIE TOPU3OHTHI OT HWKEJIEKAIIUX FOPCKO-
J€BOHCKHX.

[TogkennoBelCKU BOJOHOCHBIM KOMIUJIEKC BKJIKOYAET MOJ3EMHBIE BOJIbI
IOPCKOM M JIEBOHCKOM CHCTEM U 30HY TPEUIMHOBATBHIX KPUCTAIIIMYECKUX MOPO/I
nokeMmOpus. OH XapaKTepu3yeTcs cl1aboi CBI3bI0 ¢ aTMOC(Eepoi, T.K. TOPH3OHTHI
3ajmeraroT Ha OonbIuX TIOyOMHAX W HMMEIOT B KPOBJIE psiJ  BOJOYIOPOB
(KeNIOBEUWCKUM, TMETUHCKUM, YEpHOSAPCKHUM, BEPXHEKIMHLOBCKUN). Mexay
BOJIOHOCHBIMM  TOPMU30HTAMHM  HMXKHETO  MOJKEJJIOBEMCKOrO  BOJAOHOCHOTO
KOMIUIEKCA CYIIECTBYET THUJpaBiIdyYecKasi CBsI3b, OOYCIOBJIEHHAs HaJIUYHEM
HEMOCPEJICTBEHHOI0 KOHTaKTa OaTCKUX TEeCKOB M JICBOHCKUX BOJOHOCHBIX
IIPOCJIOEB C TPEUIMHOBATON 30HOM KEJIe3UCTHIX KBAPLUTOB U OOraThIX PY/I.

Apxel-npoTepo30oiicKkas BOJOHOCHAsI CUCTEMa MPUYypoUYeHa K MOrpeOeHHOMN
30H€ BBIBETPUBAHMS  CJIOKHOJUCIOIMPOBAHHBIX  KPUCTAUIMYECKUX  MOPOJ
JOKEeMOpUsT M K 30HAM JU3BIOHKTUBHBIX TEKTOHMYECKUX HapyHIeHH. ITa
BOJIOHOCHAsl CUCTE€Ma IO CBOEMY XapakTEpPy PE3KO OTIMYAECTCA OT BOJOHOCHBIX
TOPU30HTOB OCAJOYHOM TOIIIH [5].

XapakTepuCTUKa  BBIJICJICHHBIX  BOJOHOCHBIX  TOPU30HTOB U

pa3AeNAONIMX UX BOJOYIOPOB IPUBOJIUTCS HA pUcyHKax 1.5, 1.6.
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[ ] HKCILTyaTalHOHHbIE CKBAAHHBL BoAo3abopa "HepHp" BOIOHOCHELE TOPH3CHTEL
@ SKCIUTyaTalHOHHbIE CKBAKHHBL BO103ab0poB CUBPEMEHHEL LI HE AIIBHBH
504 HabmojaTenbHad CKBaKHHA Ha allT-CeHOMAaHCKHI BOJOHOCHBIIH 5 5
TSE.18 TOPH30HT. B umcIiTene - HOMep CKBaKHHEL, B 3HaMeHaTene - abc. L L Sl e ke R L i
(] OTM. YPOBHA MOA3EMHBIX BoJ Ha 2017 1., M
. CKBAKIHBI THIPOreIOrHYecKoro paspesa I-1 aNy TUIHOTIEHOBBIH ATUTIORHATHHBIH

YPGB}[H MOA3eMHBIX BOJ allT-CEHOMAHCKOTO BOJOHOCHOTI O
TOPH30HTA, M abc.

—17(=— B ECTECTBEHHBIX YCIIOBHAX
K.z as arT-CeHOMAHCKHIT

TYPOH-CAHTOHCKHH KapBOHATHO ~TEPPUT eHHBIH

—170— B HAPYIIEHHBIX YCIOBHAX Ha Konel| 2017 r.

Davrlv TpaHula PacipoCTPaHEHHA BOPOHEKCKO -/IMBEHCKOT O BOJIOHOCHOTO [———] JMHHSA THAPOTEONIOTHYECKOro paspesa
- = = TOpPH30HTA

Dasr-sm TpaHHila pacnpoCTpaHEHH A CapraescKo -CEMHIIYKCKOTO BOJOHOCHOT O & - e TpaHHI@ 30HBI HAPYIIGHHOTO PeAHMA TOI3EMHEIX BOJ
- = T KOMIUeKca

501103660p C YTBEPAJSHHBIMH 3aracaMu IMOo3¢MHBIX BO
CIeBa - BOJOHOCHBIH TOPH30HT, B YHCIIMTEIE - 3allacel 11O
NPOMBUILICHIBIM KATSTOPHAM , B JHAMEHATENE - obIme 3anact
B TBIC. M/CYT

J,bt

TpaHHIla pacipoCTpaHEHHA Barckoro BOJIOHOCHOT'O TOPH30HTA

Pucynok — 1.5 I'maporeonornueckast kapra
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THOPOH30THIICH YETBEPTHYHOTO EOACHOCHOTO TOPH30HTA IO COCTOAHHIO Ha
VYcnoepHble 0003HAUEHUA = poxaps 2011 T,
. . THAPOH3OTHIICK arT-CEHOMAHCKOI0 BOCHOCHOTO TOPH3 0HTA 110 COCTOAHHID
t O JIOKaNEHO-BOAOHOCHRIH TEXHOTEHBIH TOPH3COHT == 2 nexabps 2011 T.
aQ BOJIOHOCHRIH CPENHEBEPXHEYETBEP THUHBEIT BOJOHOCHLIH IOPH3CHT.
1-11 TleckH, cymecH, TAHHEL, CY TIHHKH . .
JIHTOMOTHYECKHIH COCTAR 0TI CHHE
cnafoE0OCHOCHRD HIDKHEBEPXHEY €TEEP TH 9HEI NMEPHIVIALHANEHRIH TOPH30OHT, p——
PrQ om CYrIMHIH, TIFHBL TEXHOIEHHBIE OTICOKEHHA ANEEPOTHTH
(XBOCTRIL) inarifan s
BOJOHOCHBIH TYPOH-CAHTCHCKHH Kap 0 0HATHO-TEPPHI €HHBIH TOPH30HT. QN
= CTEAIb PhLXbIX TIOPC,
K2 t-st Men, OroKH, MEPTENH, TIHHE P ///\ ///\ P pon | AP THITHTE
EOJICHOCHBIH anT-CEHOMAHCKHH TEPPHTEHHRH MopH3oHT. [leckH © npocnoamu
K 5 a-s Tk CYTITHHKH AT FETiE
cnafoBOCHOCHRH EanaHAMH-0app eMcKHH KoMITaeke. [ IHHBI € TPOcIoAMH H
K v-br NHH3aMH MECKOB ML A wmn Y TIECYAHHKH
K BOMIOY TIOPHEIH KENOBEHCKHI TEPPHIEHHBIF MOPH30HT. [ HMHbI, aNCEPHTRI
I 3 MEpTENH KEAPLHTEL

[ | H3BECTHAK
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Pucynok — 1.6 I'mgporeonornueckuit paszpes no gquauu HI-I11
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1.5 DKOJIOTUMYECKOE COCTOSSHWUE TEPPUTOPUU

Benenue ropabix paboT B Kapbepax BbI3bIBAET 3arpsi3HEHUE BO3/yXa ra3amMu
Y TBEPIbIMU YacTULAMU. BecbMa aKTHMBHO MPOHUCXOAMT PA3HOC BEIIECTBA IO
BO3JyXYy U €ro aKKyMYJISIHs BOJU3M HCTOYHUKOB BBIHOCA. BOJIbIIIOE KOJIMYECTBO
NbUIA MonagaeT B atMocdepy OT 00oraTUTeNbHbIX (aOdpuK. 3HAYUTEIBHBIMU
WMCTOYHUKAMHU TbUIM SIBJISIIOTCA TakkKe OypOB3phIBHbIE pPabOThl B Kapbepax,
HOrPYy304YHO-Pa3rpy304Hble pabOThl W JIBUKEHHUE TSKENIbIX aBTOMAIIUH II0
IPYHTOBBIM JIOpPOTaM, HEKOTOpbIE BUABI NepepadoTKu pyabl. HackllieHue Bo3ayxa
IBUIBIO IPOUCXOIUT 33 CYET OTKPBITHIX OTBAJIOB U JPYTHMX OrOJIEHHBIX MECT.

OTkauka BOJABI U3 Kapbepa CO37aeT OOIMIMPHBIE JIENPECCUOHHBIE BOPOHKH,
30HbI CHHJKEHUSI YPOBHSI BOJIOHOCHBIX TOPU30HTOB. McTOIIEHNE TPYHTOBBIX BOJ B
paiioHe TOpHBIX BBIPAOOTOK M OCYIIEHHWE MOBEPXHOCTHBIX TOPHU30HTOB CHIIHHO
BIIMSIIOT HA COCTOSIHME MOYB, PACTUTEIBLHOTO MOKPOBA, BEIMYUHY TOBEPXHOCTHOTO
CTOKa, 00yCJIaBIMBaIOT 00OLIee U3MEHEHHE JTaHadTa.

COpoc oTKauMBaeMbIX W CTOYHBIX BOJ B PEYHBIC JOJUHBI NPUBOAUT K
3HAYUTEIBLHOMY YBEIUYEHHIO BOAHOCTU PyubeB U pek. CTOK MallbIX U CpeaHUX
peK B MEXEHb Oyarojapsi 5ToMy MecTtamu Bo3pactaer B 1,5-3 u Gornee pa3. B
YaCTHOCTH  YBEIMYWIACh BOJHOCTH HEKOTOPBIX pek. Tak, Hampumep,
cpenHeroqoBou ctok p. Hepuu yBenmuuics Ha 20-30%.

HeratuBHoe BIIMSIHME HA SKOJOTHIO JAHHOTO paiioHa TaKXe OKa3bIBaeT
xBocToxpanwmme MI'OKa, koropoe cTaJl0 HMCTOYHUKOM 3SKOJOTHYECKOU

OIMaCHOCTH, B TOM YHCJIC HCTOYHHUKOM 3arpsA3HCHHUA I'PYHTOBLIX BOA U aTMOC(i)epBI.
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2 UICCIIEAOBAHUE UBMEHEHUA TUIPOAUHAMUNYECKOI'O U
T'MAPOXMMHNYECKOI'O PEXXUMA TTOA3EMHBIX BO/]
2.1 UCCIENOBAHUE U3MEHEHUS THAPOJIMHAMUYECKOTO PEXXUMA B MEX]IYPEUBE
IIECOYHAS — YEPHD

B cooTBETCTBUU C T€O0JIOrO-TUAPOrE€OJOTHYECKUMHU YCIOBUAMHU U3ydaemas
TEPPUTOPHUSL PACIOJIOKEHA B 30HE AKTUBHOIO BOJOOOMEHA, MPEICTaBICHHON
pPa3BUTHUEM YETBEPTUYHOTO U AaNT-CEHOMAHCKOTO BOJOHOCHBIX TOPU30HTOB,
MOJCTUJIAEMBIX TOJIIEH aNT-HEOKOMCKUX TJIMH, SBJSIOUIMXCS PETHOHAIBHBIM
BOJIOYTIOPOM.

UeTBepTUYHBIN BOJOHOCHBIM TOPU30HT B €CTECTBEHHBIX YCIOBHSX (/10 BBOJIA
B OKCIUTyaTanuio xBocToxpanuiuma MI'OKa) He wuMmen BbIACPKAaHHOTO
CIUTOIITHOTO PACTIPOCTPAHCHUSI M TIPEACTABIISLT COOOW TPYHTOBBIE BOJBI B BHJIEC
OTJICJIbHBIX JIMH3 HEOOIBIIION MOIIIHOCTH.

[log BausiHuem crtpoutTenabcTBa 00BekTOB MI'OKa u jmnurenbHOM uUX
AKCIUIyaTalliM B YPOBEHHOM pEXHUME YETBEPTUYHOIO BOJOHOCHOTO TOPU30HTA
IPOU3OIUIM CYIIECTBEHHbIE HW3MEHeHMs. [lpudem HaubonblIMe W3MEHEHUS
Ha0II01anrMch Ha Tepputopun npomiutomanku MI'OKa emie B mepuos 10 BBoja B
AKCIUIyaTallM0 XBOCTOXPAHWININA, T.K. B PE3YJbTAaTe NPOMBILIIJIEHHON 3aCTPOUKHU
€CTECTBEHHBIN pelibed) ObLT CUITLHO U3MEHEH, & €CTECTBEHHBIN CTOK HAapyIIIECH.

[Ipu npoBeAeHUU MHKEHEPHO-T€OJOTHUECKUX HU3bICKaHuil B 1967-1968 rr.
Ha y4acTKe MPOMIUIOLIAIKHA TPYHTOBbIE BOJIbI ObLIM BCKPBITHI HA TIIyOuHe 13-16 M,
YTO COOTBETCTBYET aOCONIOTHBIM oOTMeTkaM 229-231 m. K MomeHTy BBOja
XBOCTOXpaHWIMIA B dKcrutyatanmuioo (1973 1.) ypoBeHb TPYHTOBBIX BOJ B
npejesiax MpOMIUIONIAIKA TOBBICKIICSA Ha 4-5 M M JJOCTUT aOCOJIFOTHBIX OTMETOK
235-236 Mm.

K 1981 r. ypoBeHb BOABI B YETBEPTUUHBIX OTJIOKEHHUSAX HA IMPOMILIOLIAIKE
Haxoawicss Ha oTrMmeTkax 232-241 m. IIoBEpXHOCTH TPYHTOBBIX BOJX K 3TOMY
BpEMEHU TpHoOpesia KymnosiooOpas3Hylo (OpMy C MaKCUMaJbHBIMH OTMETKAMH

240-241 M, IpuypOUYEHHBIMH K CEBEPHOMY YYACTKY IPOMILIOIIAIKH [16].
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K HacrosdmeMy BpeMEHM Ha 3HAUYWUTEIBHOM YacTH MPOMIUIOIIAIKA
KOMOMHATa HacTynuja craOuwiM3alust YpPOBHS TIpyHTOBBIX Boia. Kapra
TUIPOU30THUIIC YETBEPTUYHOTO BOJOHOCHOro ropusoHra (Puc. 2.1) B wnemom
MOBTOPSIET peibed) MECTHOCTH. MaKCUMallbHbIE OTMETKU MPUYPOUYCHBI K CEBEPHOI

YacTH MPOMIUIOIIAJIKH, TJIe penbed Ha 5-8 M BBIIIIE.

~

Macmra6 1:10000

& SKCILIyaTHPyeMBle CKBaXuHEL Bogosabopa "HepHp"
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Pucynok — 2.1 Pacnipenenenue noa3eMHbIX BOJl YETBEPTUUHOTO
BOJIOHOCHOT'O TOpU30HTa Ha npoMiuionaake MI'OKa

[TogbeM ypoBHSI TPYHTOBBIX BOJI YETBEPTHUYHOIO BOJOHOCHOTO TOPU30HTA
HayaJscsl 3aJI0JIr0 /10 Havalla 3arfoJIHEHHS] XBOCTOXPAHWIMINA U OTPAHUYUBAJICS B
OCHOBHOM TepputTopueid npomiuiomaaku MI'OKa. 9To cBHAETENBCTBYET O TOM,
YTO OCHOBHBIMHM TMPUYMHAMH, BBI3BABIIUMHU IOJHEM YPOBHS, SIBISIIOTCS YTCUKHU
BOJIbI, CBSI3aHHBIE CO CTPOUTEIHCTBOM OOBEKTOB MPOMILUIOIIAIKH, a 3aTeM C
NOTEPSIMA  BOJIbI, HCHOJIb3yeMOH B IPOU3BOJICTBEHHOM IIMKJIE OOBEKTOB
MPOMIUIOMIAIKU. Takke 3aMETHYIO pOJib B IOJIbEME YPOBHS BOJbl B UETBEPTUUHOM
BOJIOHOCHOM TOPH30HTE UIpaeT W HUHQPWIbTpanus aTMOc(EepHBIX OCAIKOB B
BECEHHE-JIETHEE BpeMsi. AMIUTUTY]a KoJieOaHUsI YPOBHSI TPYHTOBBIX BOJ B TCUCHHE
rojia B HaOJMIOJATEIbHBIX CKBAXUHAX HA TEPPUTOPUHU MPOMIUIOMIAIKNA U3MEHSICTCS
B npenenax ot 0,1-0,3 (ckB. 4, 9") 1o 3,2-3,6 m (ckB. 7, 8).

3a nocnegHue TpU roga Mo OONBIIMHCTBY CKBAaKUH HAOIIOJAETCS] CHUXKEHUE
YPOBHSI TPYHTOBBIX BOJ YETBEPTUYHOTO BOAOHOCHOTO ropuszonTa ot 0,1-0,2 (ckB.
4, 5) no 1,5-1,7 m (ckB. 32°, 11). OgHako mo psAy CKBaXHUH OTMEYAETCS
MOBBIIIEHNE YPOBHA TpyHTOBbIX Boj OoT 0,2 mgo 0,5 m (ckB. 14, 16, 19, 22).
MakcuManbHOE MOBBIIEHUE YpPOBHA 5,1 M OTMEUeHO B CKBaxuHe 7. Takum
o0pa3oM, MakcUMajbHasi HECTAOWJIBHOCTh YPOBHEW OTMEUaeTcs B LIEHTPAJIbHOU
YaCTH MPOMIUIOIIAJIKY.

Ha ypoBeHHBII peXUM TPYHTOBBIX BOJI HYETBEPTUYHOTO BOJOHOCHOTO
TOPU30HTA OKAa3bIBAECT BIIMSHUE YCTPOMCTBO JPEHAKHOW CUCTEMBI B CEBEPHOM
YacTH CKJIaJla KOHIEHTPATOB (TIpoMJeHa JpeHa)kHas KaHaBa C YKJIOHOM B
JIpEHaXKHBbIE KOJOJIBI, M3 KOTOPhIX BoAa oOTKauuBaeTcs Hacocamu 3IIBP B
KaHAJIM3alMOHHYI0 cucTteMmy). OTkauka W3 JPEHAXKHBIX YCTPOWCTB CHUKAET
YPOBEHb BOJBI B Onmkalllnx HaOMOaTeNbHBIX CKBakuHaX (ckB. 40, 11).
HabGnrogaeTcst mocTeneHHoe CHUKEHUE 00beMa OTKauMBAaeMOil BOJbI B 4 pasza, uTo
CBUJIETEIILCTBYET 00 YMEHBIICHHH 3aMacoB BOJIBI B YETBEPTUYHOM BOJOHOCHOM

ropusoHre [25].
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ANT-CECHOMaHCKUIl BOJOHOCHBIM TOPU30HT XapaKTEPU3YETCS CIUIOUIHBIM,
BBIJICPYKaHHBIM Pa3BUTHEM Ha TEppUTOpUHU MexAypeubs UepHb-Ilecounas-benpii
Hemen-Cpana. BOIOHOCHBIM TOPHU30HT YaCTHYHO IIPOPE3AETCA PyCIaMH PEK
UYepns, [lecounas u benbiii Hemen B BEpXOBBSIX U B CPEIHUX TEYEHUSIX YKA3aHHBIX
BOJIOTOKOB, yBEJIWYWBAas TJIyOMHY BCKPBITHS BOJOHOCHOTO TOPHU30HTAa IO Mepe
MPUOJIMAKEHUS K YCTBIO PEK.

Bo/10HOCHBII TOPU3OHT MPUYPOUYEH K MECUYAHBIM OTJIOKEHUSIM, MOIIHOCTBEO
oT 3-4 M B onuHax pek 10 20-25 M Ha BOJIOpa3jiesiax, B €CTECTBEHHBIX YCIOBUSIX
XapaKTePU30BAJICS B OCHOBHOM O€3HAMOPHBIM pexuMoM. B nonmne pexu CBarbl
OTJIOKEHUS alT-CEHOMaHA MOJTHOCTBIO PA3MBITHI.

MakcumanbHble  OTMETKH YPOBHEM MOA3EMHBIX BOJ /10 Hayana
CTPOUTENIbCTBA XBOCTOXPAHWIUIIA OTMEUAJIMCh HAa BOJOPA3JIEIbHBIX Yy4YacTKax
U B BepXoBbiX pek YepHsp, [lecounas, benslit Hemen u coctaBmsanu 200-215 m
abc. Munumanbuble oTMeTkH (170 M abc.) mpUypouYeHbl K FOKHOM OKpauHe
UCCIeyeMoro yyacTtka (kK monune p. Caribl).

Biusinue XBoCTOXpaHWIMINA HA YPOBEHHBIM PEKUM TMOJ3EMHBIX BOJ| alIlT-
CEHOMAaHCKOTO BOJIOHOCHOTO TOPU30HTAa OTMEYEHO YK€ B IMEPBBIM TOJ €ro
3anoiHeHus (1974 r.). Ilpu 3anonHeHun XBOCTOXpaHWIHIIA 10 oTMeTKH 206,6 M
(1975 r.) ypoBHU BOJbI MOJHSUIUCH Ha 2-3 M Ha pacCTOSAHUM 10 | KM OT ypesa
BOJIbI B XBOCTOXpaHWJIHUILE. MakcumanbHass  MHTEHCHUBHOCTh IOJbEMA YPOBHS
MOJ3EMHBIX BOJ OTMeuaiach B iepuoj ¢ 1975 no 1986 rr. u cocrtasisiia ot 0,2 10
1,2 m/ron. B 3TOT nepuoji nobeM ypoBHS BOJIbI B XBOCTOXPAHUJIUIIE MPOUCXOIUT
B CpEAHEM C UHTEHCUBHOCThIO 1,25 w™/roa, IUIomaab XBOCTOXPaHUIIMINA
yBEJIMYUIIACh B TP paza.

C yBenM4eHUEeM MOIIHOCTH XBOCTOXPAHWIIMINA WHTEHCHUBHOCTh MOIbEMA
YPOBHSI CHIIKAETCS, U YMEHBIIAIOTCA UH(DUIBTPAIMOHHBIE MOTEPH B pE3yJbTaTe

KOJIbMaTaluu.
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C 1987 r. UHTEHCUBHOCTH MOBBIIICHUSI YPOBHS BOJbI B XBOCTOXPAHUIIUILIE
NOCTENEeHHO CHIKaeTcs U ¢ 2004 1. mpakTUYeCKu cTaOUIM30Bajlach B CPEAHEM Ha
BeanunHe 0,7-0,8 m/rox. CoOTBETCTBEHHO CHMKAETCS U MHTEHCHBHOCTH MOIbEMA
YPOBHSI ITOJ3€MHBIX BOJI alIT-CECHOMAHCKOI'O BOJIOHOCHOT'O TOPU30HTA.

B HacTosiiiee BpemMsi ypOBEHHBIN PEKUM MPAKTUYECKU CTaOUIIM3UPOBAJICS B
pe3yJiibTaTe KOJIbMAaTalluU JI0Ka XBOCTOXPAHUIIUIIA, HHPWIbTpALUS TEXHOTEHHBIX
BOJ M3 BOJOEMa HE OKa3blBA€T 3aMETHOTO BIMSHUS Ha COCTOSHUE YPOBHEM
NoJ3eMHBIX BOJ. ['paduku ypoBHEW TMOJ3EMHBIX BOJI aNT-CEHOMAHCKOTO
TOPU30HTA UMEIOT IIUKINYHBIN XapaKkTep ¢ aMIuTynamMu konebanuit ot 0,2-0,3 mo

1,5-1,8 M B rox (puc. 2.2) [28].



33

H, m abe.

2294

2284

2274

2234

2224

2214

2204

2194

2184

2174

2164

2134

2124

2074

2044

1994

198 4

197

xaf i1 [ o fmlw][vwvi][wvmx[x[x][xm][1[o[m[wv][vv[wvmx[x[x[xx]I1 [o[m[wv][v]wv[wm][vm][x]x [ x[x1]

2013 2014 | 2015 | 2016

Pucynok — 2.2 HabGntonaTenbHble CKBaXKUHBI, PACIIOJIOKEHHBIEC B palloHe

XBOCTOXpPaHUIUIIIA
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[Ipu nmogbeme ypoBHS BOJIbI B OTCEKaxX XBocToxpanwiuia Ha 0,4-1,3 MM roj
HE HaAOJIIOJAeTCs] TOBBIIICHHWE YPOBHS BOJABl B CKBOXHHAX, PACIOJIOKCHHBIX B
HEIMOCPEJICTBEHHON  OJM30CTH OT XBOCTOXPAHWIWINA, OOOpPYJOBaHHBIX Ha
YETBEPTUYHBIA W AaIlT-CCHOMAaHCKUM BOJOHOCHBIE TOPU3OHTHL. VckimtoueHuem
ABJISIETCA ~ CKBakMHa 329,  pacnoJioKEHHass 3a  TOJOBHOM  IUIOTUHOM
XBOCTOXPAaHWJIUIIIA.

B mexnypeune Ilecounas — YepHpb pacmosiaraercss Bomozabop «UepHb»,
KOTOPBIM OpraHW30BaH s XO3MCTBEHHO-TIUTHEBOTO U  TEXHUYECKOTO
BoJIOCHAOXKeHU 00BbekToB MuxainoBckoro I'OKa B 1973 r., ceBepo-BocTOUHEE
MuxainoBCKOro Kapbepa, 3alajJHee MNPOMIUIONIAAKA ¢ XBOCTOXPAHUJIMIIA
MI'OKa. CeepnHee peicTByromero Bojo3zabopa «YUepHb» (YHKIUOHUPYIOT
TPYNIIOBBIE BO/I03a00pbI KOMOMKOPMOBOTO 3aBOJia M CBUHOKOMIJIEKCA, FO)KHEE —
OJIMHOYHBIN B0OJ103200p «OUHUCTHBIE COOPYIKEHUS

Bonio3abopHble CKBaKUHBI MPOOYpPEHBI HA aNT-CEHOMAHCKUN BOJIOHOCHBIN
TOPU30HT.

[lepBble CKBaXKUHBI BOJI03a00Opa OBUIM COOpPYXKEeHbl B Mapte 1972 r. u
pacrmojlaraiich Ha TEPPUTOPUHU CTposIIeiicss oOoratutenbHOU (dabpuku. B
nanpHenIeM Bo103a00p pacmmpuiics 10 13 ckBaxkuH (TOCNIeIHUE 5 CKBaXuH -k
ouepenu ObUTM BBEACHBI B AKcIutyatanuio B 1992 r.). 19 ckBaxun II-oi1 ouepenu
coopyxkenbl B 2004-2006 rr. B Hacrosiee BpeMsi B cocTaBe Bojo3abopa 32
CKBaXKUHBI.

ANT-CEHOMaHCKUW BOJOHOCHBIA TOPU30HT B Mexaypeube pek Ilecounas u
YepHb Ha MOMEHT BBOJa BOJI03a00pa B OKCIUIyaTallMI0 XapaKTEepPU30BaJCs
OC3HAMOPHBIM  PEXKUMOM. YPOBEHb BOJOHOCHOIO TOPHU3OHTa B pailioHE
MIPOMILIONIAIKK 00oraTuTeNnbHON (HaOpuku 3aneraq Ha aOCONIOTHBIX OTMETKax
200-205 wm.

[Ipommnomanka pacnonoxkena B 100-150 m ot gamObl oOBanmoBaHMs
xBocToxpanmwimia. Bmons mamO6er B 50-100 M mpoxomar aBTOMOOWJIBHAS W
KeJIe3Has JIOPOTH, MPOJIOKEHHBIE 10 HACBITHOMY CJIOI0 TPyHTa ¢ abCOTIOTHBIMHU

orMeTkamu 227-240 m.
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OCHOBHBIMH TTPOMBIITUICHHBIMUA OOBEKTAMH HA TEPPUTOPUH MPOMILIONIAIKU
ABJIIIOTCSL Kopryca oOoramienust 1-il m 2-M ouepeau, KOPIyC OKOMKOBAaHWUS,
KOpIyC 00KHra, CryCTUTENH IyJIbIIbl, KOTEJIbHAsA, KOPIyCca CPEAHETO U KPYIMHOIO
npoOIieHus], TIEHTpalibHAsA XuMuueckas nmadopartopust, ABK, pe3ypByapsl mUThEBOI
BOJIbI, CKJIQJICKHE TOMEIICHUS U JIp.

['uporeosiornyeckue yciioBus y4acTKa MOCTENEHHO MEHSUIUCh, YTO ObLIO
CBS3aHO B OCHOBHOM C OpraHM3allMell U 3aMO0JIHEHUEM XBOCTOXPAHUIIMINA B pycCiie
u nonuHe p. [lecouHomu.

XBocroxpanuiuine Ha p. llecouHor npenHazHayeHO Uil CKIAAUPOBAHUS
OTXOJIOB (XBOCTOB) oOOoramieHusi 00oraTUTEeNbHOW (adpuku, a TakkKe JJis
CHA0KEHHsI TEXHUYECKOW (0OOpPOTHOM) BOJOW MPOM3BOJCTBEHHBIX NOTPEOJICHHI
koMOmHata  (mpoOwibHast  ¢abpuka, (abpuka  oOoramenus, ¢adbpuka
OKOMKOBaHHUA, KoTelbHass Ne2, myJblnOHACOCHas  CTaHIMS), CTOPOHHUX
opraHu3auuil (KUpIUYHBIN 3aBOJ).

B nanHBIX ycroBHUSX HEOOXOAMMO YUYUTHIBATH HAPYIIEHHOCTh MPUPOJIHOTO
BOJI00OMEHa, OOYCIIOBJIEHHYI0 HE TOJIbKO BIMSHHUEM BoAo3abopa, HO H
MCKYCCTBEHHOTO JIOTIOJTHUTEIHHOTO MUTAHUS Ha YPOAHU3UPOBAHHOW TEPPUTOPHH,
YTO MOXKET SIBUTHCS MOTEHITMAIBHBIM (DAKTOPOM 3arpsi3HEHUS MMOA3EMHBIX BOJI.

WMHTEeHCMBHOE MOBBIIIEHUE YPOBHS BOJOHOCHOIO TOPU30HTA HAOII01a10Ch B
MEpPBbIEC TOJbI 3alOJIHEHUS XBOCTOXPAHWIUIIA MPU MaAJON MOUIHOCTH HaMBITBIX
XBOCTOB. B 3TOT nepuoj; ypoBHU MOA3EMHBIX BOJ] alIT-CEHOMAHCKOTO BOJIOHOCHOTO
TFOPU30HTA TMOBBIIIAJUCH CHHXPOHHO C TOBBILIEHUEM 3€pKajla BOJbl B
xBocToxpanuinuiie. 3a 10 et B pailoHe MPOMIUIOMAAKA OHU BBIPOCTH MOYTH HA
7,5 M.

Cetiuac HaOmogaeTCs CTabUIM3aIKs ypPOBHEH, UX KOJIeOaHUS U3MEHSIOTCS B
3aBUCUMOCTH OT TIEpPHOJIa T'0Jia U BOJAHOCTH, YTO OOBSCHAETCS DKPAHUPYIOIIUM
BIIUSIHUEM KOHCOJIMJAUPOBAHHBIX XBOCTOB M OTPHIBOM YPOBHEH IMOJ3EMHBIX BOJI

o XBOCTOXPAaHUIHNIICM OT 3CpPKaia BOAbI B HCM.
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K Hacrosmemy BpeMEHH YypOBHHM alT-CECHOMAHCKOTO BOJIOHOCHOTO
FOPU30HTA B pallOHE MPOMIUIONIAAKHA MOBBICUIUCH 10 OTMETOK 210-215 M, uTO Ha
10-15 M Bbiie nonoxenus 1973 r.

Ha 6omnpmieit wactu mexaypeubs pek [lecounas u YepHb anT-CeHOMaHCKUH
BOZIOHOCHBII TOPU30HT MPUOOpPEN HAMOPHBINA PEXUM C BEIMYMHON Hamopa oT 0,5
10 10 m.

B nepuon 1988-2017 rr. mpou3BOAUTEIBHOCTh BOJ03a00pa M3MEHSIIACh B
IMMPOKKX mpeaenax: ot 2706 (1998 r.) mo 5907 (2008 r.) m*/cyT, 4T0 0OBACHAETCS
MOTPEOHOCTHIO B BOJIE MPOMBINUICHHBIX M OBITOBBIX 00beKkTOB. [[oObIBaeMast Boja
UCIIOJIB3YETCSI HAa  XO3SMCTBEHHO-NIUThEBbIE HYXAbl (mopsaka 80%  or
(akTyeckoro o0ObeMa BOJAOOTOOpA), OCTAIbHOW OOBEM pacxojyercs Ha
MIPOU3BOJICTBEHHO-TEXHUYECKUE HYK/IbI U MIEPEAACTCS CTOPOHHUM OpPraHU3AIUSM.

Ha yuactke B Mexaypeube pexk UYepHsr u Ilecounas mnpowusonuia
MepeopueHTAllMS ~ claralonmx Oamanca (QOPMUpPOBAHMUS  TMOA3EMHBIX  BO/I.
OCHOBHBIM HMCTOYHUKOM MUTAHUS aIlT-CEHOMAHCKOTO BOJOHOCHOTO TOPH30HTa
CITY>XUT Tenepb xBocroxpanunuine MI'OKa.

B nacrosimiee Bpems akcruryaranusi Bojo3abopa «UepHb» OCyIIeCTBIsSETCS
Ha YTBEP)KJICHHBIX AKCILTyaTAIllMOHHBIX 3amacax MOJ3eMHBIX Boa B oObeme 10,8

TBIC. M°/CYT. [29].
2.2 KAYECTBEHHBIN COCTAB MOJ3EMHBIX BOJI B MEX/YPEUBE [TECOUHAS — YEPHB
2.2.1 KauecTBEHHBII COCTaB MOBEPXHOCTHBIX BOJ XBOCTOXPAHWIMILA

HaOnronennss 3a XMMHMUYECKMM COCTaBOM TMOBEPXHOCTHOW BOABI B
xBocTtoxpanmwuine MI'OKa Begyrcs ¢ 2001r. O6oramienue pyabl TPOBOJAUTCS
METOIOM MarHUTHOM cerapariym.

Bona B xBocTtoxpanunuuie no coctostHuto Ha 2010 r. xapakrepuszoBanach
THAPOXUMHUYECKUM COCTAaBOM, MMPUBEACHHBIM B TabuIe 2.1

Cnemuduka cocrtaBa BOJbI 3aKIIOYagach B OTHOCUTEIHLHO BBICOKOM

comepkanuu cynbparos (10 250 r/mv’ npu ITJIK= 500 mr/am’), nonos Na“ + K*
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25.07.10

17.06.10
OrTcek 3

25.07.10
Otcek 3a | 17.06.10

3
734,7 5
7,7 4 4,9 11,2 156,3 250,1 242,71 0,04
0
3
720,0 5
8,3 . 5,1 3,04 55,1 2684 224.,6| otc.
0
3
745.,4 5
83 g 4,7 5,6 22,1 256,2 246,81 0,06
0
D
313,6
8,1 g 3,6 4,0 45,5 134,2 74,9 |Sotc.
0

Tabmuma 2.1 — Pe3ynbTaThl XMMHUYECKOTO aHAIN3a MOBEPXHOCTHON BOJIbI B

oTcekax xBocrtoxpanuiuia MI'OKa
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(mo 130 r/am® mpu IIJIK = 200 mr/mM’) M TNOBBIIIEHHBIX 3HAYECHHAX
okucisiemoctd (mo 11,2 mr Oy/am® mpu ITAK = 5 mr O/nm’). Boga umena
muHepanmsanuio  0,65-0,75 r/mm’. W3 ompenenseMbIX — KOMIIOHEHTOB,
MPEBBIMIAIOIINX HOPMATHUBBI IS BOJ BOJOTOKOB M BOJOEMOB XO3SHCTBEHHO-
MMUTHEBOTO HCIIOIB30BAHUS, B BOJIC XBOCTOXPAHWIHIA OTMEYAJIOCh COJCPIKAHHE
xenesa oomero (0,4-0,43 mr/am’ mpu ITIK = 0,3 mr/ am’) [10].

[lo nmaHHBIM caHUTapHO-TeXHMYecKoW jabopatopuu MI'OKa Bona
xBocTtoxpanwinma B 2009-2011 rr. xapakrepuzoBaiach cyxum octaTkoM ot 50 1o
1550 mr/om® (ITAK = 1000 mr/am?’). MakcuMaiabHOE COAEpKaHME Keesa 0OLIEro
B BoJe Bappuposaio ot 0,4 (2001 r.) go 6,5 mr/am’ (2010 r.). Peakuus pH Boapl
n3MeHsanach ot 6,5 mo 9.4. BIIKs xomeGamocs B mpenenax 0,26-6,17 mr/om’.
Copepxanne HePTEPOLYKTOB B BoA€e cocTassio ot 0,1 xo 2,1 mr/am’.

M3 XBOCTOB XBOCTOXPaHUJIUIIA OBLIM BBITIOJIHCHBI BOJHBIC M COJITHOKHMCITBIE

BbITsDKKH (Tabnuia 2.2).

Ta6JII/IHa 22— PGSYJIBTaTBI BOJHBIX 1 COJIIHOKHCIIBIX BBITSDKCK M3 XBOCTOB

xBocroxpanwmiina MI'OKa

No I'urpockorr. Munrpamm-3kBrBageHT Ha 100 T abc. CyXoro rpyHTa Mumne-
% ua 100 r. rpyHTa PO,,
oOpasma BJIara, panu-
pH MT/KT
% 3arHst
HCOy Cl SO.* Ca* Mg* | Na'+K*
1 0,2 7,45 0313 | 0.099 | 0288 | 0,367 | 0.157 0.176 0,05 0,64
0,019 | 0,004 | 0,014 | 0,007 | 0,002 0,004
2 0,0 7,6 0,360 | 0,099 | 0,205 | 0.261 | 0.157 0,246 0,048 0,48
0,022 | 0,003 | 0,010 | 0,005 | 0,002 0,006
Ne MT/KT
oGpasua CO; Ca Mg Fe Al PO, Mn Zn Cu Co Ni
1 0,88 0,64 0,15 0,49 0,01 1300 | 87,5 2,1 0,7 <0,2 [ <0,2
2 1,43 0,79 0,27 0,95 0,01 2700 141 2,5 0,35 0,2 <0,2
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CpaBHeHI/Ie JaHHBIX IIO Caum Mg IIOKAa3bIBACT, YTO KHCJIIOTHBIC BBITAXKKH B
ACCATKU U COTHH pas ooraye >THUMH QJICMCHTaAMH, 4Y€M BOJHBIC BBITAXKKH. Ho
ITOCKOJIbKY BOJa B XBOCTOXPAHUIUIIC OOBIYHO mejiouyHas, B €C
MHUKPOKOMITIOHCHTHOM COCTAaBC MOTYT IPUCYTCTBOBATbH dHMOHOI'CHHBIC 3JICMCHTHI,
a TKCIIBIC MCTAJJIbBl IIPOYHO 3aKpPCIJICHBI B TBGpI[OfI (1)&36 B OTIIOKCHUAX

XBOCTOXpaHuiuina (xsocrax) [11].
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CpaBHeHHE pe3yJIbTaTOB aHAJIM3a BOJbl XBOCTOXPAaHWJIMIIA U MOJ3EMHBIX
BOJI alT-CEHOMAHCKOTO0 BOJIOHOCHOTO TOpU30HTa B paiioHe Bojo3abopa «UepHb»
MO3BOJWJIO CHENATh BBIBOJ: TMPU TEXHOJOTUH OOOTalIeHUs] IOJIE3HOTO
MCKOMAaeMOro CrocoO0OM MAarHWTHOM cemapanuu MOCTYIUIEHHWE 3arpsi3HEHHBIX
TEXHOT€HHBIX BOJ B alT-CCHOMAaHCKUI BOJOHOCHBIM TOPU30HT HE OKAa3bIBAECT
3aMETHOr0 BIMSHUS Ha (POPMHPOBAHHUE €r0 XMMHYECKOTO COCTaBa B Ipejesiax
o0nacTh BIMSHUS XBOCTOXpaHWIMINA. X mMurpanus B IUIaCTOBBIX YCIOBUSIX
COIPOBOKIAETCS npoleccaMu CaMOOYMIIICHUS (bU3UKO-XMMHUYECKOTO,
MEXaHUYECKOTO U MHUKPOOMOJOTHYECKOTO XapakTepa, a TaKKe OrpaHUYMBACTCS
reOXMMHUYECKUMHU OapbepaMu, NPEJCTABICHHBIMH TIJIMHUCTBIMU OTJIOKEHUSIMU
(MOACTUNAKOT THO XBOCTOXPAHMJIUIIA) U IIEJTOYHBIMU BOJIAMH, T/I€ OCAXKJIAIOTCS B
OCHOBHOM HMHJIMKATOPbI KATHOHBI. JTO MOATBEPKAAETCS PA3INUUSAMU COAEPIKAHUS
B BOJEC XBOCTOXPAaHWIWIIA M B aNT-CEHOMAaHCKOM BOJOHOCHOM TOPHU30HTE
KOMITOHEHTOB-UHJIUKATOPOB, @ TAKXKE OTCYTCTBUEM 3aKOHOMEPHOTO YObIBaHUS UX
C YyJaJleHMEM OT XBocToXpaHuiauumia. IIpm 3TOM HaACKHBIMH HHIUKATOPAMMU
cnenayer cuntath Na“ + K" u SO,”, B otmmume ot Few, 1 NHy', comepkanue
KOTOPBIX MOYKET pPE3KO KOJedaTbCsl BCIEACTBUE H3MEHEHHS I'€OXUMUYECKUX
yCIJIOBUH, 00YCIIOBJICHHBIX TEXHOIC€HHBIMU UJIM UHBIMH MPUYMHAMU. Y CTAaHOBJIEHA
JOCTaTO4YHAsl ~ CTENEHb  CAaMOOYMIIEHHS  (UIBTPALMOHHBIX  MOTEPh W3
XBOCTOXpaHWIUIIA OT OaKTEPHOJIOTHYECKOTO 3arpsi3HEHUs. XOpollee KadyecTBO
MMOA3EMHBIX BOJ alT-CEHOMAaHCKOTO BOJOHOCHOTO TOpPHU30HTAa MOATBEPXKAAIOCH
TaKkke paboToOl BOJ03a0OPHBIX CKBOXHH MECTOpOXAeHUs «YUepHb» mis
XO3SIMICTBEHHO-NIUTHEBOIO  BOJOCHAOXKEHUS, OSKCILIyaTUPYIOIIUX BOJAOHOCHBIN
TOPU30HT M PACHOJIOKEHHbIX B pailone mpomiuiomanku MI'OKa (cks. 252, 253,
25, 15%).

Takum 00pa3oM, MOKHO 3aKJIFOUUTh, YTO XBOCTOXPAHWIMILE HE YXYJUINIO
Ka4eCTBO MOJA3EMHBIX BOJ alIT-CEHOMAaHCKOTO BOJOHOCHOTO TOPU30HTA.

B tabnuue 2.3 npuBoasTCS pe3ysbTaThl XUMHUUYECKUX aHAJIM30B MPOO BOJIBI
xBocroxpanwmima  MI'OKa (maHHBIC LenTpanbsHoOU TEXHOJIOTHUYECKOM

naboparopun MI'OKa.) 3a 2014-2016 roga u rpaduxk (Puc 2.3).
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XapakTepHbIM IS BOJBl XBOCTOXPAHWJIMILNA SIBJISIETCS. IOBBIIIEHHOE
coJiep KaHMe jkelie3a OOIIero, K KOHIIEHTPAIMU KOTOPOTO B BOJIE MPEAbSIBISIOTCA
BBICOKHE TPEOOBAHUSI, CBSI3aHHBIE HE C €r0 TOKCUYHOCTHIO, & C HEMPUATHOU IJIs
CUCTEMBI OOOPOTHOTO  BOJOCHAOXKEHUSI OCOOCHHOCTHIO OOpa3oOBBIBATH B
MPUCYTCTBUM  KHUCJIOpOoAa  TPYAHOPACTBOPUMBIM  OCaJ0K,  3a0WBarOLIUN
BOJIONIPOBOJIHBIC TPYObl M OCAXIAIOIIUICS B BUJIE HaJeTa PKABOTO IIBETA.
HNcTouHMKOM  TOCTYIUIGHMSI  JKelie3a  CIYXKHUT  TEXHMYECKOE  COCTOSIHHE
BOJIONIOABEMHOI0 000py10BaHUs (ITPOLIECCHl KOPPO3HUH U T.I1.).

Tak kak HePTENpOMyKTHl  MOJABEPKEHBI OTHOCUTEIHLHO  BBICOKOU
copbupyeMocTu (IOTJIOIMAeMOCTH) TMbUICBATBIMA W TJIMHUCTBIMU YaCTHUIIAMM,
TOHKO- U MEJIKO3EPHUCThIMU TMECKAMHU, MX MPUCYTCTBHE B MOJ3EMHBIX BOJIax
OompoOyeMbIX CKBAXXWH HE SBISCTCA pE3yJIbTAaTOM IIOCTYIUIGHUS W3 BOJ
XBOCTOXpaHWJIMILA ITyTEM MUIpAIlMU MO BOJOHOCHOMY Iwiacty. HedrenpoayKkThl
MOCTYNAIOT B CKBAXXMHBI HEMTOCPEJCTBEHHO MPU CMa3Ke HACOCHOTO 000PY/I0BaHMUS,
COCIMHEHUN BOJOMOJABEMHBIX TPYyO M KPaHOBBIX COCAMHEHHH, a Takke Mpu

nposmnBax macen [15].
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Tabnuna 2.3 — Pe3ynbTarhl XUMHAUYECKOTO aHAIU3a MOBEPXHOCTHOM BOJIbI XBocToxpanunuia MI'OKa 3a 2014-2016 rr.

B3
BE
e
HH
ble
O0001IIEHHBIE TTOKA3ATETN OpraEngecKue BEMECTBA, MI/IM’ BE
me
CTB
Hara a,
orbopa Mr/
pod am’
Kec
K
Cyxo TKOC Hed Amu
Kectko en
i Tb Temp Azor HBI
CThb e3
ocrta Kapo OIlyK amMMo Hutpu | Hutp | Cynbd | Docda | Xnopun Men XII BII anmud
pH oOmas, 0
TOK, . ThbI, HUNH ThI aThl aThl ThI bl b K Ks aTuy
MT- 00
M/ MI- M/ BII €CKH
9KB./mM° 11
M’ 9KB./ M’ e
ee
am’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
K 6-9 1000 7 0,1 0,3 2 3 45 500 3,5 350 1,0 2 0,03
20.01.14 7,8 936 5,7 4,7 0,05 <0,1 0,87 0,58 67,0 321 <0,016 434 - <4,0 1,0 0 <3,0
03.02. 14 7,3 1016 6,3 5,1 0,03 0,1 0,55 0,53 439 303 0,064 48,8 - <4,0 1,0 0 <3,0
03.03. 14 8,1 1006 6,9 4.6 0,06 0,1 0,14 0,48 38,9 311,8 0,026 59,4 - 11,0 1,6 0 <3,0
08.04. 14 7.3 1029 5,3 4.8 0,07 0,34 1,63 0,50 38,0 201,8 | <0,016 41,7 - 1,5 1,2 0 <3,0
04.05. 14 7,8 874 7,6 4.7 0,06 0,21 0,99 0,46 36,5 257 0,016 38,1 - 17 32 0 9,8
02.06. 14 8,9 900 6,3 4.5 0,08 0,1 0,95 0,62 37,2 2524 | <0,016 39,0 - 6,5 3,0 0 18,3
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07.07.14 | 7,5 [ 901 9.8 72 002 [ 021 | 038 0,55 73 275 | <0,016 | 399 - <40 | 12 0 3.2
04.08.14 | 84 | 919 9.6 72 005 | <0,1 | 0,39 093 | 376 | 265 | 0,020 | 399 - 5,0 1,7 0 15,1
01.09.14 | 73 | 872 55 3,7 0,02 | 022 0,5 039 | 64,0 | 3103 | <0016 | 41,7 - 120 | 17 0 272
07.10.14 | 7,0 | 956 | 5,68 4,15 006 | 0,19 | 043 047 | 572 | 265 | 0016 | 430 | <0002 | 13,0 | 1,2 | <0,003 | 445
02.11.14 | 85 | 909 6,2 48 007 | 022 | 2,04 0,51 | 539 | 292 0,09 38,1 - 120 | 14 0 48
02.12.14 | 83 | 881 5.8 4.4 011 | 0,12 [ 089 063 | 597 | 310 [ 0,028 | 398 - 130 | 14 0 119,5
13.01.15 | 75 | 935 7,04 37,6 0,11 | 024 | 2,07 0,69 | 37,6 | 2733 | <0016 | 452 - 4,0 1,5 0 42
02.02.15 | 7,1 | 976 7.2 64,0 009 | 016 | 1,78 0,75 | 640 | 1753 | 0038 | 416 - 220 | 23 0 <3,0
02.03.15 | 7,1 | 1025 5.7 5.4 0,05 | <0,1 | 265 0,76 | 364 | 292 | <0016 | 399 - 8,0 1,0 0 7.1
06.04.15 | 84 | 865 73 43 008 | 023 | 237 062 | 360 | 2555 | 0,009 | 425 - 100 | 16 0 <30
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

040515 | 75 | 920 7.9 435 | 0,08 017 | 1,38 | 0,74 36,6 283 | 0,019 | 363 - 9,0 1,01 0 8,8
01.06.15 | 7.9 | 937 7.6 4.1 0,03 034 | 354 | 0,74 435 | 2825 | 0,033 | 364 - 230 | 3.9 0 9.8
07.07.15 | 86 | 905 6,0 52 0,07 0,27 0,7 0,72 60,8 | 301,1 | 0022 | 434 - 100 | 14 0 3,0
10.08.15 | 7.8 | 926 5.8 44 0,03 028 | 062 | 066 44,6 319 | 0,020 | 440 - 100 | 14 0 11,3
07.09.15 | 7.8 | 964 6,6 47 | 0,033 1,61 5.7 031 342 | 2733 | <0016 | 54,1 R 6,0 1,0 0 45
05.10.15 | 89 | 909 5.7 43 0,04 0,2 1,0 0,53 33,7 324 | <0016 | 414 R 475 13 | <0,003 | 45
02.11.15 | 80 [ 1017 | 132 108 | 0,06 036 | 0,75 | <002 | 250 196 | <0,016 | 41,0 - 245 | 25 | <0003 | <3,0
08.12.15 | 87 | 960 7.7 4.6 003 | 0073 | 0,58 | 084 | 33,85 | 3469 [ <0,016 | 39,0 - 55 | 091 | <0003 ] 70
1201.16 | 80 | 976 | 612 | 475 | 0,20 0,17 1,1 1,18 54.8 283 | <0,016 | 408 - 11,5 12 | <0,003 | <30
01.02.16 | 73 | 951 5,96 5,0 0,06 022 | 1,86 | 086 52,0 337 0,07 43,0 - 180 | 1,6 | <0003 | <3,0
02.03.16 | 7.5 | 1068 8,0 49 0,07 018 | 2,56 | 0,70 67,7 | 3833 | <0016 | 434 - 14,5 12 | <0003 | 43
05.04.16 | 7,0 | 709 11,5 | 515 | 006 0,59 | 1,83 | 054 493 | 2555 | 0034 | 417 - 10,0 | 095 | <0,003 | 253
03.05.16 | 73 | 962 103 | 505 | 005 018 | 232 | 0,12 39.0 | 2920 | 0,025 | 385 - 8,0 13 | <0,003 | 3,0
08.06.16 | 7.1 | 918 | 936 | 465 | 0,06 029 | 229 | <002 | 36,6 226 | <0016 | 377 - 10,0 | 2,05 | <0,003 | <3,0
06.07.16 | 7.4 | 932 6,2 445 | 0,07 1,44 2,0 0,51 50,6 | 260,1 | 0,062 | 372 - 8,5 14 | <0,003 | 33
03.08.16 | 7.4 | 993 584 | 475 | 0,10 046 | 3,62 | 051 56,7 306 | <0016 | 35,5 - 115 | 1.01 | <0,003 | 12.8
06.09.16 | 7.6 | 976 5.5 4.8 0,05 018 | 133 | 0,72 514 | 3194 | <0016 | 355 | <0002 | 6,5 | 083 | <0,003 | 87
04.10.16 | 7.8 | 1006 | 9,62 48 0,05 039 | 0,78 | <002 | 342 313 | <0,016 | 343 | <0,002 | 6,5 23 | <0003 | 80
08.11.16 | 82 | 964 9.0 4.6 0,05 036 | 1,01 0,8 33,1 | 2282 | 0,13 435 | <0002 | 75 1,1 <0,003

10.12.16 | 78 | 1078 6,2 445 | 0,05 046 | 1,92 | <0,02 | 363 | 3333 | <001 | 423 | <0,002 | 85 22 | <0,003
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Pucynok 2.3 — I'paguku u3mMeHeHus: coiepKaHusi HOPMUPYEMBIX

KOMITIOHCHTOB BOJ XBOCTOXpAaHUJIMIIIA.
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2.2.2 KAUECTBEHHBIN COCTAB ITIOJI3EMHBIX BOJI B MEXJIYPEUBE
[TECOYHAS — YEPHb

XUMHUYECKHM COCTaB TMOJ3EMHBIX BOJI OXapaKTEPU30BaH MO JaHHBIM
OomnpoOOBaHUS YETBEPTUYHOTO U allT-CEHOMAHCKOTO BOJIOHOCHBIX TOPU30HTOB.

KadecTBeHHBII COCTaB NOA3EMHBIX BOJ YETBEPTUYHOI'O BOJOHOCHOTO
ropu3zoHTa (HOpMHUpYeTCsl B pe3yibTaTe MPUPOJHBIX U TEXHOTCHHBIX (PaKTOPOB U
u3yyasucs Mo HaOMIOAATENbHBIM CKBAXKMHAM, PACIOI0XEHHBIM Ha TEPPUTOPUHU
npomiuiomaaku MI'OKa.

XUMHUYECKUM COCTAaB TMOJ3EMHBIX BOJI UYETBEPTHUYHOTO BOJOHOCHOTO
rOpU30HTA (CpeIHNE 3HAYCHUSI) MPUBOAUTCS B Tabnue 2.4

ITo XUMHUYECKOMY COCTaBy MO/I3EMHBIC BOJIBI TrOpU30HTA
TUIPOKapOOHATHBIE KaJlbIIMEBO-MarHUEBbIE, MPECHBIE (CyXOoil ocTaTok oT 92 1o
551 mr/am?) [16].

[o psimy ckBakMH I[BETHOCTH IIPEBHIIIaTa HOPMATUBHI OoJiee yeM B 2-3 pasa
(cxkBakuunl 8, 19, 20, 40). IIpakTudeckum BO BCeX HAONIOJAEMBIX CKBaKHHAX
MYTHOCTh 3HauuTeslbHO BbllIe [IJIK M B OTAEHBHBIX CKBaXXKMHAX MPEBBIIIACT
HOpMBI Oosiee uem B 30 pa3 (ckBaxkuHbl 8 u 20).

B nomseMHbIXx  BOjgax  OOJBIIMHCTBA  CKBAaXWH  IMPUCYTCTBYIOT
He(TEeNpOayKThI, coaepxaHue KoTopbix TmpeBbimaer I[IJIK. MakcumanbHoe
cozepkanue HeTENPOAKYTOB 3a(pUKCHPOBAHO B CKBaxkuHE 16 (25 mr/am’), 4To
BbIllIe HOpMATUBOB B 250 pa3. IlpakTudecku BO Bcex CKBa)XMHAX HabIro/aercs
npesbiienne [IJIK mo conmepkanuto >kene3a 00IIero, MaKCHMallbHas €ro
KOHIICHTpalusi OTME€UeHa B CkBaxuHe 11 (ckiaag KOHUEHTPAToOB) —
3,27mr/am’, uto moutu B 11 pas npessimaer HopMel TTJIK.

[TogzemHbIe BOJBI YETBEPTUYHOTO BOJOHOCHOIO TOPU30HTA OTHOCSTCS K
HE3alIUIIICHHBIM.

Tak >xe OblIa cOocTaBjeHA TUAPOXMMHYECKAs KapTa Mo CyXOMYy OCTaTKy Ha

YeTBEPTUYHBII BOJOHOCHBIN ropu3oHT Ha 2003 rox (puc. 2.4)



48

Duzny C
BaBemiennnie
€CKH{ [1
O060011IeHHBIC TTOKA3aTEIIH BEILICCTBA,
CBOI( A
mr/mm?
TBa B
Cy Kap Ok
X0 006 OoH HC
Howmep .
Ton 71 mast aTH s
FRBAKHH oc xKec ast eM
. otbopa Isers
MyTtHOCTB Ta TKO Kee oc
OCTB,| pH SO H(
mr/am’? TO CTb, TKO Tb,
rpan,
K, MT- CTb, MI
MI' 9KB/ MI- 0,
/n biYe 9KB/ /n
M3 ,HM3 M3
K 20 2,6 6-9 | 1000 7,0 5,0 5,0 0,1 500
<1
2003 12,1 7,8 8,1 [ 260,5 4,15 1,40 - 0,40 493,3 H.O. 0
Cks. 2
16
2009 10,2 7,3 7,8 | 120,0 3,85 0,9 2,7 0,04 30,8 - 8 217
9
40
CkB. 5 2003 14,9 30,0 6,6 | 384,5 8,0 3,10 - 0,10 157,7 H.O. 3
0
5’
Cks. 7 2008 16,8 18,9 8,7 | 191,0 3,63 2,55 43 1,70 74,5 - o5 21¢
25690 4,
Cks. 8 2003 45,9 84,0 7,5 | 143,5 15,0 4,0 - 0,35 H.O.
,0 60
Cks. 11 2008 31,1 29,9 7,0 | 118,0 6,55 2,95 14,6 3,77 122,5 - 12 36¢
3
5




49

36
2003 15,5 22,8 6,7 | 157,0 2,0 1,0 - 0,25 212,0 H.0. 3
0
Cks. 16
27
2008 26,0 41,2 8,8 | 189,0 5,30 2,70 13,1 25,03 | 384,6 - 5 217
0
<1
Cks. 19 2003 58,7 32,0 6,7 92,0 1,70 0,90 - 0,85 123,5 H.0 0
H.
Cks. 20 2003 65,01 >100 6,4 | 551,0 15,0 4,0 - 0,55 181,9 H.O.
0.
H.
2003 30,4 9,1 6,4 94,0 1,60 1,0 - 0,15 105,0 H.0
0.
CkB. 2,
2008 12,5 0,6 7,5 | 295,0 2,78 1,60 2.4 0,13 180,3 - 79
23a 67
53
2009 12,2 17,5 7,7 | 282,0 3,41 1,70 2.2 0,08 109,9 - 5 14¢
28
Cxks. 40 2008 46,2 47,4 8,9 | 270,0 7,0 4,20 13,6 74,0 755,0 - 0 39(

Tabnuna 2.4 — Pe3ynbTaThl XUMUYECKUX aHAIU30B MOJ3EMHBIX BO/T

YEeTBEPTHYHOI'O BOJOHOCHOTO TOPU30HTA B paiioHe mpomiutomaaku MI'OKa



50

%9 23a
234,45

[ynbnoxacocHas

32p
235,36
@

]

W
O
h
S

Macnrrad 1:10000

® SKCIUTyaTHpyeMble CKBAKHHEL Bofo3abopa "HepHs"
2%25]33 % HabmofaTeNbHas CKBaKHHA: B UUCIUTENE - HOMEP CKBaKUHBL,
Y B 3HaMeHaTeNe - abc. OTM. YPOBH, M

Pucynok — 2.4 I'uipoxumMuyeckas Kapra 1o CyxXxoMy OCTaTKy Ha

YETBEPTUYHBIN BOJOHOCHBIM ropu30HT Ha 2003 rox
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XapakTepuCTHKa KadyecTBa IMOA3EMHBIX BOJ IPOAYKTUBHOIO  amT-
CEHOMAHCKOTO BOJIOHOCHOTO FOpHU30HTA JEHCTBYIOIIUX BOJ03a00pOB Oasupyercs,
TJIaBHBIM 00pa3oM, Ha  pe3yibTaTrax MHOTOJIETHUX CHCTEMaTHYECKUX
TUAPOTrCOXUMHUYECKUX HCCIIECIOBAaHUM, MMPOBOJUMBIX HEApoIroiab3oBareiemM. OToop
npoO OCYIIECTBIISIETCS  €XKEKBAPTAIHbHO IO BCEM OJKCIUTyaTallUOHHBIM U
Ha0II0/1aTeNIbHBIM CKBaKMHAM [12].

PesynbpTaThl  OompoOOBaHWS ~ MPEACTABICHBI IO  AKCIUTYaTHUPYyEMbIM
CKBaXKMHaM BoJ103a00opa «UepHb» XMMHYECKHX aHAJIU30B ITOJ3EMHBIX BOJ| amT-

CEHOMAaHCKOTO BOJIOHOCHOTO TOPU30HTa Ha pUCYHKax 2.4 — 2.7.

C, mriant FORHBIA A
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Pucynok 2.5 — I'paduku usmMeHeHs: BETMYMHBI CyXOTO OCTaTKa B

CKBa)XMHAax Bo,u03a6opa «IlepHI)»
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Pucynok — 2.6 I'paduku n3mMeHeHHs 3HaYCHUM )KECTKOCTH B CKBOKMHAX
BOJ103a00pa «UepHb»

[Io XumMHYeCcKOMY COCTaBy IIOA3EMHBIE BOJABI  ANT-CEHOMAHCKOIO
BOJIOHOCHOTO  TOPU30HTa OTHOCATCA K TUAPOKAPOOHATHOMY  MarHUEBO-
KaJbLMEBOMY THILY, IPECHBIE, ¢ 00Iel MuHepanu3anuei 0,3-0,7 r/oqm’. TTo o6mieit

) B3 B3
KECTKOCTH BOJIa XapaKTEpU3yEeTCS OT YMEPEHHO KECTKOUW (CKBaxkMHBI 137°-17%)

1%3-6"%). Ycranosneno, uto Ha yuacTke Bogo3abopa

JI0 OUYEHb KECTKOM (CKBaXKUHBI
HAOMIOJaeTCsl  MOCTETIEHHOE YMEHBIICHHE JKeCTKOCTH C Iora Ha  CeBep.
Hanbomnbielt  )KECTKOCTBIO  XapaKTEPU3YIOTCS CKBAXKUHBI  FOXKHOTO  psija,
HauMEHbIIIEH — ceBepHOT0. MakCUMalIbHbIE 3HAUYCHHS KECTKOCTH 3a()UKCUPOBAHBI

B ckBakuHax 1%3-2%% (8,0-11,2 XK°), Mmunumanbubie — B ckBaxkunax 16°%-17% (5,4-

5,8 )K°).

\. TI7K
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Pucynok — 2.7 I'papuku usmeHeHus: copepxanusi Cylb(paToB B CKBaKUHAX
BOj103a00pa «UepHb»
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AHaIOTUYHO W3MEHEHHIO >KECTKOCTH HAOII0JAeTCs H3MEHEHHE CyXOro
OCTaTKa: MOCTEIIEHHOE yMEHbIIEHUE ¢ fora Ha cesep oT 0,45-0,77 (ckpaxuubr 1°-
4%%) 10 0,28-0,31 r/mm’ (cxBaxkunsl 14%-17%3),

B otnenpHBIX ciaydasx B mpoOax BOJIbI, OTOOPaHHBIX M3 BOJI03a00PHBIX
CKBa)XMH, 3aukcupoBaHO mnpesbiieHrne HopMmbl [IJIK mo conmepikanuto sxenesa
obmero. Kak mpaBuiio, 3To ObUIO B TeX Ciy4asix, Korjua mpoba orOupanach u3
HEIKCIUTyaTUPYEMbIX CKBaXMH (CKBa)XMHA HAXOJQWlach B PEMOHTE WIH
pesepBe),T.e. 0e3 OTHOCUTENBHO JINTEIBHOW (HE MeHee 2-3 9)IpOKaYKH.
[loBbilIeHHOE coaep:kaHME B MpoOax BOJBI JKejle3a OOIIEro CBS3aHO C
OKUCJIMTENIbHBIMU ~ TIpOLleCCaMM  Marepuaia  (QUIbTPOBOM  KOJOHHBI U
XapaKTepU3yeT HECOCTOSHUE MOJ3EMHBIX BOJ BOJOHOCHOI'O TOPU30HTA, & YCIOBHUS

oTOopa mpoO BOJBI M3 CKBaXHH, OOOPYJAOBAHHBIX CTAIbHBIMU (PUIBTPOBBIMU

KOJIOHHaMH.

C, mriam™
16
FOmubifi 0 BOCTOUHBIT PAZIB!
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Pucynok — 2.8 I'paduku u3meHeHus coiepkaHusi HUTPATOB B CKBaKMHAX
BOJ103a00pa «HUepHby.

B cTBONax HE3KCIUIyaTUPYEMBIX CKBaXKMH BOJA HAXOAMUTCS B 3aCTOMHOM
COCTOSIHUHU, YTO MPUBOAUT K UBMEHEHUIO (DU3MUECKUX CBOMCTB BO/bI (IIBETHOCTH U
myTHOcTH). IlpeBbimienne IIJIK mo »TuM mnokazarenasiM CBUIETENBCTBYET O
HECOBEPILIEHCTBE METOJMKHU OMpOoOOBaHUsA (HEOOXO0auMa MPOKAayKa CKBXKUHBI HE
MeHee 2-3 4 1ociie BKIIOYEHUsT Hacoca).

Pe3ynbTarel onpoOOBaHUS aNT-CEHOMAHCKOTO BOJOHOCHOTO TOPH30HTA B
BO/I03a00pHBIX CKBaXMHAX IOKa3bIBAIOT, YTO OMNpeleIsieMble IOKa3aTelu
cooTBeTcTBYIOT TpeboBanusm CaunlluH 2.1.4.1074-01, 3a uckiaroueHuem oOiei

JKCCTKOCTH 110 pAAY CKBAKHH.
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CaHUTapHO-TOKCUKOJOTUUECKUE TOKa3aTeNu MPUCYTCTBYIOT B BOJax B
MUHHUMAJIbHBIX KOJMYECTBAX, KOTOPbIE€ OOBIYHO HE MPEBBIINIAIOT MPEIEIOB
OoOHapyKCHUS AaHATTUTUICCKUMU METOINKAMHU.

B mae 2017 r. HTL «<HOBOT3K» npoBen ruapoxuMudeckoe onmpoOOBaHKe
MOA3EMHBIX BOJ| allT-CCHOMaHCKOTO BOJIOHOCHOT'O TOPU30HTA B IKCILTyaTUPYEMBIX
CKBO)XKMHAX BOJ03a00pa «YepHb» C 1LIETBI0 ONPEACIICHUS] MUKPOKOMIIOHEHTHOTO
COCTaBa MOJ3EMHBIX BOJ. Pe3ynbTaThl aHAIM30B NMpeCTaBiIeHbI B Ta0uIe 2.5.

CpaBHUBas TaHHBIE XUMHUYECKOTO COCcTaBa BoJ xBocToxpanmmia (Tabmuma
2.4) ¢ XHMHYECKHMM COCTaBOM Toj3eMHbIX Boja (Tabmuma 2.8), MOXKHO
KOHCTaTUPOBaTh, YTO MHOTOJICTHUHN MEPUOJ IKCILTyaTallud XBOCTOXPaHUIUIIA HE
OKa3zaJl 3aMETHOTO BIMSHHUS Ha KAadyeCTBO MOJ3EMHBIX BOJI alT-CEHOMAaHCKOTO
BOJOHOCHOTO  TOPHU30HTA, UYTO MOXKET OBITh OOBACHEHO Mpolleccamu
CaMOOYMIIICHUS BOJ XBOCTOXPAHWIIUILA, TPOUCXOSIIIUMEU IO MyTH UX JIBUKEHUS B
MOJA3E€MHBIX BOJOHOCHBIX TOPU30HTAX.

OTO MOATBEPKIAETCS COJEPKAHMEM B TOJ3EMHBIX BOJIaX HATpUs U CyJb(]aros
MPaKTUYECKUA Ha ypoBHE (DOHOBBIX 3HaueHui (HaTpwus mopsaka 20, cymbdaroB 75
MI/aM’), TOTAa Kak KOHLEHTpAlUs MX B BOJE XBOCTOXPAHWIMIIA 3HAYMTEILHO
soime (130 m 250 mr/am’®). IlpomeccaMm CaMOOYHMINEHHS IMOJABEPIKEHBI TAK IKE
HeTenmpoaykThl. UTO KacaeTcs HEKOTOPOrOo HE3HAYUTEIBHOTO YBEITUYCHUS
COJIep’KaHMsl B TOJ3EMHBIX BOJaxX jejie3a oO0Iero, To, MO MOEMY MHEHHIO,
MIPUYMHON ATOTO SBJSETCS HE MOCTYIUICHHE Keje3a 3a CUeT MHPWIbTpaluu u3
XBOCTOXPAHHWIIMIIA, A PE3yJbTaT TEXHUYECKUX YCIOBUU 0TOOpa mpoOd BOJBI,
YUCTOTHI MPOOOOTOOPHUKOB, TEXHUYECKOTO COCTOSHUS PEKUMHBIX CKBOXKHH U

HacoOCHOTro o0opyaoBanus [29].

Muxkpok
Ne OME)IHGH O06001IeHHBIE TIOKA3aTeNN, MI/aM’
CKBa- > 5
MI/IM
JKAHBI
Al B Be Cd Mn Cu Mo Ni Pb Sr Se F Cr®
K 0,5 0,5 | 0,0002 | 0,001 0,1 1,0 0,25 0,1 0,03 |7,0| 0,01 1,5 0,05
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1 <0,04 | <0,10|<0,0001 |<0,0003 | <0,01 | <0,01 | <0,04 |<0,0015| <0,005 <%’1 <0,005 | 0,37 | <0,02
2 <0,04 | <0,10|<0,0001 |<0,0003| <0,01 | <0,01 | <0,04 | 0,020 | <0,005 <%’1 <0,005 | 0,38 | <0,02
3 <0,04 | <0,10|<0,0001 |<0,0003 | <0,01 | <0,01 | <0,04 |<0,0015| <0,005 <?)’1 <0,005 | 0,37 | <0,02
4 <0,04 | <0,10|<0,0001 |<0,0003 | <0,01 | <0,01 | <0,04 |<0,0015| <0,005 |0,23| <0,005 | 0,39 | <0,02
5% | <0,04 | <0,10 | <0,0001 |<0,0003| 0,079 | <0,01 | <0,04 | 0,0039 | <0,005 |0,24| <0,005 | 0,41 | <0,02
726 | <0,04 | <0,10 | <0,0001 |<0,0003| 0,026 | <0,01 | <0,04 | 0,0028 | <0,005 <%1 <0,005 | 0,37 | <0,02
8 0,09 |<0,10 | <0,0001 [<0,0003| 0,016 | <0,01 | <0,04 | 0,0074 | <0,005 |0,12| <0,005 | 0,39 | <0,02
2* | <0,04 |<0,10|<0,0001 [<0,0003| <0,01 | 0,01 | <0,04 | 0,015 | 0,0062 [0,29| <0,005 | 0,36 | <0,02
15 | 0,15 |[<0,10|<0,0001 [<0,0003| 0,043 | 0,012 | <0,04 | 0,0074 | <0,005 <%’1 <0,005 | 0,37 | <0,02
1% 0,04 |<0,10 | <0,0001 [<0,0003| <0,01 | <0,01 | <0,04 [<0,0015| <0,005 [0,20| <0,005 | 0,30 | <0,02
48 | <0,04 |<0,10|<0,0001 |<0,0003| <0,01 | <0,01 | <0,04 | 0,014 | 0,0051 |0,21| <0,005 | 0,26 | <0,02
5% | <0,04 |<0,10<0,0001 |<0,0003| <0,01 | <0,01 | <0,04 | 0,0065 | 0,0050 {0,19] <0,005 | 0,56 | <0,02
6% | <0,04 |<0,10]|<0,0001 |<0,0003| 0,052 | <0,01 | <0,04 |0,0079 | 0,0054 |0,18| <0,005 | 0,50 | <0,02
7% | <0,04 |<0,10|<0,0001 |<0,0003| <0,01 | <0,01 | <0,04 | 0,0085 | <0,005 <%’1 <0,005 | 045 | <0,02
128 | <0,04 |<0,10|<0,0001 [<0,0003| <0,01 | <0,01 | <0,04 | 0,0085 | <0,005 <%’1 <0,005 | 0,39 | <0,02
14% | <0,04 |<0,10|<0,0001 [<0,0003| <0,01 | <0,01 | <0,04 | 0,018 | <0,005 |0,21| <0,005 | 0,36 | <0,02
16" | <0,04 |<0,10|<0,0001 [<0,0003| <0,01 | <0,01 | <0,04 | 0,0046 | 0,0072 <%1 <0,005 | 0,38 | <0,02
17% | <0,04 |<0,10|<0,0001 [<0,0003| <0,01 | <0,01 | <0,04 [<0,0015| <0,005 <%’1 <0,005 | 0,39 | <0,02
18% | <0,04 | 0,10 |<0,0001 [<0,0003| 0,015 | <0,01 | <0,04 | 0,0094 | <0,005 <%’1 <0,005 | 0,33 | <0,02
199 | <004 | 0,10 | <0.0001 [<0,0003| <0.01 | <0.01 | <0,04 |<0.0015] <0.005 [%!| <0005 | 037 | <0.02
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Tabnuna 2.5 — Pe3ynbrarsl aHanu3a mpo0 BOABI U3 IKCILTyaTAI[AOHHBIX CKBAYKUH

Boz03a00pa «YepHb», 0ToOpanHbIX B 2017romy
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Takum 00pa3oMm, NOA3€MHbIE BOJABI aNT-CEHOMAHCKOTO BOJIOHOCHOTO
TOPU30HTA MPUTOJHBI JUIsl MUTHEBOIO HMCIOJIb30BaHUS, MOCKOJIBKY TOPH30HT B
paiioHe B0/103a00pa M Ha MPUJIETAIOUIEH TEPPUTOPUU COAEPKUT MPECHBIE BOJBI
XOpOILIEro KayecTBa U 3alllMIIEH B MECTaX COOPY>KEHHUS BOJ03a00pPHBIX CKBAXUH,
I7I€ OH MEPEKPHIT JOCTATOYHO MOIIHBIMU TITMHUCTO-KapOOHATHBIMU OTJIOKEHUSAMHU
YETBEPTUYHOI'O U MEJIOBOTO BO3pacTa.

Crnenyer OTMETUTh, YTO COIVIACHO CUCTEMATUYECKOMY OIPOOOBAHMIO BOJ
CHELMATU3UPOBAHHBIMU  J1a0OpaTOpUsAMH,  KAuyecTBO  HMX  COOTBETCTBYET
HOPMATUBHBIM TPEOOBAHUSAM, MPEIBSIBISIEMbIM K MUTHEBON BOJAE, U YCTOWYUBOTO

CHIDKEHHUS KauyeCcTBa BOJIbI HE HaOmomaeTcs [28].
2.3 BBIBO/IbI

Ha ocHoBaHuM wuccienoBaHUsS  TUIPOJUHAMUYECKOTO  pexUMa U
KAueCTBEHHOI'O0 COCTaBa MOJ3EMHBIX BOJ PEKOMEHAYEeTCS MpoOypuTh 2
JOTIOJIHUTENbHBIE HAOI0JaTeNIbHbIE CKBAXKHHBI HA alIT-CECHOMAHCKUI BOJIOHOCHBIH
TOPU30HT: OJHY CKBOXMHY MEXAY XBOCTOXPAHWIMILIEM U IPOMIUIOLIAIKOH,

BTOPYIO — HA TEPPUTOPUHU CAMOU MPOMILIOMIAAKH.
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3. [IPOEKTHAA YACTb

OcHOBHBIE BUJBI IMTPOCKTUPYCMBIX I'COJIOTHYCCKUX pa60T ITPHU BBIITIOJIHCHUHA
pa60TBI Mo HUCCIICAOBAHUIO TUAPOIUHAMHWYCCKOIO U T'HAPOXMMHNYCCKOTO PCKUMA

IMOA3€EMHBIX BO/J BKJIFOUAIOT:

1 CocraBneHne MPOEKTHO-CMETHON JOKYMEHTAIlUH

2 COop, aHamus, o0000IIEHHE U CcHCTeMaTh3alus (HaKTHYECKOTro
MaTepuala

3 N3yuenue u aHamm3 pexuMa IKCIUTyaTaiuu Bojo3adopa «UepHb» u

xBocToxpanuiuia «Muxaiinosckoro 'OKa»

4 IIporHo3Has OLlEHKa W3MEHEHUS THUIPOAMHAMUYECKOTO pEeXHMA U
M3MEHEHHE KayeCTBA MOA3EMHBIX BOJ B Mexaypeube [lecounas-Uepup

5 BypoBbie u cnieninanbHbie paboThI

6 [IpoBeneHue cOmyTCTBYIONIMX OypEHUIO padoT
7 JlabopaTtopHbie pabOThHI
8

Cocrasiienne oTuéra
3.1 CocraBieHue NpoeKTHO-CMETHOU IOKYMEHTAIlU!

[Ipu cocrtaBiieHUM POEKTHO-CMETHOW JOKYMEHTALUU IIPEyCMaTPUBAKOTCS

CJIeAYIOIINE BUJIbI paboOT:

. onpeneneHne Gu3ndecknx 00bEMOB padoT;
. COCTABJICHUE ICOJIOTMYECKON U METOIMYECKON YaCTH MPOEKTA;
. 4epTEKHO-0DOPMHUTETBCKHE PAOOTHI.

3.2 Coop, ananus, 00001IeHNE U CUCTEMATU3AIMS (PAKTUYECKOTO MaTepuaia

CO6op undopmaluu npearycMaTpuBaeT coop (HOHIOBBIX M apXHUBHBIX
MaTepHaJIOB 0 THIPOIMHAMUYECKUM U TUAPOXUMUYECKUM YCIIOBHIM paiioHa U

WX U3MEHEHHUIO B MPOIECCE IKCIUTyaTaluu Bojo3abopa «HepHb»

Hwxe nmpuBOIUTCA CIHUCOK JIUTEpATypbl, MOMJIEKAIIUNA NEPBOOUYEPEIHOMY

aHanau3y, 0000IIEHUIO U CUCTEMATHU3AlIUH.
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1. Axunbmmie JLIT. u ap. CnenuaibHble THAPOTEOJIOTHYECKUE PaOOTHI
Ha YyuacTtke Bojo3zabopa «UYepus». HOBOTOIK, benropon, 2008. Apxus
HOBOTO3K.

2. Kuuurua E.B. nu Jgp. OieHka HKCIUIyaTalMOHHBIX —3arlacoB
MOA3EMHBIX BOJ alT-CEHOMAHCKOIO BOJOHOCHOTO TOPH30HTa Ha Yy4YacTKe
rpynmnoBoro Bogo3zabopa «YUepup» OAO «Muxaiinosckuit I'OK» mo ombiTy ero
skcruryaTtauuu mo cocrosiuvto Ha 01.01.2004 r. HII® «9KOTOH», benropon,
2004. ApxuB MI'OKa Ne 02-86.

3. MoHuTOpUHT r€0JIOTUYECKOU cpenbl B MuxaitnoBckom
ropHoJI00bIBatOIIEM pailioHe (OOBEKTHBIA ypoBeHb). McclienoBaHnne H3MEHEHUS
TUAPOrEOJIOTUYECKOr0  PEeXUMa  MOJ3EMHBIX  BOJ ~ MpPU  3aMOJHEHUU
XBOCTOXPAHWJIUILA JIO MPOEKTHOM oTMeTku 234,5 M B palioHE NPOMILIONIATKH
oenubix pya MI'OKa u HacenmeHHbix myHKTOB ['pomoBa JlyOGpaBa, Bonkoso,
[Tacepkoso. HITO «9KOTOH», bearopoa, 1999. Apxus HIIO «3KOTOH».

4. [Tampann B.JI. u ap. Bemenue MOHUTOpPHUHTA T€OJIOTUUECKOU CPEIbI
MuxaiinoBckoro ropsHomnpoMeiinuieHHoro paiiona KMA na 2006-2010 roawi».
OAO «Muxaiinosckuii ['OK», XKenesnoropck, 2011. Apxus MI'OKa Ne 01-62.

5. KapaueBnes H.®., Bacunves B.B. m np. Co3nmaHme mnOCTOSSHHO
AeicTByronlel rugpoauHamuyeckod monenu cesepHoi yactu KMA (Kypckas
obnactp). [locTosHHO necCTByIOMIast MOieNb GUABTPAIMA U MUTPAIlUU B pailoHEe
xBocroxpanmwmina MI'OKa. HOBOTOK, benropoa, 2000. Apxus HOBOT3K.

6. Kuuurun E.B.. Kugnen A.B., Kymanu M.B. HcciienoBanue u oleHKa
BO3/IeHCcTBUA 00beKkTOB Muxaitnockoro 'OKa Ha moazeMHble M TOBEPXHOCTHBIE
BOJbI U pa3pabOTKa MEPONPUITUH, CHIKAIOUUX YPOBEHb SKOJOTHYECKOMN
onacHoctu. BUOI'EM, KITY, KI'MYV, Kenesznoropck, 1998. Apxus BUOI'EM.

7. OwimmonoB IILH. u ap. Opranuzanuss v BeleHHEe OOBEKTHOIO

MOHHUTOPHUHIA COCTOSHMS HeAp B MMXalJIOBCKOM T'OPHOIPOMBIIIJIEHHOM panOHe

KMA na 2002-2005 rr. MI'OK, Xene3noropck, 2007. Apxus MI'OKa.
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3.3 PEKOMEHJIALI 10 BEJIEHWIO TEOMOHWUTOPUHT A

Ha Bogo3abope HEOOXOAMMO TMOCTOSIHHO BECTH TI€OMOHUTOPUHIOBBIE

pabotel. B cootBeTcTBUU ¢ «MeToaudecKuMu peKoMeHmanusmi...» (MIIP PO,

1998 r.) nomxkeH OCyLIECTBISATHCS MOHUTOPHUHT MOA3EMHBIX BOJ MEPBOro Kiacca,

BKJIFOYAIOILMI CJICAYIOMUEC BJICMCHTBI:

MHCTPYMEHTAJIbHBIA €XECYTOUYHBI yYEeT KOJIMYEeCTBA J0OBIBAEMOM BOJIBI
Ka)KJI0M CKBaKMHOM M CYMMapHO B0J103a00pOM B LIE€TIOM;

€XKEMECSYHbIC 3aMepbl JIMHAMUYECKOTO YPOBHS B OJKCILUTyaTUPYEMBIX,
HEIKCIUTyaTUPYEMbIX UM HAOJIOJATENbHBIX CKBAXUHAX BOJ03a00PHOTO
y4acTKa;

KOHTpOJIb MOKa3aTeNied KauyecTBa BOJIbI IO COIVIACOBAHHOM C MECTHBIMHU
opranamu PocnioTpeOHa30pa nporpamMmme, HO HE peke ueM 1 pa3 B KBapTal;
€XKEroJIHbIM  (pa30BbIil) KOHTPOJb COCTOSIHUS BOJI03a00PHBIX CKBaXHH,
HAaCOCHOTO o0opy0BaHUs, IPYTUX BO103a00PHBIX U
BOJOMOITOTOBUTEIBHBIX COOPYKEHHUW M CHCTEM, a TaKKE€ COCTOSIHUS 30H
CaHUTAPHOU OXpaHbI BOJ103a00pa W COOJTIOICHHUS B UX MPEJEIax MPOSKTHOTO
pexxuma 3emienoiib3oBanus (B coorsercteun ¢ CanlluH 2.1.4.1110-02).

VYkazaHHble HAOMIOJEHUS JOKYMEHTHPYIOTCS B JKypHaJIaxX M aKTax I10

dbopMaM, COTTIaCOBAHHBIM C TEPPUTOPHAIBHOM CITy)KOOH MOHUTOPUHTA COCTOSIHHS

Hep (moa3eMHbIX Boj) [15].
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3.4 BYPEHUE 1 OBOPYJOBAHUE HABJIIOJIATEJIbHBIX CKBAXWH

Pacnonoxkenue JBYX JIONOJIHUTEIBHBIX HAOMIOAATENbHBIX CKBAXKUH (CHUHUM

IIBETOM) MMOKa3aHbl Ha pucyHke 3.1

l{ 8133 u.‘l.l‘ ;
C} 7 ,!A
L35 6]33
C <
lH -':’ p o
m’j’? 253 7
o @l B3 ?
Bogozadop "O 14' BIE
3 coopyAcHEA"
l?EIf’IC

Pucynok — 3.1 Pacnionoxxenue AByX JOMOJHUTEIbHBIX HAOII01aTeIbHBIX CKBAXKUH
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Bypenue pekoMeHyeTcsi OCylIecTBIATh OypoBoil ycTtaHOBKOM YPB-2A2 ¢
IIPOMBIBKOM TJIMHUCTBIM PacTBOPOM M MOCIEAYIOIIEW pa3riIMHU3aluuend CTBOJA
CKB2KUHBI MyTeM MPOMBIBKH 3a(UIBTPOBOTO MPOCTPAHCTBA YHUCTOM BOJOM [0
noJHOTO ocBeTieHusl. CKBaXUHBI TOJTHOCTBIO BCKPBIBAIOT MPOAYKTHUBHBIM
BOJIOHOCHBIN TOPU30HT U 3arayOssitorcst Ha 1-3 M B TNIMHBI anT-Heokoma. [ myOnHa
CKBOXHMH JIOJDKHA COCTaBIATH 64 M, T.K. CpefHsisi TiIyOMHa CKBaXXMH Ha
OPOMIUIOIIAJKE cocTaBisieT 64 M. MOIIHOCTh anT-CEHOMAHCKOTrO BOAOHOCHOTO
TOPU30HTA IO CKBAXKMHAM B CPEJTHEM COCTABJISIET MOpsiAKa 32 M.

KoncTpykiusi ckBakuH pa3paboTaHa ¢ yd4eTOM HUX II€JIEBOTO Ha3HAYCHUS:
JUIsL IPOBEJICHUsT HAOII0IEHUN 3a U3MEHEHUEM YPOBHS U Kau€CTBEHHOI'O COCTaBa
MOJI3€MHBIX BOJ. J{JIsl MOIy4eHHs BO3MOXXHOCTH THAPOXUMUYECKOTO OMPOOOBAHMS
CKBOXXMH (DUIBTpPOBasl KOJIOHKA MpeaycMaTpuBaeTcss auaMeTpoM 89 MM cC
(GUIBTPOBBIM 3BEHOM U3 ceTyaToro ¢uiabtpa amuHod ~3,0 M. CkBaxuHa JOJKHA
MMETh BBIXOJ] Ha IOBEPXHOCTh W OOOpPYJOBATHCS OrOJOBKOM CKBaKHMHBI CO
CHeIHUATIbHBIM 3anuparouM YCTPOMCTBOM. OuIbTPOBBIC 3BEHbS
YCTaHABIIMBAIOTCS] B HUYKHEW TPETU BOJIOHOCHOTO TOPU30HTA.

HaGnronaTenbHble CKBaXXKHMHBI HEOOXOAMMO 3aHECTH B PEECTP CKBAYKUH.

[IpoeKkTHBIII  TE€OJOTO-TEXHUYECKHA  pa3pe3  THAPOHAOI0IaTeIbHBIX
CKBO)XHMH, OOOpPYJOBAHHBIX Ha AaNT-CECHOMAHCKUU BOJOHOCHBI TOPHU3O0HT,

MPEJICTABJIEH HA PUCYHKE 3.2.
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Pucynok — 3.2 TIpoeKTHBII Te0a0ro-TeXHUYECKUI pa3pe3 ruIpoHa0dII0gaTeIbHBIX CKBAXKUH HA alT-CEHOMAHCKUN BOJJOHOCHBIN TOPU30HT
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3.5 BCIIOMOT'ATEJIbHBIE PABOTHI, COITY TCTBYIOIIUE BYPEHHIO

[Ipu  mpousBojacTBE  OYypoBBIX  paboT  HEOOXOAMMO  TIPOU3BECTH
BCIIOMOTATeIbHBIE PA0OTHI, HE BOIIEIIHE B TEXHOJOTHUECKHA KOMIUICKC OypeHHUS
CKBOXHMH. HacTosmuM NpPOEKTOM MPeayCMATPUBAIOTCS  CIEAYIOIINE BHUIBI
BCIIOMOTaTENIbHBIX PadoOT:

1. ITpopaboTka cTBOMA CKBaXKUH (KaTuOpoBKa) OyJIeT MPOU3BOAUTHLCS MEPE
KperuieHneM o0cagHpiMu  TpyOaMHW W YCTaHOBKOW (PMIIBTPOBBIX  KOJIOHH.
[IpopaboTka CTBOJA CKBa)XWH IPOU3BOJIUTCS UYCPEAOBAHMEM PACIIMPCHUS WIIH
MOBTOPHOTO OECKEPHOBOTO OypeHHWs OTIEIbHBIX YyYacTKOB CTBOJIAa paHee
IpoOypPEHHOMN CKBaKUHBI JI0JIOTOM Ha )KECTKOM KOJIOHKOBOM CHapsijie.

2. [IpombIBKa CTBOJIA CKBAYXKUH OYIET IPOMU3BOIUTHCS TEPE]] IPOU3BOICTBOM
KpeIJICHUSI CKBAaXWUH OOCaAHBIMH TpyOaMu W Tepes] YCTAaHOBKOW (UIBTPOBBIX
KOJIOHH.

3. Kpemenne CcKBaXHH OOCAIHBIMH TpyOamMH MPOW3BOIAUTCS C IICIBIO
M30JIAIAN  BBIIIEJICKAITIX BOJIOHOCHBIX TOPH30HTOB. Bce CKBaXUHBHI,
o0opy0BaHHBIE 00CAJHBIMU KOJIOHHAMH, IIEMEHTUPYIOTCSA. KperuieHne CkBakuH
Oynetr mnpom3BoAWThCS oOcamubiMu Tpybamm [IBX mmamerpom 151 MM 1o
riyounst 33 M. Beero norpedyercs 66 M o6caaHbIx TPyO.

4. Bce ckBaxuHBI, O000pyJOBaHHBIE  OOCaAHBIMH  KOJIOHHAMH,
IIEMEHTUPYIOTCS. B coctaB pabOThl BXOAWT: OOOPYAOBAHHME YCThS 3aJIMBOYHOM
TOJIOBKOM W HarHeTaTrelbHOW JIMHUM, COCIUHEHHE €€ C OypOBBIM HACOCOM,
3aKauMBaHWE U MPOJABIMBAaHNE IIEMEHTHOTO PacTBOpPa B 3aTpyOHOE MPOCTPAHCTRO,
JEMOHTAX TOJIOBKY M HATHETATEIHLHOU JTMHUH. Bpemsi Ha BBICTOMKY CKBa)KUHBI TSI
3aTBEpJICHUs IIeMeHTa MPUHATO 24 vaca. Pa30ypuBaHue 1IEMEHTHON MPOOKHU B35TO
mo HOpMaMm Juisi OeckepHoBoro OypeHus mo moponaam kareropuu [V (CCH-92
BbIN.5, H. 84). OmnpeccoBka KOJOHHBI OOCaAHBIX TPYyO MPOEKTUPYETCS JUIs
OTIPEIEIICHHS TEPMETUIHOCTH 00CAKEHHOTO HHTEpBaa.

5. B mpomiecce OypeHust B MHTEpBAIAX MOJTHOTO TOTJIOMIEHHUS MPOMBIBOYHOM

KUAKOCTHU MMPOBOJAT TaMIIOHAK CKBAKHWHBI TJIMHOM.
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6. YcTaHoBKM (DMIBTPOBOM KOJIOHHBI Ha alT — CEHOMAaHCKHUKBOJIOHOCHBIN
TOPU30HT OyJIET MPOU3BOJIUTHCA BO BCEX CKBOKHHAX.

7. JKemoHupoBaHHE B CKBAKMHE NPOU3BOAUTCA IIOCIE YCTAHOBKH
(GUIBTPOBOI KOJIOHHKI. JKEeTOHHpPOBAaHKE — ATO OYHUCTKA (PYIIBTPOBOM KOJIOHHBI OT
niaMa v TIIMHUCTOTO pacTBOpa.

9. O6opyaoBaHNE CKBAKUH OT0OJIOBKAMU C 3aIMUPAIOIIUMH YCTPOUCTBAMM.
3.5.1 IIEPEBO3KA BYPOBOM YCTAHOBKU Y MATEPHUAJIbI

[lepeBo3ka OypoBoil ycraHoBku YPB — 2a2 Oyner ocymiecTBIsSThCS U3
benropona no mecta Oypenus. Paccrositnue nepeBo3ku coctasisier 520 kM B 00e
CTOpPOHBI.

JIns  Tmpou3BOACTBA  MPOEKTUPYEMBIX  paboT 1Mo  OypeHuro
TUAPOHAOTIONaTETbHBIX  CKBAXKUH npeaycMaTpUBaeTCs IIPUMEHEHHE
CICAYIOIIMX  MaTepuajoB: TpyObl oOcagHbie quaMeTpoM 151 MM, IEeMEHT,
IJIMHA, (GUIBTPBI JUaMeTpoM 89 MM.

[lemMeHT mpemycMaTpuBaeTCs A LEMEHTAlMU 3aTpyOHOro MpOCTpaHCTBa
ckBaxuH. [lorpeOHOCTH 1eMeHTa onpeaeneHa nmo Hopmam TIYIIP Ne3/9622.
byner wucnonb3oBaThes 1eMeHT Mapku ['1[-50, oxuaaHue I8 TOJHOTO
3aTBEpACHUS LIEMEHTa — | CyTKH.

JlnnHa GUABTPOB MPOEKTUPYETCS 3 M HA CKBAXKHMHY, 00ILas AJIMHA COCTABUT

6 M Ha 2 CKBa)KHUHEL.
3.5.2 IIPOKAUKA HABJIIOJATEJIbHBIX CKBAXHH

[Tocne  OypeHuss  CKBaXHMHBI  IMPOBOAMUTCS WX  [PEABAPUTEIILHOE
npokaunBaHue. O0s3aTenbHbIl cOPOC BOABI BO BpeMs IIPOKAYMBAHUS - HE MEHEE
3-5 o0BbemMOB cTO10a BOJBI B CKBakMHE. OTKauka BOJbI IPOU3BOAUTCA HACOCOM.
HeoOxoauma npokauka CKBaXXHUHbI HE MEHee 2-3 4 mociie BKIIOYEHHsI Hacoca.

JIist IIpOKayku CKBaXXKUHBI PEKOMEHIYETCS MCIOJb30BaTh IUIYHKEPHBIN
OypoBoil mpoMbIBOUHBIA Hacoc Mapku HB2 — 40. XapakrtepucTuku Hacoca:

ITonaua -40 n/ muH., gaBiaeHue 2,5 Mna, guaMeTp IUIMHIApa — 45 MM, JUTMHA X013
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wiymwkepa 40 MM, dacToTa BpallleHHs KOJIEHYaToro Baia — 96,5, o0opynoBaH
KOPOOKO# CKOpOCTEH | ABYXCKOPOCTHBIM AJICKTPOJBUTATENIEM, THIT MPUBOJIHOTO
neuratenss AQO-42-06/4, momuocte npurarens 2,1 kBt. T'aGaputhl Hacoca

coctaBigioT 785*336*365, a macca 145 kr.
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4. DKOHOMUKA U OPTAHU3ALIMS BBITTOJTHEHUS ITPOEKTUPYEMBIX PABOT
4.1 Pacu€t 3aTpaT BpeMeHH MPOEKTHHIX padoT

OcHOBOM JIsi OpraHU3allMy BBIMOJHEHUS MPOCKTUPYEMBIX paboOT ciyKaT
IJIaBbl TEXHMYECKOM | crenuaidbHod dyactu mnpoekta, CCH, TtexHuueckue
WHCTPYKIIMH 10 MPOBEACHUIO COOTBETCTBYIOIIUX BHUIOB pabOT, €IWHbIEC MpaBUia
TEXHUKHU O€30MaCHOCTH HA BBHIMOJHEHHUE T€0JI0TOpa3BeOUHbBIX pabOT U Jp.

JIns Kaxaoro BUAA 3alPOCKTHPOBAHHBIX Pa0OT MPOBOASATCSA JaHHBIC 10
00OCHOBAaHHWIO COJIEp)KaHHMS 3aTpaT BpPEMEHU, TpyJa, TpaHCHopTa. 3arem
HaMedaeTcs mTad mapTuH, OTPsIa, BUJIBI TPAHCIIOPTA B OOCTYKHBAHHUS.

[To xaxjaoMy BHJY 3alpOCKTUPOBAHHBIX PaOOT COCTaBISETCS TaOIHIA
«OCHOBHBIX TEXHHKO-IKOHOMHUUECKHMX MMOKa3aTeIeiy

3atpaThl BpEMEHHM 10 KaXJOMY BHIy 3alpPOCKTHPOBAHHBIX padoT
cocTaBisgeTcs Tadnuna « OCHOBHBIX TEXHUKO-DKOHOMHYECKUX MOKa3aTeJICh»

3aTparhl BpPEMEHU IO KaXJIOMY BHJY 3alpOCKTUPOBAHHBIX paldoT
oTpeNeNaoTes 1Mo HopMaM cooTBeTcTBYOIUX Tabaui CCH. Ilo Tem Bugam pador,
o kotopeiM HOpMbI CCH OTCYTCTBYIOT, 3TH JAHHBIE PACCUUTHIBAIOTCS MPSIMBIM
pacy€ToM II0 OMBITY PabOT WM IMyTEM HCIIOIL30BaHUS HOPM JIPYTHX BEIOMCTB
WJIA OpraHu3alni.

3aTparhl TpyJa Ha BBIIIOJTHEHUE MPOEKTHBIX PadoT (MO BUIAM) CBOASTCS B
COOTBETCTBYIOIIYIO TaOJIWIly Ha OCHOBAHMHM KOTOPOH paCCUMUTHIBACTCSA OOIIee
KOJIMYECTBO UHXKEHEPHO-TEXHUYECKUX paOOTHUKOB.

Pacuér HeoOXOaUMOro KOJWMYECTBA IPOU3BOJICTBEHHOTO IEpCOHAla
IIPOU3BOJIUTCS CJICIYIOIIHUM 00OPa30M.

1. ITo HopmatuBam cooTBercTBYIOHIEro Bbimycka CCH onpenensercs
KOJIMYECTBO OpHUTrajo-CMEH WM CTAaHKO-CMEH, HEOOXOJHMMBIX JJIsS BBITIOJHCHHS
3aIyIaHUPOBAaHHOTO 00BEMa pabot. s sToro o0BEMBI paboT B (HU3HMUECKOM
BBIPAKEHUU YMHOXAIOTCSI HA COOTBETCTBYIOIIUE HOPMbI BPEMEHHU.

2. IIo ToMy k€ CIIpaBOYHUKY ONpenesnsercs 4yuciao denoBek-cMeH UTP

0 JIOJDKHOCTSIM U 1O MPO¢ecCusiM Ha OIHY OpUrajio-CMEHY WJIM Ha CTAHKO-CMEHY .



71

3. Hopmbl 3aTtpar Tpyna mo KakIod JOHKHOCTH WM TMPOQeEccum,
YMHOXAIOTCSl Ha YHUCIO CTaHKO-cMeH. [lonydeHHoe mnpou3BElICeHHE IOKa3bIBAET
YUCJIO  YENOBEKO-CMEH, HEO0OXOJMMOE IO HOpMaMm IS  BBINOJHEHUS
3aMpOEKTUPOBAHHOTO 00BEMA PaboT.

CornacHo KaJleHIapHOMY IUIAaHY BBINOJHEHUST paboT ompenensercs
MPOJOIKUTEILHOCTh BBIMOJHEHUST pabOoT B AHAX. OTHOILIEHHE KOJIUYECTBO
YeJIOBEKO-CMEH HEOOXOJMMOT0o 1O HOpMaM ISl BBIMIOJIHEHUs o0hEéMa paboT Ha

JTAHHBIA ITEPUOJI B THAX AT HAM KOJUYCCTBO MPOU3BOJICTBEHHOTO TIEPCOHATIA.
4.1.1 CpojaHas Tabnuma 00bEMOB paboT

Ta6muma 1 — CBoanHas Tabnuia 00bEMOB IPOSKTHBIX paboT

Ne n/m HanmenoBanue Bu10B padboT Enun. n3m. O0BéM
paboT
1 CocraBiieHME TPOEKTHO-CMETHOM OTtp/mec 0,7
JOKYMEHTaIH
2 Co6op, ananu3, 060011IeHNE U Otp/™mec 0,5
cUcTeMaTu3anus (pakTHIecKoro
MaTepuaia
3 W3ydenue u aHanm3 pexxnuma OTtp/mec 0,5

AKCIUTyaTaluy Bo103a00pa «HepHb» U
XBOCTOXpaHWINIIA «MUXaUJI0BCKOTO
I'OKa»

4 [Iporao3Hast OLlEHKa U3MEHEHUS OTtp/mec 0,5
TUIPOJAMHAMHUYECKOTO PEKUMA U
U3MEHEHME Ka4eCTBa I0I36MHBIX BOJ B
Mexaypeube [lecounas-UepHb

5 BypoBble u criennasibHble pabOThI Otp/mec 1,3

6 [IpoBeneHne comyTCTBYIOIUX OYPEHUIO OTtp/mec 0,5
paboT

7 JlaGopaTopHbIe PaOOTHI Otp/mec 0,5

8 CocTapjieHue 0TuéTa Otp/mec 0,7
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4.1.2 Pacuér 3aTpaT BpEMEHH Ha COCTABJIEHUE MTPOEKTHO-CMETHOM

JIOKYMEHTAIUH.

3arpaTel BpeMeHH cocTaBis0oT 0,7 oTp/Mec. M NPUHATHI HA OCHOBAaHUU

OIIbITa aHAJIOTIN4YHbIX pa60T B IpCAbIAYIIHUEC I'OABbI.

Tabnuma 2 — CocTaB oTpsijia, COCTABICHUE MIPOCKTHO-CMETHON JOKYMEHTAIUH (110

OMBITY AHAJIOTMYHBIX PAa00T B MPEABIYIIHNE OJIbI)

No | HaumenoBanue nipodeccuii | 3amomkenno | Oxian B Oo01mas
/11 1 JTOJDKHOCTEH CTb 4yes/mMec | mecsil, pyd | cymma, pyo

1 | I'maBHBIN rUIpOT€0IOT 0,5 50000 25000

2 | Benymuii uHXEHED 0,5 35000 17500

3 | Crapuiuii HHXEHEP 0,5 30000 15000

4 | Uaxenep 0,5 25000 12500

5 | DxoHOMHCT 0,5 20000 10000

Htoro 80000

4.1.3 Pacuér 3aTpat BpeMeHU Ha cO0p, aHaIn3, 0000IIIeHNEe U CUCTeMaTU3aIlus

dakTHUecKoro Marepuana.

3anaTI>I BPCMCHH COCTABJIAIOT 0,7 OTp/MGC. U IIPUHATHI HA OCHOBAHUHU OIIbITA

AHAJIOTUYHBbIX pa60T B IPCAbIAYITHEC I'OJBbI.

Tabnuna 3 — CocrtaB oTpsina, pacuét poHaa 3apaboTHOI TUIAaTHI A1 cOopa,

aHajau3a u 0000IIeHUS U cUucTeMaTu3aluu (PakTHYECKOro MaTepuasa.

(10 OMBITY aHAJIOTUYHBIX Pa0OT B MPEIBIIYIIUE TOJIbI)

No HaunmenoBanme npodeccuii | 3agomkenno | Oxmnaa B Oo1mas
n/n U JOJIKHOCTEN CTh uen/Mec | Mmecsil, pyd | cymma, pyo

1 | I'maBHBIN TUIPOT€OIIOT 0,5 50000 25000

2 | Benymuii uHXk€HED 0,5 35000 17500

3 | Crapuiuii HHXEHED 0,5 30000 15000

4 | Umxenep 0,5 25000 12500

Ntoro 70000
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4.1.4 Pacuér 3aTpat BpeMEeHHU, YUCIECHHOCTH U (POH/1a 3apadOTHOM TJIaThl Ha

pabOoThI MO M3YUYEHUIO U aHATIU3Y PEKUMA dKCILTyaTalluu Bojgo3abopa «HepHb» u

xBocTtoxpanmwmiia «Mwuxanmosckoro ' OKay

Tabnuna 4 — Pacu€t 3aTpar BpeMeHH, YUCICHHOCTH U (HOoHa 3apabOTHOM MIIaThI

Ha paOOThI 10 U3YUYECHUIO U aHAIM3Y PeXUMa IKCIUTyaTaluu Bojgo3abopa «HepHb»

1 xBoctoxpanunuua «Muxainosckoro 'OKay (1o onbITy aHaJIOTMYHBIX padoT B

IpeIbLAYLIUE TOIbI)

Ne HaumenoBanue npodeccuit | 3agomkenno | Oxnaa B OO0mias
/1 1 JTOJDKHOCTEH CTh 4yes/mMec | mecsil, pyod | cymma, pyo

1 Benymmi uaxeHep 0,5 35000 17500

2 | Crapuuii HHXKEHEp 0,5 30000 15000

3 HNmxenep 0,5 25000 12500

Htoro 35000

4.1.5 Pacuér 3aTpat BpeMeHHU, YUCIEHHOCTH U (POH/1a 3apadOTHOM TJIaThl Ha

[IporHo3nyo OLEHKY U3MEHEHHUS TUAPOJIUHAMUYECKOTO PEKMMA U U3MEHEHUE

KadecTBa NOA3EMHBIX BOJ B Mexkaypeube [lecounas-YepHb

Tabnuna 5 — Pacu€r 3aTpar BpeMeHH, YUCICHHOCTH U (HoHa 3apabOTHOM MIIaThI

Ha IMPOTHO3HYIO OLCHKY U3MCHCHUSA THAPOJUMHAMHWYCCKOI'O pEKMMa 1 UBMCHCHHC

KauecTBa MOA3EMHBIX BOJI B Mexaypeube Ilecounas-UepHs (110 OnbITy

aHAJIOTUYHBIX pabOT B MPEIbIAYIINUE TOIbI)

Ne HaumenoBanue npodeccuit | 3agomkenno | Oxnaa B OO0mas
/1 1 JTOJDKHOCTEH CTh 4yes/mMec | mecsil, pyod | cymma, pyo

1 [ maBHBIV rUIpPOrEOIIOr 0,5 50000 25000

2 | Benymuii uHKEHEp 0,5 35000 17500

3 | Crapuiuii MHXEHED 0,5 30000 15000

Hroro 57500

4.1.6 Pacuér 3atpaT BpeMeHHU, YUCIEHHOCTH U (POH 12 3apaOOTHOM TIaThl Ha

OypoBbie pabOTHI
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HcxonHble nanHbIe

BbypoBas ycranoBka - YPB-2A2

I'myOGuna ckBaxxuH — 64 M

KommmuecTtBO CKBaXuH — 2

Huametp Oypenust — 105 mm

Pacuér 3atpat Bpemenu Ha Oypenue ckBaxuH (CCH-5 Ta6:1.10)

Kareropus nopon

O6béM Oypenus

Hopma Bpemenu

3aTpaTsl BpeMEHU

.M Ha OypeHue 1M Ha BECbh 00BEM
cT/cM cT/cM
I1 66 0,03 2,64
11 62 0,04 3,1
Hroro 5,74

4.1.7 Pacuér 3aTpat BpeMeHHU Ha pabOThl, COMYTCTBYIOIIUX OYPEHUIO

Tabmuma 6 — Pacuér 3aTpaTt BpeMeHH Ha paOOThI, COIMMYTCTBYIOIIUX OYPEHUIO

(CCH-5 Tabm. 123)

No [lepeuens pador | Equn. O0BEM Hopma OO61ue
n/n N3m. BPEMEHM Ha | 3aTPaThl
e IUHUILY
pabot Op/cMm
1 MoHTax u Koi-Bo 2 0,04 0,08
JE€MOHTaX
HEPBO3KH
ycTaHOBKH Y Pb-
2A2
2 IIeperon 1,85
OypoBoit
YCTaHOBKHU
Hroro 1,93

Pacuér neperona OypoBoi yCTaHOBKHU
Paccrosinue benropon-Bono3abop «Uepub»-benropon = 520km

520:40:7=1,85 ct/cMm

4.1.8 Pacuér 3aTpaT BpeMEHHU Ha IPOBEICHUE CIIEHHUATBHBIX PadoT



75

Tabnuna 7 — Pacu€t 3aTpatr BpeMeHH Ha MPOBEACHUE CIEIIMAIBHBIX padoT (110

OTIBITY AHAJIOTMYHBIX PA00T B MPEABITYIIHUE TOJIbI)

No Ilepeuens pador | Equn. O0BéM Hopma OO6mue
n/m Nsm. BPEMEHM Ha | 3aTpaThl
CTMHHITY
paboT Op/cM
1 IIpoBeneHue Koa-Bo 2 0,5 1
MIPOKAYKH
CKB)KHH
2 N3mepenue Koi-Bo 13 0,12 1,56
YPOBHSI BOJIBI B
CKBKHHBIX
Hroro 2,56

Bcero 3aTpar BpemeHu Ha OypoBbI€ pabOThl, COMYTCTBYIOIIKE U CHIEHUATbHBIE:

5,74 ct.cm+1,93 cT.em+2,56= 10,23 ct.cM : 25,4 =0,4 cT.cM

4.1.9 CocraB oTpsia aJis poBeieHHs OypPOBbBIX, CIIEIHMAIBHBIX U COMTYyTCTBYIOIINX

pabot, GpoH 3apabOTHOM IIJIATHI

Tabnuna 8 — CoctaB oTpsina Jyisi MPpOBEAEHUSI OYPOBBIX, CIICIIUATBHBIX U

COITyTCTBYIOLLUX paboT, (poH] 3apab0THOM IUIATHI (110 OMBITY aHAJIOTMYHBIX padoT

B MPEJBIAYIINAE TO/bI)

No | HaumenoBanue nipodeccuii | 3amomkenno | Oxian B OO0mas
n/m 1 JTOJDKHOCTEH CThb ueji/Mec | mecsr, py0 | cymma, pyo

1 Bbypuibimk 1,7 25000 42500

2 | IlomoniHuK OypHIIbIIIMKA 1,7 20000 34000

3 | 'maporeosor 1,0 30000 30000

Hroro 106500

4.1.10 Pacuét 3aTpaT BpeMeHH Ha MPOBEJCHUE JTA00PATOPHBIX pabOT

Tabauya 9 — Pacuém 3ampam epemenu Ha nposederue 1ad0pamopHuix pabom

(CCH-7)




Ne | Bun uccienoBanus Enusm. Kou-Bo Hopma 3aTpatsl
po0 BpEMEHU | BPEMEHU B
op/cm op/cm
1 | Bbakrepuonorunueckuii aHam3 30 0,26 7,8
aHaJIu3
2 Pagnomerpuueckuii aHam3 30 0,33 9,9
aHaJIu3
3 | XuMHYCCKHI COCTaB aHaJiu3 30 1,23 36,9
Hroro 54,6

3aTpathl Ha MPOBEJCHUE JTA0OPATOPHBIX padoT 2,15 6p/mec.

4.1.11 CocraB oTpsiaa st IPOBEACHUS Ta00paTOPHBIX padoT, GoHA 3apabOTHOM

IJ1aThI

Tabauya 10 — Cocmas ompsoa 0715 npogederus 1abopamopHuix pabom, ¢oHo

3apabomHol niamsl (L0 ONbIMY AHANO2UYHBIX PAOOM 8 npeodvloyujue 200bl)

Ne | HaumenoBanue npodeccuii | 3anomkenno | Oxian B Oobmas
/11 1 JTOJHKHOCTEH CTb ueji/Mec | mecs, py0 | cymma, pyo

1 3aB. naboparopueit 1,0 30000 30000

2 | Mwxenep n1abopaHT 2,15 20000 43000

3 | Texauk-nabopaHT 2,15 17000 36550

Hroro 109550

4.1.12 CocraB oTpsiia Ha COCTaBJICHHUE U 3aIUTY OTYéTa, pacuét hoHaa

3apabOTHOM IIIATHI

3aTpaTsl BpEMEHH Ha COCTABIIEHHUE U 3aIUTY 0TUéTa cocTaBisitoT 0,7 oTp/Mecc.

[To ombITy mpeabIAyIIHX padoT

Tabnuya 11 — Cocmas ompsoa Ha cocmasierue u 3auuny omuéma, pacyém

Gonoa 3apabommuoil niamoel (N0 ONLIMY AHAIOSUYHBIX pabOm 8 NPeovloyuue

2000bl)

| Ne | HanmenoBanue npodeccuit | 3a107KEHHO | Oxuman B |

OO0mas
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1/T1 1 JOJDKHOCTEH CTb 4yen/mMec | mecsl, pyod | cymma, pyo
1 ['maBHBIN THAPOreONOT 0,5 50000 25000
2 | Benymuii uHXEHED 0,7 35000 24500
3 | Crapuiuii MHXEHEp 0,7 30000 21000
4 | UnxeHep 0,5 25000 12500
Hroro 83000

4.1.13 KanennapHsiii rpauK BBITIOJIHEHHS padoT

Kanennapupiii rpaduk BBITIOJHEHHUST PabOT COCTABISETCS MO BCEM BHUIAM
paboT, IPEeTyCMOTPEHHBIX MPOCKTOM, C PACYETOM BBHITIOJIHCHUS B YCTAHOBJICHHBIC
cpoku. [Ipu pa3paboTke BBITONHEHHS KaJCHIAPHOTO IUIaHA BBIMOJTHEHUS padoT,
YUUTBHIBACTCA  II€JIECOOOPA3HOCTh PABHOMEPHOTO  paclpeesieHuss 00bEMOB,
BEITIOJIHAEMBIX pPabOT BO BpPEeMEHM W YCTAHOBJICHHOW ouepémHoctu. llpwm
coOto/IeHnu rpaduka He0OX0IMMO YUUTHIBATh MAaKCUMAJIbHOE HCIIOIh30BAHUE BO
BpeMeHH paboTy 00OpymOBaHUs, MPUCTIOCOOIECHUI U MHCTpyMeHTa. Eciiu paboThI
3aIUIaHUPOBAHBI HA HECKOJIBKO JIET, TO HAa 3WUMHUN TEPHOJ CIEAYET OCTABIISITH
BBITIOJIHEHUE  TSOKENBIX  TOPHBIX M OypoBBIX  pabor, a  paboTsl
TOMOMApPKILIECHIIEPCKUE, Fe0JIOrOChEMOYHbBIE, ONMPOOOBATEIHLCKUE BBIMOJHSIOTCS B
JIETHUM TIEPUO/I.

CocraBieHue KaJIeHIApHOTO Tpaduka BBITOJHEHHS PabOT MPOM3BOIUTCS
cieayromnmm obpazom (tadm. 11)

B rpade 2 3anmceiBaeTcsi HaMMEHOBAHME BCE€X  OCHOBHBIX H
BCIIOMOTATEIbHBIX padoT, MPEyCMOTPEHHBIX B TIpoekTe. B rpade 3 ykasbiBaeTcs
oOmiasi TPOJOIKUTENBHOCTE paboT. B cruemytomux rpadax  depTurcs

IMpOAOJIZKUTCIIbHOCTD BBIIIOJIHCHUSA pa60T 110 MECiAllaM, KBapTajiaM, rogaM.

Tabnuya 12 — KanenoapHuiii epagux 8binoaneHus pabom

Ne HanmeHnoBanue padbot 3anon Mecsupsl rona
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/1 weHHo | A | ®| M| A| M| U | U|l A
CtThB | H| € | a | n| a| 0| 1O B
Mecsa | B | B | p | p| U | H| O|lT
a|p|T]| e b | B| Y
p| a b C
b | T b T
b
1 CocraBieHue MPOEKTHO- 0,7
CMETHOW JOKYMEHTAIIN!
2 Co6op, anaim3, 06001IeHIE 1 0,5
CHUCTEMAaTHU3aLIMs
(hakTHIECKOro MaTrepuaa
3 W3ydeHne u aHanu3 pexuma 0,5
AKCIUTyaTalu Bogo3abopa
«YepHb» U
XBOCTOXPaHWJIUIIA
«Muxaisosckoro 'OKay
4 [Iporno3nas oneHka 0,5
WU3MEHEHUS
TUAPOJTUHAMUYECKOTO
pexrMa U U3MEHEHUE
KauecTBa MOA3EMHBIX BOJ| B
Mexaypeube llecounas-
YepHb
5 bypoBsle, conmyTCTBYOIIM U 1,7
crierajgbHbIe pabOTHI
7 JlaGopatopHbie pabOThI 2,15
8 Cocrasiienne oTuéTa 0,7
4.1.14 ltaTHOE pacrucaHue Ha BHITIOJHEHUE padboT
Tabauya 13 — llImamnoe pacnucanue na 8vinojiHeHue pabom (no onvimy
AHANO2UYHBIX pabom 6 npeodvloyujue 200bl)
No | HaumenoBanue nipodeccuii | 3amomkenno | Oxian B O6mas
/m 1 JTOJDKHOCTEH CTb ueji/Mec | mecar, py0 | cymma, pyo
1 [ ' maBHBIV rUIpOrEOsIor 2,0 50000 100000
2 | Benymuii uHKEHED 2,7 35000 94500
3 | Crapuiuii uHXEHEp 2,0 30000 60000
4 | Nuxenep 2,0 25000 50000
5 bypunbimk 1,7 25000 42500
6 [TomomHUK OYpHUIIBITHKA 1,7 20000 34000
7 ['maporeosior 1,0 30000 30000
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8 | 3aB. maboparopueit 1,0 30000 30000
9 | Mnxenep nabopaHt 2,15 20000 43000
10 | Texnuk-nabopaHT 2,15 17000 36550
11 | DxoHomuct 0,5 20000 10000
12 | Bogurenn 3,2 18000 57600
Uroro 588150

42  pacy€T CMETHOM CTOMMOCTH padoT

Cwmera ABIIAETCA JOKyMEHTAaM, ONPEEISIIOIIUM 00BEMBI
re0JI0ropa3BeJOuHbIX padoT B JICHEKHOM BBIPAKEHUU.

CMeTHast 4yacTh MPOEKTa HAYMHAETCSI CO CBOJHOM CMEThI ¢ pa3OMBKOM IO
BHUJIaM paloT (Tabnuia 13)

OCHOBHBIM PYKOBOJCTBOM Ul pacuéTa CTOMMOCTH TI€0JIOrOpa3BEeIOYHbIX
pabot (mo Bugam) sBisitorcsi cmeTHble HopMmatuBbel (CHOP), koTopbie exeroaHo
KOPPEKTUPYIOTCSI M3-32 M3MEHEHUs 0a30BbIX LIEH Ha MaTepHalibl, HHCTPYMEHT,
obopynoBanue, ['CM, a Tak ke BHEJPEHHUE MEPEIOBON TEXHHUKU U TEXHOJIOTHH
BeJIeHUs padOT U APYTUX (PAaKTOPOB, BIAUSIOIIMX HA MPOU3BOJUTENBHOCTD TPy U
CTOUMOCTh ~ paboT.  CTOMMOCTb  KOPPEKTHpPYEeTCS ~ MyTEM  H3MEHEHHS
ko3 urmenTon (Tabnuma 13).

B Hacrosimiee BpeMsi K CMETHbIM HOpPMaMm HPUMEHSIOTCS MONPABOYHbIE
KO3 (PUIIMEHTBI, KOTOPbIE €XETrOAHO YTBEP)KJIAIOTCA Ha ypoBHEe MuHMCTEpCTBa

IpUPOAHBIX pecypcoB POD.

4.2.1 CBoaHas cMeTa Ha MPOU3BOJICTBO 3aIIPOCKTUPOBAHHBIX PAOOT

Tabnuya 14 — Ceoonas cmema Ha NPoU3B0OCMBE0 3aNPOEKMUPOBAHHBIX pAOOm

Ne HaumenoBanue BugoB Ex. vsm. | O0néMm | CToumMoOCTh OOmrasg
n/m | paboT pabor €AUHUIBl | CTOMMOCTb,

pabot, pyo pyo

1 Cocrasienue mpoekTHo- | OTp/mec 0,7 135095 135095
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CMETHOM JOKYMEHTALN!

2 Coop, ananus, Otp/™mec 0,5 118091 118091
00001IeHNE U
CHUCTEMAaTH3aIIM
(hakTHYECKOro
MaTepHala

3 N3yuenne u ananms OTtp/mec 0,5 62545 62545
pPEeKHUMa KCIUTYaTaI[H
BOjI03a00pa «UepHb» u
XBOCTOXpaHWIAIIA
«MuxanII0BCKOro

I'OKa»

4 [Iporno3Has oneHka OTtp/mec 0,5 97318 97318
N3MEHEHUS
I'HJIPOIMHAMHYECKOT O
peXHMMa U U3MEHEHUE
KayecTBa MOA3EMHBIX
BOJI B MEX/1ypeube
ITecounas-YepHp

5 Bypossie, Cr/cm 43,28 644174 157850

COMYTCTBYIOIIUE

OypEHHUIO U CIICUAIIbHBIC

paboThI
6 JlaGopaTopHbIe PaOOTHI aHaJiu3 30 32220 32220
7 CocraBiienne oT4éTa OTUYET 0,7 136093 136093
Htoro 739212
Haxknannpie pacxobl 25% OT OCHOBHBIX | 184803 | 184803
WTtoro ¢ HakjnaJHBIMHU pacXxodamMu 924015
ITmanoBeie HakorieHus 10% 92401 92401
Opranu3anus 1 JukBuaanus padot 2,5% 23100 23100
Peseps 3% 27720 27720
Htoro croumMocTh 1067236
Mar. 3atpatsl (30 % BKJIIOYEHHBIX B CTOUMOCTB) 320170
HJC 18 % ot cyMMbl 6€3 MaTepHaJIbHBIX 3aTpaT 134472
O6mas ctroumocts ¢ HIIC 1201708

4.2.2 Pacu€t cMeTHOM CTOMMOCTHU pabOT Ha COCTaBJIEHUE MTPOEKTHO-CMETHOM

AJOKYMCHTaIlUH

Pacuér npousBoautcs 1no GakTU4eCKUM U HOPMATHBHBIM 3aTpaTaM
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Tabnuya 15 — Pacuém cmemmuoii cmoumocmu pabom Ha cocmaegienue npoeKmHo-

CMEmHOU OOKyMeHmayuu

Ne /i | HaumeHoBaHue crareit Enuzm. Cymma B [Ipumeuanue
3aTpaT pyo
1 Paccuérnblii ponn pyo 80000
3apabOTHOM TJIaTh
2 JlonosiHUTENIbHAS Py6 6320 (7,9% ot douma)
3apaboTHas 1iara
3 OtuuciieHus Ha CoIl. Py6 26068 (30,2% ot 0011.)
CTpaxOBaHUE
Wroro 3apaboTHOM miaThl 112388
4 MarepuainbHbie Py6 5619 (5% ot o0m1. 3ap-
3aTpaThl JI1aThl)
5 AMopTu3anus Py6 11238 (10% ot o6m.
3ap-I1J1aThl)
6 Yenyru Py6 3000 (o ombITy
paboT)
7 Tpancnopt pyoO 3000 1 mam/cm
JIETKOBOTO aBTO
Hroro oluiasi CTOMMOCTb 135095

4.2.3 Pacuét cMeTHOM cTOMMOCTH paboT Ha cOop, aHaNU3, 0000IIEHNE U

CHUCTCMaTHU3alusi (l)aKTI/I‘IGCKOFO MaTcpuaia

Pacuér npousBoautcs mo hakTHIECKUM U HOPMATHUBHBIM 3aTpaTaM

Tabnuya 16 — Pacuém cmemmnoti cmoumocmu pabom Ha coop, ananius, 000oujeHue

u cucmemamusayus gbaxmuqecmzo mamepuaia

Ne /i | HaumenoBaHue crareit Enuzm. Cymma B [Ipumeuanue
3aTpaT pyo
1 Paccuérnslii ponn pyo 70000
3apabOTHON IIJIATHI

2 JlonomHUTENbHAS Py6 5530 (7,9% ot douma)
3apaboTHas miara

3 OTuuciaeHUs Ha COII. Py6 22810 (30,2% ot 006m1.)
CTpaxOBaHHUE
Nroro 3apaboTHOI miaThl 98340

4 MarepuainbHbie Py6 4917 (5% ot o0mu1. 3ap-
3aTpaThl IJ1aThl)

5 AmMopTuzanus Py6 9834 (10% ot o6.
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3ap-I1J1aThl)

6 Yenyru Py6 2000 (MO OMBITY
paboT)
7 Tpancmopt pyo 3000 1 mam/cm
JIETKOBOTO aBTO
Hroro o0111asg cTouMOCTb 118091

4.2.4 Pacu€T CMETHOM CTOMMOCTHU Ha U3YYEHHUE U aHAJIU3 PEKUMA IKCILTyaTalluu

BozI03a00pa «UepHb» u xBocToxpanunuiia «Muxainockoro 'OKay

Pacuér npousBoautcs 1o ¢hakTHueCKUM U HOPMATUBHBIM 3aTpaTam

Tabnuya 17 — Pacuém cmemuou cmoumocmu Ha u3yyeHue u aHaiu3 percumda

aKcnyamayuu 60003abopa « Yepuov» u xeocmoxpanunuwa « Muxaiinoscko2o

I'OKa»
Ne /i | HaumenoBaHue crarteit En.usm. CymmMma B IIpumeyanue
3arpar py0
1 Paccuérablii pon pyo 35000
3apabOTHOM TJIaThI
2 JlonosnHuTeNbHAS Py6 2765 (7,9% ot dhouna)
3apaboTHas miaTa
3 OTunclIeHus Ha COIl. Py6 11405 (30,2% ot o011.)
CTpaxoBaHUE
Hroro 3apaboTHOIM M1aThI 49170
4 MartepuaiibHbie Py6 2458 (5% ot o061, 3ap-
3aTpaThl TJ1aThl)
5 AmMopTu3zanus Py6 4917 (10% ot o6m.
3ap-TJ1aThl)
6 Yenyru Py6 3000 (11O OMBITY
pabor)
7 Tpancnopt pyO 3000 1 mamr/cm
JIETKOBOT'O aBTO
Hroro oO1asi CTOMMOCTh 62545

4.2.5 Pacuér cMETHOM CTOMMOCTH Ha POTHO3HYIO OLICHKY U3MEHEHHUS

T'HAPOANHAMHUYICCKOI'O pCiKMMa U USMCHCHUEC KaUCCTBA IMMOA3CMHBIX BO/I B

Mexaypeube Ilecounas- YepHb
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Tabauya 18 — Pacuém cmemnou cmoumocmu Ha NPOSHO3HYI0 OYEHK)Y USMEHEHUS

eudpoduHaMuquKoeo pescuma U UsMEeHerue Kadecmaea NOO3eMHbIX 600 8

medxncoypeuve llecounas- Yephw

Ne /i | HaumeHnoBaHnue crareit En.usm. CymMma B IIpumeyanue
3aTpat pyo
1 Paccuérnsiii ponn pyO 57500
3apabOTHOM IIJIATHI
2 JlomoTHUTEIbHAS Py6 4542 (7,9% ot douma)
3apaboTHAas 1mIara
3 OTuuncieHus Ha CoIl. Py6 18736 (30,2% ot 0o011.)
CTpaxOBaHHE
Wroro 3apaboTHOM 11aThI 80278
4 MartepuasibHbIe Py6 4013 (5% ot o0mr. 3ap-
3aTpaThl TJIaTHI)
5 AMopTu3arus Py6 8027 (10% ot oOm.
3ap-I1J1aThl)
6 Ycenyru Py6 2000 (1Mo ombITy
paboT)
7 Tpancmopt pyo 3000 1 mam/cm
JIETKOBOT'O aBTO
Hroro oO1iasi CTOMMOCTb 97318

4.2.6 Pacuér cMeTHOI CTOMMOCTH Ha OypOBbI€, ClIEIMaIbHbIE U BCIOMOTaTEIbHbIC

paboTHI

Pacuér cmeTHOI cTOMMOCTH 0JIHO# CT/CcM OypOBOW OpHrajpl yCTaHOBKH

YPBb-2A2

O06BEM — 5,74 c1/cM; 00BEM Oypenust — 128 m (cm Tabut. 5)

HcxonaHble TaHHBIE:

KomuyecTtBO CKBaXXUH -2 IIT

Huametp Oypenust — 105 mm

Cpennsist kKareropus 1Mo OypuMocTH - 2,5

Bypenue ocymiecTBisieTcsi 6€3KepHOBBIM CIIOCOOOM

Pacuér npousBoautcs 1no (pakTUYECKUM U HOPMATHUBHBIM 3aTpaTaM
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Tabnuya 19 — Pacuém cmemnoti cmoumocmu 0OHOU cm/cm 0yposoti bpueadsl Ha

ycemanogky YPB-2A42

Ne n/m | HaumeHnoBanue crarei Enuzm. CymmMma B [Ipumeuanne
3aTpar pyo
1 Paccuérnbliii poHn pyO 1900 (bypunpuuk,
3apabOTHOMH IIJIAaTHI oM Oyp.)
2 Paccuérnslii pona pyo 1100 Hau. ygacTka
3apabOTHOM TIJIATHI oyp. Pabor;
UTP reoJIor
Uroro 3000
3 JlonosHUTEIbHAS Py6 237 (7,9% ot douma)
3apaboTHAas 1ara
4 OTuuncieHus Ha CoIl. Py6 977,5 (30,2% ot o011.)
CTpaxOBaHHE
Ntoro 3apaboTHOIM 11aThl 4214
5 MarepuanbHbie Py6 8250 Paccuérnl
3aTpaThl IPUBEIACHBI HUKE
6 Amopru3zanus Py6 1266 tabsuiel 19
7 Yenyru Py6 400 (MO OMmBITY
paboT)
Ntoro ob61iasi CTOUMOCTb 14130

Pacuér marepuanbHbIX 3aTpar:
['oproue-cma3z0uHbIE MaTEPUAIIBL:
bensun 150*37,5=5 625p
Macno (ucxons u3 pacuéra 3% OT TOILIIUBA)
4,5%250=1 125
Hroro I'CM =6 750
[Ipoune marepuansr = 1 500p
Hroro: 8250p
Pacuér 3arpar Ha amopTH3aLKIO
Hcxons u3 cTonMOCTH 0JTHOM OypOBOI YCTaHOBKU
YPb - 2A2 -2 280 000 py6
2280000:5:12:30=1266 py0
Cymmapnas ctoumocTts 3a 10,23 cr/cm cocraBuset 14 130%10,23 = 144550 p.
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CroumocTts Oypenus 1 m.M. ckBakuHbl cocTaBisieT 1129 p.

Pacuér cMeTHOI CTOMMOCTH CeUalbHBIX padOT

Tabnuya 20 — Pacuém cmemnoti cmoumocmu CneyuaibHovlx pabom

Ne | HaumenoBanu | Enq.usm | Croumoct Kon-Bo [TonmpaBounsl | Cymma
m/ € cTareu b OJTHOTO | UCIIBITAHUU 151 B pyO
i 3arpar UCTIBITAHUS kodbdunmeHt
1 [IpoBeneHue pyo 743 2 3,99 1490
OMBITHBIX
MPOKaYEK
2 | U3mepenue Py6 220 13 3,99 11440
YPOBHSI BOJIbI
3 | [Ipoune Py6 350 (mo
pPacxo/ibl OTIBITY
paboT)
Hroro 13280
CroumocTh OypOBBIX, BCHOMOTATEIbHBIX U CIEIIHAIBHBIX padoT
coctaBmsieT: 144550 + 13280=157830 pyo®.
4.2.7 Pacuét CMETHOI CTOMMOCTH Ha JIa0OpaTOPHBIC PAOOTHI
Tabnuya 21 — Pacuém cmemuou cmoumMocmu Ha 1a00pamopHbvle pabomvl
No HaumenoBanne En.usm. | Ctoumocts | Kon-Bo | [lonpa | Cymma B
n/ cTaTeil 3aTpar OJIHOTO aHaIu3 | OYHBIN pyO
i aHaIu3a,py OB kod(pu
0 [IUEHT
1 | Bakrepuonoruueck pyO 75,2 30 3,99 2256
V1 aHaJIU3
2 | Paguomerpuueckuii | Py0 296 30 3,99 8880
aHaJIN3
3 | CokpaiéHnblii Py6 3514,05 6 _ 21084
XUM. AHAJIIN3BOIBI
(Hopma
OpraHu3alliu)
Hroro 32220

4.2.8 Pacuét cMEeTHOU CTOUMMOCTH HA COCTABJIEHUE OTUETA
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Tabauya 22 — Pacuém cmemHou cCmoumocmu Ha COCMasgiieHue omuéma

Ne n/mt | HaumeHnoBaHue crateit En.usm. Cymma B [Ipumeyanue
3arpar pyO
1 Paccuétnblii ponn pyoO 83000
3apabOTHOM TJIATHI
2 JlomomHUTENbHAS Py6 6557 (7,9% ot donma)
3apaboTHas 1iaTa
3 OTuncieHus Ha CoIl. Py6 27046 (30,2% ot o011.)
CTpaxOBaHUE
Wroro 3apaboTHOI TUIaTHI 116603
4 MartepuaibHbIe Py6 5830 (5% ot oOw1. 3ap-
3aTpaThl TJIATHhI)
5 AmopTuzanus Py6 11660 (10% ot o06m.
3ap-IU1aThl)
6 Ycenyru Py6 2000 (mo ombITy
pabor)
Hroro oOuiasi CTOMMOCTb 136093

ITocne O6pa6OTKI/I BCCX PEC3YJIbTATOB U ITIOJITYUYCHHUA HCO6XOI[I/IMI>IX JaHHBIX

METOJIOM IPSIMBIX PAcUETOB MO ONpeAesIEHHBIM (OopMyJIaM, a TaK K€ M0 CPEJICTBAM

CIICHHUAJIBHBIX CIIPABOYHHMKOB MW HCTOYHHKOB, CTaJI0 SACHO, 4YTO BCC paC‘-IéTBI

BBIIIOJIHCHBI BCPHO U BCC YCIOBHA, 3aIdHHBIC COOTBCTCTBYIOIIIMMHU HOPMATUBHBIMHA

JOKYMEHTaMH COOIMIOA0OTCA.

5 OXPAHA TPYJA. ITPOMBIIVIEHHA A BE3OITACHOCTb

OXPAHA OKPVYXXAIOIIEN CPEJIbI

5.1 OXPAHA TPYIA

OxpaHa TpyAa - CUCTEMa COXPAHEHHS KU3HH U 370pPOBbs pPaOOTHHUKOB B

Imponecce TPYHOBOﬁ ACATCIIPHOCTH, BKIOYAKOIIasa B ce0s ITPaBOBbIC, COOMUAJILHO-
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HSKOHOMHUYECKHE, OpPraHU3aIMOHHO-TEXHUYECKHE, CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKUE,

ne4eOHO-TIpoQUITAKTUYECKHE, PEAOMIIUTAIIMOHHBIE U MHBIE MEPOTIPUSTHUA.
TpebGoBaHus OXpaHBI TPyJa - TOCYAAPCTBEHHBIE HOPMATUBHBIC TPEOOBAHUS

OXpaHbI TPY/ia, B TOM YHCJIE CTAaHAAPTHl 0€30MaCHOCTH TPY/Ia, a TaKKe TPeOOBaHMUS

OXpaHbl TPYyJad, YCTAHOBJIICHHBIC IPABUJIAMU U MHCTPYKIIUAMM 10 OXpaHE Tpyda.

(dacth necsitas BBeAaeHa DeaepaibHbIM 3akoHOM oT 30.06.2006 N 90-D3, B

pen. ®enepanbHoro 3akona ot 24.07.2009 N 206-D3)
5.1.1 Ciy>x0a oxpaHbl Tpya B OpraHU3aluu

OxpaHa Tpyaa - cCUCTEMa COXPAHEHHS XKU3HH U 370pPOBbS PaOOTHHKOB B
npolecce TPyA0BOM JIEATETLHOCTH, BKIIIOYAOINIasi B ce0s MPaBOBBIC, COLUATIBLHO-
DKOHOMHUYECKHE, OpPraHU3aIMOHHO-TEXHUYECKHE, CAHUTAPHO-TUTUECHUYECKUE,
ne4eOHO-TIPoQUITAKTHIECKHE, PEAOMIIUTAIIMOHHBIE 1 HHBIE MEPOTIPUSTHA.

TpeOoBaHUs OXpaHBI TPyJa - TOCYAaPCTBEHHBIE HOPMATUBHBIC TPEOOBAHUS
OXpaHbI TPY/Ia, B TOM YHCJIE CTaHAAPTHl O€30MaCHOCTH TPY/Ia, a TAaK)Ke TPeOOBaHMUS

OXpaHbl Tpyaad, YCTAHOBJICHHBIC IIPABUJIAMUA U UHCTPYKIIUAMU IIO0 OXPAHC Tpyda.

(dacth necstas BBeAeHa DenepanbHbiM 3aKk0oHOM OT 30.06.2006 N 90-®3, B
pen. @enepanbHoro 3akoHa oT 24.07.2009 N 206-D3)

OO0s13aHHOCTH O CO3JAHUIO HAa MPEANPUITHSIX U B OPTaHMU3AIUSAX CITYKObI
OXpaHbl TpyJa ycTraHoBJeHa ctatbeil 217 TpymoBoro koaekca P®, B kotopou
CKa3aHO, YTO €CJIM YHCICHHOCTh PAOOTHHKOB MpeAnpusTusi mpeBbimaet 50
YeJloBEeK, TO CO3/aeTcs chnyk0a oXpaHbl TpyJa WIM BBOJUTCA JOJIKHOCTb
CIEHHAIIACTA IO OXPAaHE TPyAd, UMEIOLIEr0 COOTBETCTBYIOIIYIO MOJATOTOBKY WIIH
OTIBIT pabOTHI B ATOM 00IACTH.

Tak kak yucieHHOCTb paboTHHKOB Ha MuxaitnoBckom ['OKe mnpesbimaer
13 000 yemoBek, TO Ha MPEANPUITHH CO3/JaHA CIIyk0a OXpaHbl Tpyla B ¢opme
CaMOCTOSITEJILHOTO CTPYKTYpPHOTO NoApa3AeycHus, MOAYHUHSOIIETOCS
HEIMOCPEACTBEHHO PYKOBOJAUTENIO OPTaHU3aLUN W, 0 €ro MOPYYECHHIO, OTHOMY
U3 €T0 3aMECTUTEIIEH.

B mirar ciry»k0b1 BKJIFOYAIOTCS CIIEUATIMCTHI 110 OXPaHEe TPy, Ha TOJDKHOCTH
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KOTOPLIX HA3HAYAKOTCA, KAK IIPpaBUJIO, JIHId, UMCIOLIHNC KBaJ'II/I(bI/IKaI_[I/I}O HHXXCHCpPA

[0 OXpaHe Tpy/a.

5.1.2. Haazop 1 KOHTPOJIb 32 COOJII0ICHUEM 3aKOHOAATENHCTBA B 00JIACTH

OXpaHbl TPy/1a IPU IPOU3BOACTBE UHKECHEPHO-T€OJIOTUYECKUX U3bICKAHUM.

Oco0EHHOCTH TOCYJapCTBEHHOTO HaA30pa M KOHTPOJISI 32 OXpaHOU Tpyla
ouepuuBaetr cT. 20 @3 «O6 ocHoBax OT B P®». DTOT KOHTPOIH pEATU3YIOT
(denepanbHble U MECTHBIE OPTaHbl BIACTH, KaKIOMY M3 KOTOPHIX BbIJENIEHA CBOS
chepa nesarenbHocTH. KOHTposib 0e3omacHOro BeAeHHsS padOT, CBA3AHHBIX C
MOJIb30BAaHUEM  HEJpamMu, TPOMBIIUIEHHONW  O€30MacHOCTH  OCYIIECTBISET

Pocrexnanzop.

5.1.3 AHanu3 npou3BOACTBEHHOIO TpaBMaTHU3Ma MPO(EeCCUOHATBHBIX

3a00J1eBaHMI IIPpH CYICCTBYIOIIHNX TCXHOJIOTMYCCKUX ITPOLHECCax

3a cyeT KOMIUIEKCHOW paldoThl MO MPEAOTBPALICHUI0O M MHUHUMH3ALUU
HEraTUBHOTO  BO3JICUCTBHUSI  IPOU3BOJCTBEHHBIX  (DaKTOPOB HA  3/10POBbHE
pabotHukoB Muxainockoro ['OKa ynanoce uzbexarh ciydaeB CMEpPTEIBHOTO
TpaBMarM3mMa B OTYETHOM TOJYy M CHHU3UTh YPOBEHb MPOU3BOACTBEHHOTO
TpaBMatu3ma. OO1iee KOJIMYeCTBO TpaBM CHU3WIOCH Ha 39,4% 1O CpaBHEHUIO C
ypoBaeMm 2014 roma (20 tpaBm B 2015 romy, 33 tpaBmbl B 2014 romy), 4rto
MPUBEIO K CHWKEHUIO Ko3(pduimenta tpaBMatusma Ha 44,4% 1o CpaBHEHHIO C
2014 romom. IlonmoxxkurenvHas nuHamuka B 2017 romy HaOmromaeTcs TakkKe B
OTHOUIEHUHU KO3(P(ULIMEHTa NOTEPSAHHBIX THEH U KO3 (ULKMEHTa OTCYTCTBUS Ha
paboueM MecTe, KOTOpble CHU3WINCH 10 cpaBHeHuUIo ¢ 2014 ronom Ha 7,8 u 15,9%
COOTBETCTBEHHO. 2,85

[Tpumepamu meponpusTH, OOECNEeYMBIIMX YIy4IIeHHE I[oKa3areiaeil B
oOnacTu 6€30MacHOCTH TPY/la U OTCYTCTBUSA Ha paboyeM MecCTe, CTalld MIPOBEICHHE
pa3IMYHBIX MEPOINPUATHI B paMKaX «OCOOBIX PEKUMOB 10 OE30MACHOCTH TPyAa»,
MPOJIOJKAIOIIEECS PAa3BUTHE MHCTUTYTA YIOJTHOMOYEHHBIX MO OXpaHe Tpyla U

MpoBeleHHEe TPO(PMIBHBIX  COBEMIAHWH MO  OOMEHYy  ONBITOM  MEXIY
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npeanpuatusmMu  Kommaanu. JlonmomHUTENbHBIN (PQPEKT AOCTUTAETCS 3a CYET
NIPOBEJICHUS MEPOMPUATHI 10 ToBbIIeHNI0 KayecTBa CU3 u 3¢ dekTuBHOCTH UX
3aIIUTHBIX CBOMCTB HAa KaXJOM W3 MPEANPUSATANA C Y4EeTOM HMEIOIIMXCS Ha
MPOU3BOJICTBE BPEAHBIX U OMACHBIX (haKTOpOB. Tak, B OTUYETHOM MEPUOJE OBLI
3aKyIUJIEH JOMOIHUTEIbHBIN 00beM CU3, He0OX0IUMBIX J11 padOThl HA BHICOTE B
CBSI3U C MIPUHATHEM HOBBIX MPABUII MO MPOBEJICHUIO JAHHBIX paloT.

OCHOBHBIMHM HampaBJICHUSAMHU JesiTenbHOCTH OpraHuzanuu B 00J1acTu
COXPAHEHHUS 37]0pPOBbsi pAOOTHUKOB SBJISIOTCS MPOPUIAKTUKA TPOPECCHOHATBHBIX
3a00yieBaHUM, CHIDKEHHE YPOBHS OOIIeil 3aboreBaeMOCTH, pa3paboTKa U BHe-
IPEHUE CHUCTEMBbI YNPABJICHUS 3J0POBHEM M PHUCKAMH €r0 HApYILICHHS, a TAKKE
MOBBIIIEHNE JOCTYMMTHOCTH M Ka4ECTBAa MEAUIIMHCKON momMoliu. OpraHu3aioHHas
CTPYKTypa CHCTEeMBbI oOecriedeHus: 310poBbs pabotHnkoB MI'OKa mpencrasiena
YIIPaBJIEHUEM I10 OXpPaHEe 3/I0POBbS HAa YPOBHE YIPABISIONICH KOMIIAHWHU, a TaKKe
MOApPA3JCICHUSIMU MO OXpPaHE 3J0pOBbSi U CETHIO BEJOMCTBEHHBIX JI€4eOHO-
npoUIaKTUUECKUX OpraHM3aluii Ha ypoBHe npeanpustuil. Ha npenmnpusituu B
1exax €CTh 3/PaBMYHKTHI JJI OKa3aHUS KPYTJIOCYTOYHON MEIUITMHCKOM MOMOIITH.
Ha mocrosiHHOM 0cHOBE paboTHHKaM MeTalllIOMHBECTa OKA3bIBACTCS MEAUITMHCKAS
MOMOII[b B KOPIOPATHUBHBIX JIEYEOHO-MTPOPMIAKTUUECKUX YUPEKICHUAX TI0
nporpamMMme JA0OPOBOJIBHOTO MEIUIIMHCKOTO  CTpaxoBaHus. JlOMOJHUTENBHO
OCYIIECTBIISICTCSl €XKETO/Hasi BaKIMHAIMA PaOOTHUKOB OT Tpumma. Paz B 5 ser
MPOBOAMUTCS BAaKIMHAIMSA OT ITHEBMOKOKKOBOM MH(EKIMH pabOTHUKOB C
BBICOKMMHU pUCKaMU 3a00JeBaHUsI OOJIC3HSIMU BEPXHHUX JbIXaTelbHbIX myTeu. C
2013 roga OoTMEYEHO CHUKEHHE KOJUYecTBa MPO(PECCHOHAIBHBIX 3a00JI€BaHUM.
JlanHass TEHJACHIMS OOECIEYMBACTCS 3a CUET PEryJISIPHOrO BHEIPEHUS MEpP B
00JacTu oxXpaHsbl 370pOBhs. Pa3paboTka MEpOTPUSITHII OCYIIECTBISIETCS HA OCHOBE
pe3ynbTaToB  cOopa  CTAaTUCTUYECKUX  JAHHBIX 1O  MPOGECCHOHATBHBIM
3a007€BaHUSIM, TPOBEJCHUS TEPUOJAMYECKUX MEIUIMHCKUX OCMOTPOB U
aTTecTanuu paboynx MecT (Ha JTaHHBII MOMEHT 0K0Ji0 60% pabodnx MecT UMEIOT

CTENEHb IPOU3BOJICTBEHHON BPEHOCTH).
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Pesynbratel cOopa u ananm3a wuHbOpMaAMU O MTPOodecCHOHATBHBIX
3a00JIeBaHUSAX MTOKA3bIBAIOT, YTO HAMOOJIEE pacpOCTPAHEHHBIMU Ha MPEIPUSTUI
ABJIAIOTCS OOJIE3HU, XAPAaKTEPHBIE JUIsl MPEANPUATHNA TOPHO-METATypruyecKon
OTpaciy, TaKhe Kak 3a00JIeBaHMsI IbIXaTEeIbHBIX MyTeH, BUOpaIlMOHHAsT 00JIC3Hb U
BEreTOCO-CYAUCThIE NATOJOTUU KOHeUHOCTeH. [loryueHHble JaHHBIE YYUTHIBAIOTCS
Ipy pa3pabOTKET pa3IMYHBIX JIeYeOHONPOPUIAKTUYECKUX NporpamMm. Tak, B
OTYETHOM  TepHojJe  peann3oBaHa nporpamma «CBoOOga  IBHXKEHUSD,
HalpaBJICHHAas Ha JIEYEHHWE M MNPOPUIAKTUKY OOJe3HEeW KOCTHOMBIIIEYHOW U
HepBHOU cucteM. Ha 6a3e kopropaTtuBHBIX caHaTOpus «I OpHALKUI) MPOBOASTCS

037I0pOBUTENBbHBIE TTpolieTypbl padoTHHKOB MI'OKa.

5.1.4 TexHuka 6€30MaCHOCTH MPU TUPOTEOIOTHUECKUX paboTax Ha

MI'OKe

Texnuxa bezonacHocmu npu omoope npob 800ul

1. K pabore mo or6opy mpo0d Ijisi XMMHYECKOrO aHaju3a JOIYCKaITCS
JUIa HE MOJoxke 18 ier, ycBOuBINIME MpaBuia TEXHUKA O€30MaCHOCTH H
IPOU3BOICTBCHHOU CaHUTApUU H  YCIICIIHO CHABIIME  DK3aMEHBI
KBATU(UKAITMOHHON KOMHCCHH.

2. B cBs3u ¢ TeMm, YTO CTOYHBIE BOJbI MOTYT COJAEPKAaTh TOKCHYHbBIC WIIH
BOCIUIAMEHSIIOIIMECST  BEIIeCTBA M MOTYT  MPEACTaBIAThH  OMACHOCTH
MHUKPOOHOJIOTHYECKOTO WJIM BUPYCHOTO XapakTepa, MpH X O0TOOpe HEOOXOIUMO
co0Jr01aTh 0COOYI0 OCTOPOKHOCTD.

3 OT60p po0 paIMOAKTUBHBIX U TOPSYUX CTOYHBIX BOJ U MPOO U3 CUCTEM,
HaXONAIIUXCA TOJ JaBJICHUEM, TpeOyeT CcHeuuasbHOro oOOpYyIOBaHUS U
CIICII0JICKIBI.

4 Ilpu B3sTHH MPOO U3 OOJBIIUX E€MKOCTEH (OTCTOMHHMKH, HAKOIHUTEIIH,
YCPEAHUTENHN) HEOOXOIMMO HaJeBaTh CrHacaTelIbHbIE JKUIIETHI M HMCIOJIb30BaTh
CTPaxOBOYHBIC KAHATHI.

5 Tlopsimok paboThl, BBIOOp MeCTa W OKCIUTyaTarus 000pyI0BaHUS

IIAHUPYCTCA TaKUM o6pa30M, YTOOBI CBECTH K MWHHUMYMY OIIACHOCTH.
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6 OTBETCTBEHHOCTh 3a OTOOpP MPOO M MOATOTOBKY WX JJISI XHMHUYECKOTO
aHajgM3a M TEXHUKY O€30MacHOCTH HeceT pabOTHUK, OTBETCTBEHHBIH 3a
MPOU3BOJICTBO XMMHYECKOTO aHAIN3A.

Texnuuxa bezonacHocmu npu usmepeHuu YPOBHA 600bl 8 CKANCUHE.

1 3anpemaercss NpPOU3BOJAUTH CIYCK U TMOJBEM THUIIPOTEOIOTHYECKUX
npuOoOpoB (YPOBHEMEPOB, XJIOMYLIEK, TPOOOOTOOPHUKOB MU Jp.) HA TPOCUKE C
MOPBAHHBIMU IIPOBOJIOKaMH M 0€3 HANpaBIISIOIIEro poJInKa

2 3amnpemiaercsi TPOU3BOJUTH ONBITHI B FOPHBIX BbIPAOOTKax M OYpOBBIX
CKBa)XMHAX B IIPOLIECCE UX HEMOCPEICTBEHHON MPOXOJIKHU;.

3 Tloxxonmel U TpoOmbl K HaOMIOAATENbHBIM ITyHKTaM, HaxoJsALIUMCS B
KOTJIOBaHax (Kapbepax M T.I.), JOJDKHBI ObITH MPOJOXKEHBI MO 0€30MacHOM s
MEePE/IBUAKEHNUS] MECTHOCTH; JUIsl CIlycKa (TIpu yKJoHe cBbiiie 30°) TOMKHBI ObITh
YCTPOEHBI JIECTHULIBI C IEPUIIAMHU.

4 Pabouas miomaaka AOJKHA ObITh CINTAHUPOBAHA, pacyHUIleHa U HUMETh
y10OHbBIE TOAXO0/IbI U OBE3/IBI.

5 Ilpu npousBojacTBe pabOT B TEMHOE BpeMs CYTOK paboune MecTa

JIOJKHBI OBITH OCBEIIICHBI.
5.1.5 TexHnuka 6€30MaCHOCTH MPU OYPOBBIX paboTax

1. PabGotel mo OypeHWI0 CKBAXXMH HA BOJY JOJDKHBI BBIMOJHSITHCS B
COOTBETCTBHH C MIPOEKTaMHU, YTBEPKICHHBIMH B YCTAHOBJICHHOM MOPSIKE.

2. Ilyck B OKCIUTyaTallMI0 HOBBIX OYPOBBIX YCTaHOBOK pa3periaeTcs
MPOU3BOJUTH IOCJIE MPUEMKH WX MO aKTy KOMHCCHEH, Ha3HayaeMoW TJIaBHBIM
MH)KEHEPOM.

3. K TexHnueckoMy pyKOBOJICTBY OypOBBIMHU paboTamMu JAOIMTYCKAIOTCS JUIIA,
UMEIOIINEe  3aKOHYEHHOE TOPHOTEXHUYECKOe  O00pa3oBaHHME WM  IPaBO
OTBETCTBEHHOT'O BEJICHUS ATHX PadoT.

4. Kaxnplid pabounii JOHKEH BBINOJIHATH pabOTy, MO KOTOPOW OH MPOIIEN
oOyuenue. Brmmonmnenue apyrux paboT 06e3 COOTBETCTBYIOIIET0 OOyYeHHUs H

MHCTPYKTaXka [10 TEXHUKE 0€30M1aCHOCTH 3aIpEIIaeTCs.
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5. 3ampemaercs HauMHATH PabOTHI 0€3 COOTBETCTBYIONMIETO O(OpMIICHUS
aKTa 0 TOTOBHOCTH OypOBOM K IMyCKY U HaJTUYHs T€0J0r0-TEXHUYECKOTO Hapsiaa Ha
OypeHHe CKBaKUHBI.

6. Exxemecsuno, mepen HadaaoMm pabOT OypUIBIIUK IOJDKEH MPOBEPHUTH
UCIIPaBHOCTh OypOBOTO O0OpYJOBaHMS W HMHCTPYMEHTA, COCTOSHHE pPadOYero
MECTa, HCIPABHOCTh 3AlIUTHBIX M BCIIOMOraTeIbHBIX MPUCIIOCOOIEHUN H
YCTPOWCTB.

7. Bce OypoBble CTaHKM U Jpyroe O0OOpyJOBaHWE JOJDKHBI HUMETh
3a3€MJIEHUE B COOTBETCTBMM C «MHCTpyKIMEH IO 3a3€MJICHUIO IEpEIBHXKHBIX
CTPOUTEIIbHBIX MEXAHU3MOB.

8. Ha BBOJIe ceTu nmuTaHus OypoBOM YCTAHOBKH JOJKHBI ObITh YCTaHOBJIEHBI
Pa3bEeIMHUTENHN WIH JIPyTHe KOMMYTAllMOHHBIE alllapaTthl, IPH MOMOIIU KOTOPBIX
C DJIEKTPOOOOPYIOBAHUS MOKET ObITh MOJHOCTBIO CHATO HANPSKEHHUE.

9. 17151 OCBETUTEIIbHBIX CETEM M CTALIMOHAPHBIX CBETOBBIX TOUYEK HAa OypOBOM
HE0OX0IMMO TIPUMEHSITh HalpsDKeHue He Bhiie 220 B.

10. Ilepen myckom OypoBOTO arperatra W JPyruxX MEXaHU3MOB HEOOXOIUMO
noAaTh MNPEeAyNpPEIUTEIbHbIA CUTHaN (3BYKOBOM, CBETOBOM WM YCIOBHBIM
3HAKOM).

11. IIpu BHeApEHUN HOBBIX TEXHOJOTMYECKUX MPOLIECCOB U METOJOB TPY/a,
MIPUMEHEHUU HOBBIX BHUJOB OOOpPYJOBaHUSl, MHCTPYMEHTOB M MEXaHU3MOB, a
TaK)Ke MPU BBEJACHUM HOBBIX MPABWJI U MHCTPYKUUW MO TEXHHKE O€30MacCHOCTH
pabouue JOKHBI MPOUTH  JIOMOJHUTEIBHBIA HMHCTPYKTaX IO TEXHHUKE
0€30MacHOCTH.

[ToBTOpHBIN MHCTPYKTAXK MO TEXHUKE OE30MAaCHOCTH BCEX pabOUuX JIOJKEH
IIPOU3BOAMTHCS HE PEXKE OJTHOTO pa3a B IO.

[ToBTOpHBIN MHCTPYKTaX JOJDKEH OBITh 3apErMCTPUPOBAH B CICIMAIBLHON
KHHUI€, KOTOpas JOJDKHA XPAHHUTHCS y HWHXKEHEpA IO TEXHUKE Oe30IacHOCTH
yIpaBiieHUs (KOHTOPBI) WIH Y HayaJbHUKA y4acTKa.

12. 3anpeniaeTcsi HAXOIUTHCSA WM MTPOU3BOAUTH pa0OTHI B MECTaX, OMACHBIX

JUIsl paboTarolKX, 3a UCKIIOYEHUEM padoT, HEOOXOJUMBIX JUISl JTUKBUJALUA WU
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MPEIOTBPAICHUST BO3MOXKHOW  aBapwWiH, KOTOPHIE JIOJDKHBI — BBITIOJHSTHCS
OTBITHBIMU PAOOYUMU O] PYKOBOJCTBOM OYpPOBOTO MacTepa WU MPOU3BOIUTEIS
pabor. Paboune AOMKHBI OBITH JOTOJHUTEIHHO MPOWHCTPYKTUPOBAHBI 10
0e30macHBIM METOIaM BEJICHUS ATUX PadoT.

13. Bce paboune Ha OYypoBOM MOJDKHBI OBITh CHAaOXXEHBI U OO0S3aHBI
MOJI30BAThCSl MHAMBUAYATBHBIMU CPEACTBAMHU 3alUTHI: MPEIOXPAHUTEIHLHBIMHU
nosicaMu, pyKaBHUIIAMH, PE3UHOBBIMU  (JAMPJEKTPUUYECKUMHU)  TE€pUaTKAMH,
IPOTHUBOIBUIBHBIMU PECITUPATOPAMU U TIpOoYee.

14 3anpemntaercss OypoBoi Opurajae MNPOU3BOAUTH KAKOW-THOO pPEMOHT
AIEKTPOOOOPYIOBaHUS, DJISKTPOCUIIOBOM M OCBETUTEIBHOW CETeH, a Takke
MOAKITIOYCHUE DJICKTPOonpruOopoB. B a3Tmx ciydasx HE0OXOAMMO BHI3BATH
AIIEKTPHKA.

15. Bpamaromuecss U ABMKYIIMECS YacTH OYpPOBBIX CTaHKOB W JIPYTHUX
MEXaHU3MOB (MaxOBHWKH, IIECTEPHU, TPAHCMHUCCHH, BBICTYMAIONINE INTOHKH,
KOHIIBI BAJIOB W Tp.), @ TaKK€ PEMEHHbIE W IIEMHbIC NEepenayu JOKHBI OBITH
HAJIC)KHO OTPaXK/ICHBI.

16. Bce rpy3omnoabeMHbBIe MPUCIIOCOOICHUS U MEXaHH3MBI, ITPUMCHICMBIC
Ha paboTax, JOKHBI UMETh SICHO O0O3HAYCHHBIC HAJMUCH 00 HUX MPEaAesIbHOM
Harpy3Kke, He MPEeBBIMIAIONIeH macnopTHyIo. [Ipon3BoANTh MEperpy3Ky CBEpPX HX
MACMIOPTHBIX JIAHHBIX 3aIPEIIaeTCs.

17. Bo Bpemsi paboTbl OypoBOro arperata M JAPYrMX MEXaHU3MOB
3ampeniaeTcs: a) PEMOHTHPOBATh WX, 3aKPEIUIATh Kakue-TuOO0 YacTH, YHUCTHUTH,
CMa3bIBaTh JABWKYIIUECS YaCTU BPYUHYIO WU MPU MOMOIIM HE MPeTHA3HAUYECHHBIX
JUISL 3TOTO TPHUCIIOCOOJICHUHN, a TaKXKe yAalsATh OTPAXKIACHHUS WIM HX JIEeTaiau; O)
TOPMO3HTH JBWKYIIMECS YACTH MEXaHW3MOB, HaJeBaTh, COpAChIBATh, HATSITUBATH
WIK OCHabiiATh pEMEHHbIE, KJIMHOPEMEHHbIE W IICMHBIC Tepe/iayd, HaIpaBIsTh
KaHaT Ha OapabaH seOenKuM Kak TpU IOMOIIM JIOMOB, Bar W Ip., Tak U
HEIMOCPEJICTBEHHO PyKaMU; B) MIEPEBOJAUTH IPUBOIHBIE PEMHU C XOJIOCTOTO IITKUBA
Ha pabouuii Oe3 mpeaynpexaAeHus W, He YOEOUBIIUCH B TOM, 4YTO BO3JE

MCXaHHU3MOB, IIPUBOJUMBIX B JIBHXCHHC, B I[aHHBII\/'I MOMCHT HHUKTO HC HaXOJUTCA,
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I') BXOJIUTh 32 OTrpakJI€HHUE, EPEXOJAUTh YePe3 JBHKYIIUECS PEMHU WIH KacaTbCs
uX.

[Tpu ocMOTpe U TEKyIIEM PEMOHTE MEXaHU3MOB UX MPHUBOJIbI JOJIKHBI ObITh
BBIKJIFOUEHBI, a Y MYCKOBBIX YCTPOMCTB BBICTABJICHBI IIPEAYIIPEAUTEIbHbBIE 3HAKH,
3anpeniaronue ux BKIroYeHre. CaMOBOJIBHBIN MyCK MEXaHW3MOB KaTerOpHYECKH
3amnperaeTcs.

18. Ha  OypoBoii  mOMKHBI  OBITh  BBIBEIIEHBI  WHCTPYKIUS,
npeaynpeauTeabHble HAAMUCH U 3HaKU MO0 TEXHUKE 0€30M1aCHOCTH.

19. 3anpemiaercs n0MycKaTh K paboTe JIKIl B HETPE3BOM COCTOSHUM. .
5.2 IIpompbiisieHHas 0€30MacHOCTh

[IpaBoBO€ peryiaupoBaHue B 00JACTH MPOMBIIUICHHOW O0€301MacHOCTH
ocyuectBisiercss DenepanbHbiM 3aKOHOM PD «O mpoMbIUIeHHON 0€3011acHOCTH
OMACHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX 00bekTOB» 116-D3, npyrumu QenepanbHbIMU
3aKOHaMH, IPUHUMAEMbIMU B COOTBETCTBUH C HUMH HOPMATUBHBIMH IPABOBBIMU
aktamu IIpesmmenta Poccuiickorn @Penepanuv, HOPMATUBHBIMU MPABOBBIMHU
aktramu [IpaButensctBa Poccuiickoit ®enepaunu, a Takxke dpeaepanbHBIMU

HOPMaMH | MPaBUJIAMHU B 00JIACTH MTPOMBIITUICHHONW O€30MaCHOCTH.
5.2.1 Opranwuzanus npomsinuieHHoNH 6e3onacnocty Ha MI'OKe

Coznanue 6e30macHbIX 7S )KU3HU U 3710POBBS YCIOBUN TpyAa paOOTHHUKOB
SABJSECTCS OJHUM U3 OCHOBHBIX HAIPABJICHUW KOPHOPATUBHOM COLMAJIBHOU
OTBETCTBEHHOCTH Muxaitnosckoro ['OKa, Ba)KHOCTH KOTOPOTO NOJYEPKUBACTCS
taxxke B Ctparernn passutus Komnanuu 1o 2023 rona.

K ocHOBHbIM HampaBieHusiM nedarenbHocTH Kommanuu B obiactu
NPOMBIIUIEHHON O€30MacHOCTH OTHOCATCS OOecredyeHre Oe30IMacHbIX YCIOBHM
TpyAa yepe3 BHEAPEHHE KyJIbTYphl 0€30IacHOr0 TpyJa, MPOBEIECHUE PEryJISpPHBIX
MHCTPYKTaXe U oOydeHus, o0ecrieueHrue CpeCTBaMU MHANBUIyalIbHOM 3allUThI
(CH3), moanepkaHue CHUCTEM MPOMBIIUIEHHON OE€30MacHOCTH W TOTOBHOCTH K

Ype3BbIYAHBIM cUTyauusM. Peanusys 1enp obecriedyeHusi 0€30MacHBIX YCIOBUM
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TpyAaa, Mrok pyKOBOACTBYETCS IIOJUTUKOM KOPIOPATUBHOM  COLMAJIbHOU
OTBETCTBEHHOCTH W OJaroTBOPUTEIILHOCTH W BHYTPEHHUMH IIOJIOKEHUSIMH B
o0JacTM  NOPOMBIIUIEHHOM  0€30macHOCTH, a  Takke  TpeOOBaHUAMMU
MEXIYHapOJIHOIO CTaHJAapTA.

PerynupoBanue BOIpOCOB MPOMBIIUIEHHOW 0€30MacCHOCTH OCYILECTBISAETCS
Ha BCEX YPOBHSX YIpPaBJICHHUS M OOECHeuYMBAaeT y4yacTHE BCeX PaOOTHUKOB B
MEPOIPUATHUSAX IO MOBBIIIEHUIO Oe30macHocTH Tpyna. Ha ypoBHe Ymnpasinsronieit
KOMIIAHUU PpEILIEeHUsS B O00JAacCTH MPOMBIIUIEHHOW 0€30MacHOCTH MPUHUMAIOTCS
JUPEKTOPOM IO HIPOU3BOACTBY M  YNPABICHHEM IO MPOMBILLIEHHOM
0€30I1acHOCTH, OXpaHE TPyJa U SKOJIOTHUH.

Ha mnpou3BOACTBEHHBIX MNPEANPUATHSIX — T[JaBHBIMU HWH)XXEHEpaMH U
HavYaJbHUKaMU MPOQWIBHBIX YIPaBICHUNA MPOMBIIUIEHHON O0€30MacHOCTH, Ha
YPOBHE MPOU3BOACTBEHHBIX MOJPA3ACICHUN MNPEANPUATHA — IITaTHBIMU
CHeUaliCTaMi U YIOJIHOMOYEHHbIMM MO oXpaHe Tpyna. Komnanusi npusHaer,
970 3(()EKTUBHOCTh YMPABIEHUS CUCTEMON MPOMBINIJIEHHON 0€30MacHOCThIO B
3HAYUTEIBHOM CTENEHHN 3aBUCHUT OT YPOBHS KYJIBTYPbl 0€301aCHOCTH — JOJKHOTO
OTHOILIEHUSI KaXXJO0ro pabOTHHKA K COOCTBEHHOM >KM3HM M 3J0POBBIO CBOHUX
KOJUIET, B CBSI3M C YE€M MPUJIAracT OTACJBHBIE YCHIUS Ul Pa3BUTHUS JIAHHOIO

HarpaBJICHUA.

Opranuzanusi, SKCIUTyaTHPYIOIIas ONACHBIA MPOU3BOJCTBEHHBIH OOBEKT, O00s3aHa
BHINIONHATE TPEOOBAHMSI TIPOMBIIIJIEHHON 0€30MaCHOCTH K JKCIUTyaTallid OMacHOTO
IPOM3BOJICTBEHHOT0 00beKTa onpenensitores B 9 ctatbe denepanbHOro 3akoHa OT
21.07.1997 N 116-03.

5.2.2 Pa3BuTHE CUCTEMBI YIIPABICHUS TPOMBIIINICHHON 0€30MacCHOCTH Ha
Muxaitnosckom ['OKe

B pamkax ympaBneHuss BONpOCaMH IPOMBIIIJIEHHOW 0€30MacHOCTH
opraHu3zanus 00ecrieunBaeT COOTBETCTBUE CBOEH JEATEIBHOCTH 3aKOHOIATEIbHBIM
TpeOoBaHUsSIM (CHelUagbHas OIEHKAa YCIOBUM Tpyaa, oOydeHue, oOecredeHue
CH3, pa3paboTka TUIAHOB MO JUKBHUAAIMH aBapuid W JIp.), a TaKKe HCCIEAyeT

Jydmine MCXKAYHAPOAHBIC U OTCYCCTBCHHBIC IIPAKTUKH U BHCAPACT MECPOIIPUATUA,
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BBIXOJISIIUE 32 paMKH 00s3aTeIbHBIX TPEOOBAHUHN C IEIBIO IMOBBIMICHUS YPOBHS
0€30MacHOCTH Ha MPOU3BOICTBE.

Cucmema meneocmenma
[Tpennpusatue MuxaiinoBckuiit ['OK — cepTuduuupoBaHo mo cucreme

MEHEP)KMEHTa MPOMBIIUICHHONH Oe3onmacHoctTd U oxpane Tpyaa OHSAS
18001:2007.

Ha MI'OKe BBINOJHEHBI €XKETOAHBIE HAA30pHBIE ayauThl. Hammuue
cepTU(UKATOB COOTBETCTBHUSI MEXKIYHApOJHBIM CTaHAApPTaM  IOJAYEPKUBACT
CTPEMJICHHE  IPEANPUATAA K  COBEPLICHCTBOBAHUIO  IIPOM3BOACTBEHHOU
AESITENPHOCTA U OpraHU3allMi CHUCTEMHOIO MOJXO0Ja K BOIpOcaM 0e30MacHOCTH
TpyJa U CIocoOCTBYeT ()OPMUPOBAHUIO MOJIOKUTEIBHOIO HMHIXKA B TIJlazax
notpeduteneil. Oco3HaBasi Ba)XHOCTh YIIPAaBJIEHUS pPHUCKAMU B paMKax oOmIei
cuctemsl ynpasiienuss Komnanueir, MI'OK ocymiectBisier Tekyuryro padoTy 1o
(OpMHPOBAHUIO €TMHOTO KOPIOPATUBHOTO yueTa 00s3aTeNIbCTB MPOMBIIIJIEHHOM
0€30MacHOCTH U CUCTEMbI KOHTPOJISI UX HcToaHeHus. Tak, nmpoBeaeHa padoTa 1o
TECTUPOBAHUIO CUCTEMBI IIPEOCTABIICHUS €KEKBapTaIbHOW OTYETHOCTH B 001acTH
IOPOMBILUIEHHON 0€30MacHOCTH, 4YTO B JajbHEHIIEM JSDKET B OCHOBY

(hopMaT30BaHHON MPOTICAYPHI.

Obyuenue
OOyueHue 1O TPOMBIIUICHHON ¥ TIOKapHOW O€30MacHOCTH, OXpaHe

OKpY’Karolen cpeibl MPOBOAUTCS B MOJHOM COOTBETCTBUU C TOCYAapCTBEHHBIMU
HOPMATUBHBIMH TpeOOBaHMSAMH B JaHHOM oOmactu u oxBarbiBaeT 100%
pabOTHHUKOB Ha BCeX MPEANpUITHIX, padOTalOUUMX B MPOU3BOJCTBEHHBIX
MoApa3ACICHUsX.

OOyuenue B 00JacTH TNPOMBINIJICHHOW O€30MACHOCTH  peanu3yeTcs
MOCPEJICTBOM TEOPETUYECKUX U MpaKkTHueckux TpeHuHroB. Taxxke ¢ 2013 roga B
Kommanuu nercTByeT OHIaliH-CUCTEMa, TTO3BOJISONIAs POBOINTh UHTEPAKTUBHOE
oOyueHre paOOTHUKOB B JJAHHOM 00JIaCTH.

B nanpueidimem Komnanus T1UilaHUpYeT pa3BUTHE HAIpaBJICHUS IO
00y4eHnI0 paOOTHUKOB YEPE3 MHCTUTYT BHYTPEHHUX TPEHEPOB.

Hneecmuuuu 6 npomvluliennyio bezonacrocmb
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PaccmarpuBas mpombinieHHYR0 0€30MacHOCTh KaK OJWH M3  CBOMX
BakHeWmnx npuopuretoB, MI'OK exerogHo WHBECTUPYET B MNOIAECPKAHUE U
COBEPIICHCTBOBaHUE €€ cuctemMbl. (DUHAHCUPOBAHUE HANpaBIsETCS Kak Ha
MEpONpPUSITUS, pealu3yeMble C 1EIbI0  BBINOJHEHHUS  3aKOHOJIATEIbHBIX
TpeOOBaHUM, TaK U Ha JIOMOJHUTEIbHBIE MEPOIPHUATHS, OOecreunBarone oosnee

BBICOKUI ypOBEHb 0€301TaCHOCTH Ha MPOU3BOJICTBE.
5.2.3 TpeboBanus K aTTeCTallK B 00JACTH MPOMBIIIJIEHHON 0€301MacHOCTH

ATTecTanisi  pYKOBOJWTEIEM U CIHEHHUAJIUMCTOB  MPOBOJUTCS B
aTTECTAlMOHHBIX KOMMCCHUSX OpraHu3allii, a TakXe B [EHTPAIbHBIX H
TEpPUTOPHAIIBHBIX  ATTECTAMOHHBIX KoMHccusix PocrexnHam3opa Poccum.
ATTECTallMOHHBIE ~ KOMHCCHHM  OpPraHu3alldid  CO3JAI0TCS  IMPHUKA30M WIIH
PacCoOpSLKEHUEM PYKOBOIUTENA  OpraHu3auuu.  YJeHsl  aTTeCTAalMOHHBIX
KOMHCCUH  OpraHu3aluid  JOJDKHBI ~ OBITh  aTTECTOBaHbl B KOMMCCHSX
Pocrexnanzopa Poccun.

[Tpu arrecranuu B 006JaCTH MPOMBIIUIEHHOW 0€30MacHOCTH MPOBOIUTCS
pPOBEPKa 3HAHUM: TPeOOBAHUHN MPOMBIILICHHONW 0€30MacHOCTH, YCTAHOBJIEHHBIX
dbeneparTbHBIMU  3aKOHAMHA ¥ WHBIMH HOPMATUBHBIMH TIPABOBBIMH  aKTaMH
Poccuiickoit  ®eneparnuu 1o 00IIMM BOMPOCAM MPOMBINIJIEHHOW 0€3011aCHOCTH;
HOPMAaTUBHBIX IPABOBBIX aKTOB M HOPMATUBHBIX TEXHUYECKUX JOKYMEHTOB B
0o0JaCTH  TPOMBINUIEHHONW  O€30MacHOCTH MO  CHEIUAJIbHBIM  BOIPOCAM,
OTHECEHHBIM K KOMIIETCHIIMU aTTECTyEeMOI0 pabOTHHUKA.

ATTecTanuu npeauecTBYET NpeaaTTeCTallMOHHAs NOATOTOBKA, TPOBOIUMAs
o yueOHOMI nporpamme. IIporpamma yTBepKIaeTcs pyKOBOJIUTEIEM
OpraHu3aIy, B KOTOPOH OyJeT MPOBOJAMUTHCS MOJATOTOBKA, M COTJIACOBBIBACTCS C
Pocrexnagzopom Poccum winm COOTBETCTBYIOIIMM TEPPUTOPUAIBHBIM OPraHOM
Pocrexnanzopa Poccun.

[logroroBka M arTecTanusi MO BOMPOCAM MPOMBIIIJIEHHON 0€30MacHOCTH
pabouux OCHOBHBIX Tpodecchil OCYHIECTBISIETCS B TOPSAKE, YCTAHOBICHHOM

Pocrexnanzopom Poccun.
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5.2.3 KoHTposb 1 HaA30p 3a COOMI0CHUEM HOPM U TIPaBUII B 00IaCTH

MIPOMBIIINIEHHON 0€30MacHOCTH

['ocynapcTBeHHBI HAA30p 32 BBINOJIHEHUEM OpraHU3alusMU TpeOOBaHUM
HACTOSILIUX IIpaBun  ocymectBisier  Pocrexnamsop  Poccun,  ero
TEPPUTOPUAIIBHBIE OpPraHbl M JOJDKHOCTHBIE JMLA B COOTBETCTBHUH c
ITOJTHOMOYHSIMH, YCTAHOBJIEHHBIMH 3aKOHOJATENbCTBOM Poccuiickont ®enepanun

u [lonoxxenuem o q)eﬂepaJIBHOM TOPHOM U IIPOMBIIIIICHHOM HAA30pC Poccun.

524 HOpSI)IOK MMPOBCACHUA IMOATIOTOBKH U aTTCCTAllUU pa60THI/IKOB B

00J1aCTH MPOMBIIIUICHHON 6€3011aCHOCTH

ATtrecranus B 00JacTH MPOMBIIUICHHOW O€30MacHOCTH BKIIIOYAET B ceOs
KOMITJIEKCHYIO OIIEHKY 3HaHUN paOOTHUKaMH OIACHOTO IPOU3BOACTBEHHOTO
o0beKkTa TpeOOBAaHHMI MPOMBIIUICHHOW OC30IaCHOCTH, OTHOCSIIMXCS K HX
OCHOBHOU JICATEIBHOCTH Y TTOJTHOMOYHSIM.

[IpoBepka 3HaHMII B 00JaCTH MPOMBIIUICHHOW O€30MaCHOCTH BKJIIOYAET B
ce0st OIIEHKY 3HaHWil pabOTHUKAMH OTAENBHBIX MPABWJI, HOPM U UHCTPYKIHMA 1O
IIPOMBIIIICHHON 0€30MacHOCTH, YTBEPKAeHHBIX PocTexHam3opom Poccun.

5.3 OXPAHA OKPYXKAIOIIEN CPE/bI

[TpaBoBbIE OCHOBBI TOCYJAapCTBEHHOM TIOJUTHKUA B O0JIACTH OXpaHbI
OKpYy’Karomiel  cpelbl, 00ECHeUYMBAIOIIME  COXpaHEHUE  OJaromnpusiTHOM
OKpY>Karolen cpesbl, OMOJIOrHYeCKOT0 pazHoo0pas3usi U MPUPOIHBIX PECYPCOB, B
LEISAX YAOBIETBOPEHHS TMOTPEOHOCTEH HBIHEIIHEr0 W OyAyluX MOKOJEHHM
onpeneneHsl B 3akoHax Poccuiickonn @enepanuu, KOTOPBIE YCIOBHO MOXHO
pa30UTh Ha CIEIYIOIINE IPYIIbI

OO011Me 3aKOHOIIPOEKTHI:

1. O6 oxpaHe OKpY’KaroIIeH cpeapl
2. O0 3K0JIOTHYECKON IKCIIEPTHU3E

3. O6 3neprocOepexeHun
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OKOJIOTUYECKUN  KOHTPOJIb M OTBETCTBEHHOCTHh 32 DKOJOTMYECKHE

ITPABOHAPYIIICHU A

I. O 3ammre 1OpaB IOPUAUMYECKUX JIML W WHAUBUAYAJIbHBIX
IpEeANPUHAMATENIEH IPU IPOBEAEHUU TOCYAAPCTBEHHOIO KOHTPOJIA (HAaA30pa).

2. DJKoJoruveckue mnpectyrieHus. [maBa 26 VYroiaoBHOro Kojaekca
Poccuiickon ®@enepanun.

3. AIMUHUCTpATUBHBIEC MMPABOHAPYLIECHUSI B 00JACTH OXPaHbl OKPYXKaIoIeh
OpUPOJHOM cpenbl U npupononosibzoBanus. [naBa 8 Kopekca Pocculickoii
®denepanuu 06 aIMUHUCTPATUBHBIX MPABOHAPYIIIECHUSX.

Oo0ecrieueHre IKOJIOTMYECKON 0€30aCHOCTH:

1. O 3amure HaceleHHWs W TEPPUTOPUU OT YPE3BBIYAMHBIX CHUTYaLUN
IIPUPOJHOTO U TEXHOT€HHOT'O XapaKTepa.

2. O paguaioHHOM 0€30MacHOCTH HaCEIECHUS

3. O 6e30nacHOCTH THAPOTEXHUYECKUX COOPYHKEHUMN

Oxpana arMocepHOro BO3ayxa:

1. O6 oxpane aTMochepHOro Bo3ayxa

2. O 3ampere mpOU3BOJACTBA U 000POTa ITUIUPOBAHHOTO AaBTOMOOMILHOTO
oensuHa B Poccuiickoit deneparumu.

3. O paruduxkanuu Kuorckoro mnportokona kK PaMoyHOW KOHBEHIMU
Opraauzanuun O0beguHEeHHBIX Hanmii 00 n3MeHEeHHH KIMMaTa.

PanmoHaibHOE MCIIOJIb30BAHUE M OXPAaHA MOBEPXHOCTHBIX BOJI:

1. Bogusiil koaekc Poccuiickoit

2. O BHYTpEHHUX MOPCKHUX BOJaX, TEPPUTOPUATIBHOM MOpE U MpHUieKaIei
30He Poccuiickon denepanuu.

3. O6 oxpane o3epa baiikan

OTXOJIBI IIPOU3BOJICTBA Y IIOTPEOJICHUS:

1. O0 oTxoxax MpoU3BOACTBA U NOTPEOJICHHUS.
2. O parudukanuu bazenbckoil KOHBEHIIMHM O KOHTPOJIE 32 TPAHCTPAHUIHON

HGpGBO?.KOﬁ OIMTAaCHBIX OTXOJO0B U UX YJAAJICHHUCM.
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5.3.1 Iloaxoxa x ynmpaBJi€HUIO BOIIPOCAMHU OXPaHbI OKPYKAOLIEN CPeIbl Ha
Muxaitnosckom 'OKe

PanmonansHO€ UCIIOJIB30BAHUE TPUPOTHBIX PECYPCOB U CTPEMIIEHUE K
COXPAHEHMIO U MOBBIIIEHUIO KAY€CTBA OKPYKAOUIEH CPEIbI SIBISIOTCS
HEOTheMJIEMOM YacThIO 2P (HEKTUBHOM NESITEIHLHOCTH OpraHU3aIUU.

Bompock! oxpaHbl okpy:karoliei cpejibl HaXoIsT OTpakKeHUE B CTpATEruu
pazButusi Kommanuu 10 2023 roaa, [TonuTrke KOpnmopaTUBHOM COLIMATIBHOM
OTBETCTBEHHOCTH M 0JIarOTBOPUTEIHLHOCTH.

OCHOBHOW NMPUPOAOOXPAHHBIN BEKTOP HAIMPABIICH HA MOUCK ONTUMAJIBHBIX
TEXHOJIOTUYECKHUX PEIICHU U MOJEPHU3A ITUI0 000PYI0BAHUS C IEIBIO
MUHHUMU3AIUU HETaTUBHOTO BO3/IEUCTBUS MPOU3BOJACTBEHHON JIEATEILHOCTH Ha
okpy»xatouryto cpeny. [lomumo 3toro, MI'OK yaensieT otneibHOe BHUMaHKE
Pa3BUTHIO CUCTEMBI HKOJIOTHUECKOTO MEHEPKMEHTA Ha MPEANPUATUN U
AKOJIOTUYECKOMY 00pa30BaHUI0 paOOTHUKOB.

OddexTBHOE yNOpaBlIeHHE BOMPOCAMHU OXPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpebl
JIOCTUTAETCsl 3a CUeT JIBYXYPOBHEBOW OpraHW3allMOHHOW cuctembl. Ha ypoBHe
VYropaBnstonielik KOMIAHUW — pelieHuss B o0JacTH  OOMMX — HaAIpaBJICHHM
IPUPOJIOOXPAHHOM JIESITEIBHOCTH MPUHUMAIOTC JIMPEKTOPOM 1O TPOU3BOJICTBY U
VYrpaBieHrem 1o npoMbIIUIEHHON 0€30MacHOCTH, OXpaHe TPyJa U IKOJIOTUH, a Ha
YPOBHE TPENNPUATHNH OXpaHbl OKPYXKAIOMIEH Cpempl BXOAUT B  cdepy

OTBCTCTBCHHOCTH I''TaBHBIX MHKCHEPOB U HpO(l)I/IJ'IBH]'::IX HOI[paB,)IﬁJ'IeHI/II\/'I.

5.3.2 Pa3zBuTue CUCTEMBI YIIPABICHUS OXPAaHOM OKPYKAKOLIEH CPEIBI HA

Muxainosckom ['OKe

B pamkax pgesTenpbHOCTM MO OXpaHbl OKpyxaromed cpeasl MI'OK
o0ecrieunBaeT  COOTBETCTBHE  OBICTPOPA3BUBAIOLIEMYCSI ~ OTEYECTBEHHOMY
3aKOHO/ATENbCTBY B C(epe -HKOJOTHH, a TaKkKe aHaJU3upyeT IepeaoBbIe
POCCHUMCKHE U MEXIAYHApOJIHbIE NPAaKTHKA C LEIbI0 HMX BHEAPEHUS Ha

MPEINPUSITUN.
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B 2017 romy sa MI'OKe 6b1n ycmienHo mpoieHbl KOHTPOJIbHBIE ayaUThI
CUCTEMBI  DKOJIOTHYECKOTO0 MEHEHPKMEHTa Ha COOTBETCTBHE TpeOOBaHUAM
cranaapros [SO 14001.

JUist nofiep kaHysl KauecTBa KOHTPOJIS 3a COCTOSIHUEM OKPY KAIOILLEH Cpefibl
Ha MPEINPUATHH TPOBOASATCS MEPONPHUSITHS MO IKOJOTHYECKOMY MOHHUTOPHUHTY,
st yero B 2017 rogmy MI'OK oOHOBHII MaTepuUalibHO-TEXHUYECKYIO 0a3y
COOCTBEHHBIX JIabOpaTOpUil U MPUOOPET HOBOE 000PYI0OBAHHUE.

Muxaitnoekuit  I'OK  perynsipHo paspaOarbiBaeT M COBEPIICHCTBYET
mporpaMmbl 0Oy4YeHUsT W TOBBIMICHUS kBanudukanuu. [Ipeanpusitie mpoBOAWT
oOydeHHe Kak g pabOTHUKOB, TaK W Ui TOCTABIIMKOB M TOJPSIYUKOB,

3aJIeiCTBOBAHHBIX B TIPOM3BOICTBEHHON JEATEIHPHOCTH HA TIPEATPUITHH.
5.3.3 Camxenne BIOpocoB B atMochepy Ha Muxaiinosckom ['OKe

KoMmanus ocyiiecTBisieT NOCTOSHHBI MOHUTOPUHT U KOHTPOJIb BHIOPOCOB
3arpsI3HAIONIMX BEIIECTB B atMoc(epy, HCMOJb3ys U PEryjsipHO IepeocHaIas
TEXHUYECKOoe 000OpyJoBaHHME COOCTBEHHBIX JabopaTopuil. MarepuanbHO-
TEXHOJIOTUYEecKass 0a3a NpeanpusiTuidl JaeT BO3MOXHOCTb pPEaJu30BbIBATH
MHUIMATHUBBI N0 COKPAIIEHUIO BHIOPOCOB 3arpsA3HAIOMIMX BemecTB. B uactHoCTH, C
LENbI0 CHWXKEHMS IbuleHMs KoMmmaHus OCyIIecTBIIIET MEpONPUATHS 110
OPOILEHHIO aBTOJIOPOT U IPYTUX MbUIALIUX IOBEPXHOCTEN MTPU MEPEBO3KE I'PY30B.

B pamkax mpoBoauMoi pabGoThl MO CHIKEHHIO BBIOPOCOB B aTMOC(HEPHBIH
Bo3nyXx [lpeanpustre nHBECTHUPYET B MOJAEPHHU3ALMIO 00OPYIOBAHUS, TEM CaAMbIM
CHOCOOCTBYSl TOBBIIEHUIO 3()PEKTUBHOCTH NPOM3BOJACTBA. OpraHuzamus yxe
peann3oBaia HECKOJbKO MPOW3BOJICTBEHHBIX MPOEKTOB MO CHUKEHHUIO BHIOPOCOB
3arpsI3HAIONINX BEIECTB.

Ha MI'OKe B 2015 romy ObUT BBEIEH B OJKCIUIyaTalMI0 KOMIUIEKC
o0xkuroBoii MammHbl Ne3. VYHUKaIBbHOCTH JaHHOTO IPOEKTA 3aKJIIYAeTCS B
WCIIOJIb30BaHUM HOBEWIIMX TEXHOJOTUHA POCCUMCKOrO IPOU3BOJCTBA, KOTOPHIE
MO3BOJIAIOT OCYIIECTBIATh 3((HEKTUBHOE NPOU3BOJICTBO BBICOKOKAUECTBEHHBIX

OKATBHIIIEH C MUHHMAJbHBIM BO3JICMCTBUEM Ha OKpYKawollyro cpeny. CHUKEHUE
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BBEIOPOCOB B aTMocdepy AocTHraercs Oiarogaps YCTaHOBJICHHOM Ha OOXKHUTOBOM
mamuHe Ne3 cucremMe aBTOMAaTHYECKOIO0 KOHTPOJIA MapamMeTpoB U YIPaBICHUS
MIPOU3BOACTBEHHBIMHM MPOLECCAaMU, a Takke Onarojaps HOBEWIEH ra30XOJHOU
CUCTEME, pacCUYMTAaHHOM Ha BTOPUYHOE NpHMEHeHHEe ra3oB. Kpome Toro,
00KUTOBBIN KOMILJIEKC 000pYI0BaH AMEKTPOPUILTPAMU CO CTEIEHBIO OYUCTKH JI0
98% wu BKIItOYaeT B ceOsl KPBITbIA CKJIaJ roTOBOM mpoaykuuu. Ilomumo npsmoro
BJIMSIHUSL Ha COKpallleHUE BBIOPOCOB B arMmocdepy, MPOU3BOJICTBO OKATHIIICH
MO3BOJISIET COKPaTUTh OOBEMBI TPY30NEPEBO30OK MO CPABHEHHUIO C IMOCTaBKAMHU
METaJUIyprHYECKOI0 ChIPbSl HU3KOM CTENEHW Nepenesia, 4To, B CBOKO O4YEpenb,
OJIaroNpUATHO CKa3bIBACTCSI HA COCTOSTHUU OKPYIKAIOIIEH CPEJIbl.
5.3.4 Yrunmuzanus otxonoB Ha MuxannoBckoM ['OKe

OcHOBHOIl 00BEM MPOMBILIUICHHBIX OTXOJOB 00pa3zyeTcss B IIpolecce
JN0OBIYA M M3BJICYEHUS KEIE3HOM PYJbl, a TAKXKE HA CTAUU METaJUIyprHYeCKOro
nepenena. B 2017 roxy oOmumii 00beM MOCTYIUIEHUS U OO0pa30BaHUS OTXOJOB
HE3HAYUTEIHHO YBEITUYHIICS B CBSI3U C MOBBIIIEHHEM 00HEMOB MPOU3BO/ICTBA.

Bonbiiasi yacTh MOJUIEKUT pa3MENICHUIO B OTBajaxX PHIXJIOW M CKaJIbHOM
BCKPBIIIIH, XBOCTOXPAHWJIMINAX M XPAHEHUIO HA IUIOWIAJKAX MPEANPUATHNA, TPU
ATOM Ha MNPEANPUATHUSIX MOBTOPHO HCIOIB3YETCS OKOJO YETBEPTH OTXOJO0B
(OTHOCSTCS K KJIacCy IPOMBIIIEHHBIX OTXO/I0B).

Tak xe nHa MI'OKe peanu3oBaHa HMHMIMATHBA IO 3aMEHE MACISHBIX

BBIKJIIOYATEIeH HA BAaKYYMHBIC U 3JICTa30BbIC.

5.3.5 PanmoHanbHOE UCITOIB30BAHUE BOJHBIX PECYPCOB HA MUXalI0BCKOM

I'OKe

MI'OK cTpemMutcst He TOJIbKO CHU3UTh YPOBEHDb 3a00pa BOJIBI U3 MIPUPOIHBIX
HMCTOYHUKOB, HO U MAaKCUMAJIbHO UCKIIIOUUThH MOTEPU BOABI MPU OCYUIECTBICHUU
TexHonornyeckux npoueccoB. C 31oil nenbto B 2017 romy, yuuTbiBasi pe3yJibTaThl
MPOBEJIEHHOTO B  NPEAbIAYIIEM TEpPUOJE€  MacIITabHOro  HIHEProayauTa,

MPEANPUATAE TPUCTYNUIA K pa3pabOTKe MPOEKTa MO 3aMEHE W PEMOHTY TPYyO |
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YCTAaHOBKE COBPEMEHHBIX NPUOOPOB yueTa MOTpPeOSieHHWs BOABI M OTBEICHUE
CTOYHBIX BOJI.

ExeronHo nmpeanpusiTue CHHXKAET JOJI0 BO/103a00pa B MOJb3Y YBEIUUYCHUS
o0beMa MHOTOKPATHO W TIOBTOPHO MCITOJIb30BAaHHOM BOJBI. B pamkax peanuzanuu
sToil 3amaun Ha MI'OKe opraHu3oBaHbl 3aMKHYTHIC IMKJIbI BOJOCHAOXKECHUSI.
Takum 006pa3oM, J0Js8 MHOTOKPATHO W MOBTOPHO HUCIIOJIb3yEeMOW BOJBI B 00IIEM
o0BbeMe TEXHOJIOTUYECKOTO MOTpedaeHus coctapisgeT npakrudecku 100%.

B pesynbraTe OCYIIECTBICHHBIX MEPONPHUSATHNA [0 YCTAaHOBKE CHCTEM
OUYMCTKH CTOYHBIX BOJ Ha mpeanpustuu Ha 4,4% cHu3uics odnmii o0bem copoca
CTOuHbIX BoA U Ha 14% — oObeM cOpoca CTOYHBIX BOJ B IOBEPXHOCTHBIC
ucroyHuku. Ha paHHbIE MOMEHT 0O0BeM cOpoca CTOYHBIX BOJ B BOJOEMBI
coctaBisier 4yTh Oosee 1% oT oObeMa BOIBI, HMCHOJIB3YeMOW B CHCTEMax

000pPOTHOTO BOJOCHAOKEHUHI.
5.3.6 MOHUTOPHHI OKpYKaIOIIEH CpeIbl

MOHUTOPUHT OKpY>KaroIIeil MPUPOIHON Cpeibl — ITO CUCTEMA HAOIIOICHUS
U KOHTPOJIS, TPOBOJAMMBIX PETYJISIPHO MO OMNpPEEICHHON MporpaMme Jisl OIICHKH
COCTOSIHUSI OKPYXAIOIlIeW Cpelbl, aHajdu3a MPOUCXOISAIIUX B HEW MPOLECCOB U
CBOEBPEMEHHOTO BBIABJICHUS TEHJICHIINI €€ U3MEHEHUS.

B kauectBe 0OBEKTOB MOHHMTOPUHIA COCTOSIHUS HEAP, PacCMaTPUBAIOTCS
reOJIOTUYECKUE, TUIPOTCOIOTUUECKUE, MHXCHEPHO-TEOJIOTHIECKHE 00pa3oBaHUs,
a TakkKe TMPUYPOUCHHBbIE K HHUM TPOSIBJICHUS HSK30T€HHBIX TI'€0JOTHYECKUX

IMpOoIcCCOB, HAXOAAIINCCA B ccpepe JKN3HCHHBIX MHTCPCCOB YCJIOBCKA.!

. MOHUTOPHHT MOA3EMHBIX BOJI;

. MOHUTOPHUHT OMACHBIX YK30T€HHBIX T€0JIOTUYECKUX MPOIIECCOB;

. MOHUTOPHUHT MECTOPOKIACHUN TBEPJIBIX MOJIE3HBIX UCKOIAEMBIX;

. MOHUTOPHHI YYacCTKOB HEAp, HE CBSA3aHHBIX C JOOBIYEH ITOJE3HBIX
HCKOIIAEMBbIX;

MOHHUTOPHHI YYaCTKOB HEIP, UCTIBITHIBAIOIINX BO3JICVCTBUE XO35IMCTBEHHOU

NEATEIBHOCTH, HE CBSI3aHHOM C HEIPOIOJIb30BaHuEM [16].
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5.3.7 MOHHUTOPUHT MOA3EMHBIX BOJ| HA IPEANPUATUN

MOHHUTOPUHT MOJ3EMHBIX BOJ - CHCTEMa pEryJspHbIX HAOJIOJEHUN 3a
W3MEHEHHEM COCTOSIHHMSI TMOA3EMHBIX BOJ TOJ BO3JACHCTBHEM MPUPOIHBIX H
TEXHOTEHHBIX (PAKTOPOB, HEMOCPEICTBEHHO CBS3aHHAS OPraHU3alllOHHO H
METOJMYECKH C PEHICHUEM 3aJad NPOrHO3a U YNPaBIEHUS pecypcamu, PeKUMOM
¥ Ka4yeCTBOM TOJI3€MHBIX BO/I.

MOHUTOPUHT  TOA3EMHBIX  BOJ IpEACTaBiseT  co0oil  cucremy:
PETYISIPHBIX HAOMIOJEHUN 3a MOA3EMHBIMH BOJAMH, a TaKXKe OTACIbHBIMU
KOMITOHEHTaMH OKpYyXarouieil (B TOM 4YuCje T€0JIOrHYecKoi) cpeabl B IpaHHIax
BIIUSIHUS IKCILTyaTaluu B0/103a00pHBIX COOPYKEHUH;
perucTpanuyd  HaOMIOJaeMbIX  MOKa3arejned ©  0O0pabOTKH  MOJy4YEHHOM
uHpopmanuu;

a) OLICHKH TPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX HW3MEHEHHH COCTOSHUS
MOJI3EMHBIX BOJ M CBSI3aHHBIX C HUMH KOMIIOHEHTOB OKpYXKAlOIIeH MPUPOTHOM
CpeZbl Ha OCHOBE MOYYESHHBIX B MIpOllecce HAOMIOICHNN JaHHBIX;

©0) NPOTHO3MPOBAHUS W3MEHEHUS COCTOSIHHS TMOJ3EMHBIX BOJ TOJ
BJIUSHUEM BOJOOTOOpa M JIPYTUX aHTPOIOIEHHBIX U MPHUPOAHBIX (DAKTOpOB, a
TaK¥Ke

B) NPEeynpekIeHUs O BEPOSTHBIX M3MEHEHHSIX COCTOSHUS

MOA3EMHBIX BOJ M1 HEOOXOAMMOM KOPPEKITUU PEKUMA IKCIUTYaTaAIHH.
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3AKJIIOYEHUE

B nanHo# aumuioMHO#M paboTe ObUTH BBHITTOJTHEHBI CIICAYIONINE 33/1a4H:

5. CoOpanbl U TpOaHATM3UPOBAHBI PE3YJIbTAThl PAHEE BBIMOTHEHHBIX
pabor.

6. N3yuyeH ruapoIMHAMUYECKUH PEXUM YETBEPTUYHOTO H  amT-
CEHOMAaHCKOTO BOJJOHOCHOT'O TOPU30HTA U BBISIBJIEHA JUHAMHUKA €T0 U3MEHEHUS BO
BCET0 BPEMEHHM JKCILTyaTalliyd Bo103abopa.

7. N3yyeH KkadyeCTBEHHBIM COCTaB BOJ YETBEPTUYHOTO U  aIlT-
CEHOMaHCKOTO BOJJOHOCHOTO TOPU30HTA U BBISIBJICHA JUHAMHUKA €TI0 U3MEHEHUS BO
BPEMEHU HKCIUTyaTaliy Bo103a00pa.

8. N3yuen Ka4yeCTBECHHBIN COCTaB BOJ XBOCTOXpaHUIMILA

Muxaitnosckoro 'OKa.
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bbina BbIMOJNIHEHA 11€71b JUIUIOMHOTO MPOEKTAa: OMNPEACNIUTh BIIHUSHUE
XBOocTOXpaHwiuina muxaisiopckoro 'OKa Ha moj3eMHble BOJABI B MEXKIypeUbe
ITecounast — YepHs.

KauecTBeHHBIN COCTaB BOJI  XBOCTOXPaHWJIHIIA, HECMOTPA Ha
snu3oauueckoe npesbiieHune [IJIK mo conmepkanuio kenesa, COeAMHEHUN a30Ta,
HepTEenpoIyKTOB, OTHOCHUTEJIbHO BBICOKOM OKHUCIIIEMOCTH, HaJIu4us
OMOJIOTMYECKOTO 3arpsA3HEHUs, HE OKa3blBaCT 3HAYUTEIBHOTO BIMSHUS Ha
KaueCTBO MOJ3EMHBIX BOJ peruoHa. Ero BiMsHUE OrpaHUYMBACTCS aKBaTOpUEH
XBOCTOXpaHWJIMINA.  Mwurpauuss  3arps3HEHHBIX  TEXHOT€HHBIX  BOJ W3
XBOCTOXPAHWJIMIIA COINPOBOXKJIAETCS HWHTEHCHUBHBIMU TIpolieccaMu  (pU3uKO-
XUMHUYECKOTO U MUKPOOMOJIOTHYECKOTO CAaMOOUHUILICHHS TIPU MPOXOXKICHUH Yepes
XBOCTHI U CJIA00TIPOHHUIIaEMbIE TTIOPOIBI B €M0 OCHOBAHUH U OOpTax.

C  [OCTaTOYHOM  CTENEHbI0 HAJACKHOCTH MOXXHO  IPOTHO3UPOBATH
CTaOMJIBHOCTh KAyecTBa IOJ3EMHBIX BOJI Ha BECh PACUYETHBIM MEpPUOL
AKCIUTyaTaluy Boj103adopa U ux coorBeTcTBUEe TpeboBanusMm CanlluH 2.1.4.1074-
01 mpu yClIOBUU COXpaHEHUS CIOKMBIIETOCS KaueCTBA BOJBI B XBOCTOXPAHUIIHIIIE
M OpraHu3alldd MOHUTOpPUHIA BOJHOrOo OacceiiHa B 30HE  BIHSHUSA
XBOCTOXPAHWIIUIIA U BO/103a00pa.

Tak xe ObUla paccuMTaHa CMETHasi CTOMMOCTb BCEX IPOBEIEHHBIX padoT.

Ob6mas croumocts coctasmiia 1201708 pyomeii.
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	1.3 Геоморфология
	1.4 Гидрогеологические условия
	1.5 Экологическое состояние территории
	Ведение горных работ в карьерах вы�зывает загрязнение воздуха газами и твердыми частицами. Весьма активно происходит разнос вещества по воздуху и его аккумуляция вблизи источников выноса. Большое количество пыли попадает в атмосферу от обогатительных фабрик. Значительными источниками пыли являются также буровзрыв�ные работы в карьерах, погрузочно-разгрузочные работы и движение тяжелых автома�шин по грунтовым дорогам, некоторые виды переработки руды. Насыщение воздуха пылью происходит за счет открытых отвалов и других оголенных мест.
	Откачка воды из карьера создает обширные депрессионные воронки, зоны снижения уровня водоносных горизонтов. Истощение грунтовых вод в районе горных выработок и осушение поверхностных горизонтов сильно влияют на состояние почв, растительного покрова, величину поверхностного стока, обуславливают общее изменение ландшафта.
	Сброс откачиваемых и сточных вод в речные долины приводит к значительному увеличению водно�сти ручьев и рек. Сток малых и средних рек в межень благодаря этому местами воз�растает в 1,5-3 и более раз. В частности увеличилась водность некоторых рек. Так, например, среднегодовой сток р. Черни увеличился на 20-30%.
	Негативное влияние на экологию данного района также оказывает хвостохранилище МГОКа, которое стало источником экологической опасности, в том числе источником загрязнения грунтовых вод и атмосферы.


	2 Исследование изменения гидродинамического и гидрохимического режима подземных вод
	2.1 Исследование изменения гидродинамического режима в междуречье Песочная – Чернь
	В соответствии с геолого-гидрогеологическими условиями изучаемая территория расположена в зоне активного водообмена, представленной развитием четвертичного и апт-сеноманского водоносных горизонтов, подстилаемых толщей апт-неокомских глин, являющихся региональным водоупором.
	Четвертичный водоносный горизонт в естественных условиях (до ввода в эксплуатацию хвостохранилища МГОКа) не имел выдержанного сплошного распространения и представлял собой грунтовые воды в виде отдельных линз небольшой мощности.
	Под влиянием строительства объектов МГОКа и длительной их эксплуатации в уровенном режиме четвертичного водоносного горизонта произошли существенные изменения. Причем наибольшие изменения наблюдались на территории промплощадки МГОКа еще в период до ввода в эксплуатацию хвостохранилища, т.к. в результате промышленной застройки естественный рельеф был сильно изменен, а естественный сток нарушен.
	При проведении инженерно-геологических изысканий в 1967-1968 гг. на участке промплощадки грунтовые воды были вскрыты на глубине 13-16 м, что соответствует абсолютным отметкам 229-231 м. К моменту ввода хвостохранилища в эксплуатацию (1973 г.) уровень грунтовых вод в пределах промплощадки повысился на 4-5 м и достиг абсолютных отметок 235-236 м.
	К 1981 г. уровень воды в четвертичных отложениях на промплощадке находился на отметках 232-241 м. Поверхность грунтовых вод к этому времени приобрела куполообразную форму с максимальными отметками 240-241 м, приуроченными к северному участку промплощадки [16].
	К настоящему времени на значительной части промплощадки комбината наступила стабилизация уровня грунтовых вод. Карта гидроизогипс четвертичного водоносного горизонта (Рис. 2.1) в целом повторяет рельеф местности. Максимальные отметки приурочены к северной части промплощадки, где рельеф на 5-8 м выше.
	
	
	Рисунок – 2.1 Распределение подземных вод четвертичного водоносного горизонта на промплощадке МГОКа
	Подъем уровня грунтовых вод четвертичного водоносного горизонта начался задолго до начала заполнения хвостохранилища и ограничивался в основном территорией промплощадки МГОКа. Это свидетельствует о том, что основными причинами, вызвавшими подъем уровня, являются утечки воды, связанные со строительством объектов промплощадки, а затем с потерями воды, используемой в производственном цикле объектов промплощадки. Также заметную роль в подъеме уровня воды в четвертичном водоносном горизонте играет и инфильтрация атмосферных осадков в весенне-летнее время. Амплитуда колебания уровня грунтовых вод в течение года в наблюдательных скважинах на территории промплощадки изменяется в пределах от 0,1-0,3 (скв. 4, 9н) до 3,2-3,6 м (скв. 7, 8).
	За последние три года по большинству скважин наблюдается снижение уровня грунтовых вод четвертичного водоносного горизонта от 0,1-0,2 (скв. 4, 5) до 1,5-1,7 м (скв. 32в, 11). Однако по ряду скважин отмечается повышение уровня грунтовых вод от 0,2 до 0,5 м (скв. 14, 16, 19, 22). Максимальное повышение уровня 5,1 м отмечено в скважине 7. Таким образом, максимальная нестабильность уровней отмечается в центральной части промплощадки.
	На уровенный режим грунтовых вод четвертичного водоносного горизонта оказывает влияние устройство дренажной системы в северной части склада концентратов (пройдена дренажная канава с уклоном в дренажные колодцы, из которых вода откачивается насосами 3ПВР в канализационную систему). Откачка из дренажных устройств снижает уровень воды в ближайших наблюдательных скважинах (скв. 40, 11). Наблюдается постепенное снижение объема откачиваемой воды в 4 раза, что свидетельствует об уменьшении запасов воды в четвертичном водоносном горизонте [25].
	Апт-сеноманский водоносный горизонт характеризуется сплошным, выдержанным развитием на территории междуречья Чернь-Песочная-Белый Немед-Свапа. Водоносный горизонт частично прорезается руслами рек Чернь, Песочная и Белый Немед в верховьях и в средних течениях указанных водотоков, увеличивая глубину вскрытия водоносного горизонта по мере приближения к устью рек.
	Водоносный горизонт приурочен к песчаным отложениям, мощностью от 3-4 м в долинах рек до 20-25 м на водоразделах, в естественных условиях характеризовался в основном безнапорным режимом. В долине реки Свапы отложения апт-сеномана полностью размыты.
	Максимальные отметки уровней подземных вод до начала строительства хвостохранилища отмечались на водораздельных участках и в верховьях рек Чернь, Песочная, Белый Немед и составляли 200-215 м абс. Минимальные отметки (170 м абс.) приурочены к южной окраине исследуемого участка (к долине р. Свапы).
	Влияние хвостохранилища на уровенный режим подземных вод апт-сеноманского водоносного горизонта отмечено уже в первый год его заполнения (1974 г.). При заполнении хвостохранилища до отметки 206,6 м (1975 г.) уровни воды поднялись на 2-3 м на расстоянии до 1 км от уреза воды в хвостохранилище. Максимальная интенсивность подъема уровня подземных вод отмечалась в период с 1975 по 1986 гг. и составляла от 0,2 до 1,2 м/год. В этот период подъем уровня воды в хвостохранилище происходит в среднем с интенсивностью 1,25 м/год, площадь хвостохранилища увеличилась в три раза.
	С 1987 г. интенсивность повышения уровня воды в хвостохранилище постепенно снижается и с 2004 г. практически стабилизовалась в среднем на величине 0,7-0,8 м/год. Соответственно снижается и интенсивность подъема уровня подземных вод апт-сеноманского водоносного горизонта.
	В настоящее время уровенный режим практически стабилизировался в результате кольматации ложа хвостохранилища, инфильтрация техногенных вод из водоема не оказывает заметного влияния на состояние уровней подземных вод. Графики уровней подземных вод апт-сеноманского горизонта имеют цикличный характер с амплитудами колебаний от 0,2-0,3 до 1,5-1,8 м в год (рис. 2.2) [28].
	Рисунок – 2.2 Наблюдательные скважины, расположенные в районе хвостохранилища
	При подъеме уровня воды в отсеках хвостохранилища на 0,4-1,3 мм год не наблюдается повышение уровня воды в скважинах, расположенных в непосредственной близости от хвостохранилища, оборудованных на четвертичный и апт-сеноманский водоносные горизонты. Исключением является скважина 329, расположенная за головной плотиной хвостохранилища.
	В междуречье Песочная – Чернь располагается водозабор «Чернь», который организован для хозяйственно-питьевого и технического водоснабжения объектов Михайловского ГОКа в 1973 г., северо-восточнее Михайловского карьера, западнее промплощадки и хвостохранилища МГОКа. Севернее действующего водозабора «Чернь» функционируют групповые водозаборы комбикормового завода и свинокомплекса, южнее – одиночный водозабор «Очистные сооружения»
	Водозаборные скважины пробурены на апт-сеноманский водоносный горизонт.
	Первые скважины водозабора были сооружены в марте 1972 г. и располагались на территории строящейся обогатительной фабрики. В дальнейшем водозабор расширился до 13 скважин (последние 5 скважин I-й очереди были введены в эксплуатацию в 1992 г.). 19 скважин II-ой очереди сооружены в 2004-2006 гг. В настоящее время в составе водозабора 32 скважины.
	Апт-сеноманский водоносный горизонт в междуречье рек Песочная и Чернь на момент ввода водозабора в эксплуатацию характеризовался безнапорным режимом. Уровень водоносного горизонта в районе промплощадки обогатительной фабрики залегал на абсолютных отметках 200-205 м.
	Промплощадка расположена в 100-150 м от дамбы обвалования хвостохранилища. Вдоль дамбы в 50-100 м проходят автомобильная и железная дороги, проложенные по насыпному слою грунта с абсолютными отметками 227-240 м.
	Основными промышленными объектами на территории промплощадки являются корпуса обогащения 1-й и 2-й очереди, корпус окомкования, корпус обжига, сгустители пульпы, котельная, корпуса среднего и крупного дробления, центральная химическая лаборатория, АБК, резурвуары питьевой воды, складские помещения и др.
	Гидрогеологические условия участка постепенно менялись, что было связано в основном с организацией и заполнением хвостохранилища в русле и долине р. Песочной.
	Хвостохранилище на р. Песочной предназначено для складирования отходов (хвостов) обогащения обогатительной фабрики, а также для снабжения технической (оборотной) водой производственных потреблений комбината (дробильная фабрика, фабрика обогащения, фабрика окомкования, котельная №2, пульпонасосная станция), сторонних организаций (кирпичный завод).
	В данных условиях необходимо учитывать нарушенность природного водообмена, обусловленную не только влиянием водозабора, но и искусственного дополнительного питания на урбанизированной территории, что может явиться потенциальным фактором загрязнения подземных вод.
	Интенсивное повышение уровня водоносного горизонта наблюдалось в первые годы заполнения хвостохранилища при малой мощности намытых хвостов. В этот период уровни подземных вод апт-сеноманского водоносного горизонта повышались синхронно с повышением зеркала воды в хвостохранилище. За 10 лет в районе промплощадки они выросли почти на 7,5 м.
	Сейчас наблюдается стабилизация уровней, их колебания изменяются в зависимости от периода года и водности, что объясняется экранирующим влиянием консолидированных хвостов и отрывом уровней подземных вод под хвостохранилищем от зеркала воды в нем.
	К настоящему времени уровни апт-сеноманского водоносного горизонта в районе промплощадки повысились до отметок 210-215 м, что на 10-15 м выше положения 1973 г.
	На большей части междуречья рек Песочная и Чернь апт-сеноманский водоносный горизонт приобрел напорный режим с величиной напора от 0,5 до 10 м.
	В период 1988-2017 гг. производительность водозабора изменялась в широких пределах: от 2706 (1998 г.) до 5907 (2008 г.) м3/сут, что объясняется потребностью в воде промышленных и бытовых объектов. Добываемая вода используется на хозяйственно-питьевые нужды (порядка 80% от фактического объема водоотбора), остальной объем расходуется на производственно-технические нужды и передается сторонним организациям.
	На участке в междуречье рек Чернь и Песочная произошла переориентация слагающих баланса формирования подземных вод. Основным источником питания апт-сеноманского водоносного горизонта служит теперь хвостохранилище МГОКа.
	В настоящее время эксплуатация водозабора «Чернь» осуществляется на утвержденных эксплуатационных запасах подземных вод в объеме 10,8 тыс. м3/сут. [29].

	2.2 Качественный состав подземных вод в междуречье Песочная – Чернь
	2.2.1 Качественный состав поверхностных вод хвостохранилища
	Наблюдения за химическим составом поверхностной воды в хвостохранилище МГОКа ведутся с 2001г. Обогащение руды проводится методом магнитной сепарации.
	Вода в хвостохранилище по состоянию на 2010 г. характеризовалась гидрохимическим составом, приведенным в таблице 2.1
	(до 130 г/дм3 при ПДК = 200 мг/дм3) и повышенных значениях окисляемости (до 11,2 мг О2/дм3 при ПДК = 5 мг О2/дм3). Вода имела минерализацию 0,65-0,75 г/дм3. Из определяемых компонентов, превышающих нормативы для вод водотоков и водоемов хозяйственно-питьевого использования, в воде хвостохранилища отмечалось содержание железа общего (0,4-0,43 мг/дм3 при ПДК = 0,3 мг/ дм3) [10].
	По данным санитарно-технической лаборатории МГОКа вода хвостохранилища в 2009-2011 гг. характеризовалась сухим остатком от 50 до 1550 мг/дм3 (ПДК = 1000 мг/дм3). Максимальное содержание железа общего в воде варьировало от 0,4 (2001 г.) до 6,5 мг/дм3 (2010 г.). Реакция рН воды изменялась от 6,5 до 9,4. БПК5 колебалось в пределах 0,26-6,17 мг/дм3. Содержание нефтепродуктов в воде составляло от 0,1 до 2,1 мг/дм3.
	Из хвостов хвостохранилища были выполнены водные и солянокислые вытяжки (Таблица 2.2).
	Сравнение данных по Ca и Mg показывает, что кислотные вытяжки в десятки и сотни раз богаче этими элементами, чем водные вытяжки. Но поскольку вода в хвостохранилище обычно щелочная, в ее микрокомпонентном составе могут присутствовать анионогенные элементы, а тяжелые металлы прочно закреплены в твердой фазе в отложениях хвостохранилища (хвостах) [11].
	Сравнение результатов анализа воды хвостохранилища и подземных вод апт-сеноманского водоносного горизонта в районе водозабора «Чернь» позволило сделать вывод: при технологии обогащения полезного ископаемого способом магнитной сепарации поступление загрязненных техногенных вод в апт-сеноманский водоносный горизонт не оказывает заметного влияния на формирование его химического состава в пределах области влияния хвостохранилища. Их миграция в пластовых условиях сопровождается процессами самоочищения физико-химического, механического и микробиологического характера, а также ограничивается геохимическими барьерами, представленными глинистыми отложениями (подстилают дно хвостохранилища) и щелочными водами, где осаждаются в основном индикаторы катионы. Это подтверждается различиями содержания в воде хвостохранилища и в апт-сеноманском водоносном горизонте компонентов-индикаторов, а также отсутствием закономерного убывания их с удалением от хвостохранилища. При этом надежными индикаторами следует считать Na+ + K+ и SO42-, в отличие от Feобщ. и NH4+, содержание которых может резко колебаться вследствие изменения геохимических условий, обусловленных техногенными или иными причинами. Установлена достаточная степень самоочищения фильтрационных потерь из хвостохранилища от бактериологического загрязнения. Хорошее качество подземных вод апт-сеноманского водоносного горизонта подтверждалось также работой водозаборных скважин месторождения «Чернь» для хозяйственно-питьевого водоснабжения, эксплуатирующих водоносный горизонт и расположенных в районе промплощадки МГОКа (скв. 252, 253, 2В, 15А).
	Таким образом, можно заключить, что хвостохранилище не ухудшило качество подземных вод апт-сеноманского водоносного горизонта.
	В таблице 2.3 приводятся результаты химических анализов проб воды хвостохранилища МГОКа (данные Центральной технологической лаборатории МГОКа.) за 2014-2016 года и график (Рис 2.3).
	Характерным для воды хвостохранилища является повышенное содержание железа общего, к концентрации которого в воде предъявляются высокие требования, связанные не с его токсичностью, а с неприятной для системы оборотного водоснабжения особенностью образовывать в присутствии кислорода труднорастворимый осадок, забивающий водопроводные трубы и осаждающийся в виде налета ржавого цвета. Источником поступления железа служит техническое состояние водоподъемного оборудования (процессы коррозии и т.п.).
	Так как нефтепродукты подвержены относительно высокой сорбируемости (поглощаемости) пылеватыми и глинистыми частицами, тонко- и мелкозернистыми песками, их присутствие в подземных водах опробуемых скважин не является результатом поступления из вод хвостохранилища путем миграции по водоносному пласту. Нефтепродукты поступают в скважины непосредственно при смазке насосного оборудования, соединений водоподъемных труб и крановых соединений, а также при проливах масел [15].
	Таблица 2.3 – Результаты химического анализа поверхностной воды хвостохранилища МГОКа за 2014-2016 гг.
	
	Рисунок 2.3 – Графики изменения содержания нормируемых компонентов вод хвостохранилища.

	2.2.2 КАЧЕСТВЕННЫЙ СОСТАВ ПОДЗЕМНЫХ ВОД В МЕЖДУРЕЧЬЕ ПЕСОЧНАЯ – ЧЕРНЬ
	Химический состав подземных вод охарактеризован по данным опробования четвертичного и апт-сеноманского водоносных горизонтов.
	Качественный состав подземных вод четвертичного водоносного горизонта формируется в результате природных и техногенных факторов и изучался по наблюдательным скважинам, расположенным на территории промплощадки МГОКа.
	Химический состав подземных вод четвертичного водоносного горизонта (средние значения) приводится в таблице 2.4
	По химическому составу подземные воды горизонта гидрокарбонатные кальциево-магниевые, пресные (сухой остаток от 92 до 551 мг/дм3) [16].
	По ряду скважин цветность превышала нормативы более чем в 2-3 раза (скважины 8, 19, 20, 40). Практически во всех наблюдаемых скважинах мутность значительно выше ПДК и в отдельных скважинах превышает нормы более чем в 30 раз (скважины 8 и 20).
	В подземных водах большинства скважин присутствуют нефтепродукты, содержание которых превышает ПДК. Максимальное содержание нефтепродкутов зафиксировано в скважине 16 (25 мг/дм3), что выше нормативов в 250 раз. Практически во всех скважинах наблюдается превышение ПДК по содержанию железа общего, максимальная его концентрация отмечена в скважине 11 (склад концентратов) – 3,27мг/дм3, что почти в 11 раз превышает нормы ПДК.
	Подземные воды четвертичного водоносного горизонта относятся к незащищенным.
	Таблица 2.4 – Результаты химических анализов подземных вод четвертичного водоносного горизонта в районе промплощадки МГОКа
	
	Рисунок – 2.4 Гидрохимическая карта по сухому остатку на четвертичный водоносный горизонт на 2003 год
	Характеристика качества подземных вод продуктивного апт-сеноманского водоносного горизонта действующих водозаборов базируется, главным образом, на результатах многолетних систематических гидрогеохимических исследований, проводимых недропользователем. Отбор проб осуществляется ежеквартально по всем эксплуатационным и наблюдательным скважинам [12].
	Результаты опробования представлены по эксплуатируемым скважинам водозабора «Чернь» химических анализов подземных вод апт-сеноманского водоносного горизонта на рисунках 2.4 – 2.7.
	Рисунок 2.5 – Графики изменения величины сухого остатка в скважинах водозабора «Чернь»
	Рисунок – 2.6 Графики изменения значений жёсткости в скважинах водозабора «Чернь»
	Аналогично изменению жесткости наблюдается изменение сухого остатка: постепенное уменьшение с юга на север от 0,45-0,77 (скважины 1ВЗ- 4ВЗ) до 0,28-0,31 г/дм3 (скважины 14ВЗ-17ВЗ).
	В отдельных случаях в пробах воды, отобранных из водозаборных скважин, зафиксировано превышение нормы ПДК по содержанию железа общего. Как правило, это было в тех случаях, когда проба отбиралась из неэксплуатируемых скважин (скважина находилась в ремонте или резерве),т.е. без относительно длительной (не менее 2-3 ч)прокачки. Повышенное содержание в пробах воды железа общего связано с окислительными процессами материала фильтровой колонны и характеризует несостояние подземных вод водоносного горизонта, а условия отбора проб воды из скважин, оборудованных стальными фильтровыми колоннами.
	В стволах неэксплуатируемых скважин вода находится в застойном состоянии, что приводит к изменению физических свойств воды (цветности и мутности). Превышение ПДК по этим показателям свидетельствует о несовершенстве методики опробования (необходима прокачка скважины не менее 2-3 ч после включения насоса).
	Санитарно-токсикологические показатели присутствуют в водах в минимальных количествах, которые обычно не превышают пределов обнаружения аналитическими методиками.
	В мае 2017 г. НТЦ «НОВОТЭК» провел гидрохимическое опробование подземных вод апт-сеноманского водоносного горизонта в эксплуатируемых скважинах водозабора «Чернь» с целью определения микрокомпонентного состава подземных вод. Результаты анализов представлены в таблице 2.5.
	Сравнивая данные химического состава вод хвостохранилища (Таблица 2.4) с химическим составом подземных вод (Таблица 2.8), можно констатировать, что многолетний период эксплуатации хвостохранилища не оказал заметного влияния на качество подземных вод апт-сеноманского водоносного горизонта, что может быть объяснено процессами самоочищения вод хвостохранилища, происходящими по пути их движения в подземных водоносных горизонтах.
	Это подтверждается содержанием в подземных водах натрия и сульфатов практически на уровне фоновых значений (натрия порядка 20, сульфатов 75 мг/дм3), тогда как концентрация их в воде хвостохранилища значительно выше (130 и 250 мг/дм3). Процессам самоочищения подвержены так же нефтепродукты. Что касается некоторого незначительного увеличения содержания в подземных водах железа общего, то, по моему мнению, причиной этого является не поступление железа за счет инфильтрации из хвостохранилища, а результат технических условий отбора проб воды, чистоты пробоотборников, технического состояния режимных скважин и насосного оборудования [29].
	Таблица 2.5 – Результаты анализа проб воды из эксплуатационных скважин водозабора «Чернь», отобранных в 2017году
	Таким образом, подземные воды апт-сеноманского водоносного горизонта пригодны для питьевого использования, поскольку горизонт в районе водозабора и на прилегающей территории содержит пресные воды хорошего качества и защищен в местах сооружения водозаборных скважин, где он перекрыт достаточно мощными глинисто-карбонатными отложениями четвертичного и мелового возраста.
	Следует отметить, что согласно систематическому опробованию вод специализированными лабораториями, качество их соответствует нормативным требованиям, предъявляемым к питьевой воде, и устойчивого снижения качества воды не наблюдается [28].
	2.3 ВЫВОДЫ
	На основании исследования гидродинамического режима и качественного состава подземных вод рекомендуется пробурить 2 дополнительные наблюдательные скважины на апт-сеноманский водоносный горизонт: одну скважину между хвостохранилищем и промплощадкой, вторую – на территории самой промплощадки.


	3. Проектная часть
	Основные виды проектируемых геологических работ при выполнении работы по исследованию гидродинамического и гидрохимического режима подземных вод включают:
	3.3 Рекомендации по ведению геомониторинга
	3.4 Бурение и оборудование наблюдательных скважин
	Расположение двух дополнительных наблюдательных скважин (синим цветом) показаны на рисунке 3.1
	
	Рисунок – 3.1 Расположение двух дополнительных наблюдательных скважин
	Бурение рекомендуется осуществлять буровой установкой УРБ-2А2 с промывкой глинистым раствором и последующей разглинизацией ствола скважины путем промывки зафильтрового пространства чистой водой до полного осветления. Скважины полностью вскрывают продуктивный водоносный горизонт и заглубляются на 1-3 м в глины апт-неокома. Глубина скважин должна составлять 64 м, т.к. средняя глубина скважин на промплощадке составляет 64 м. Мощность апт-сеноманского водоносного горизонта по скважинам в среднем составляет порядка 32 м.
	Конструкция скважин разработана с учетом их целевого назначения: для проведения наблюдений за изменением уровня и качественного состава подземных вод. Для получе�ния воз�можности гидрохимического опробования скважин фильтровая ко�лонка предусматривается диаметром 89 мм с фильтровым звеном из сетчатого фильтра длиной 3,0 м. Скважина должна иметь выход на поверхность и оборудоваться оголовком скважины со специальным запирающим устройством. Фильтровые звенья устанавливаются в нижней трети водоносного горизонта.
	Наблюдательные скважины необходимо занести в реестр скважин.
	.

	3.5 Вспомогательные работы, сопутствующие бурению
	При производстве буровых работ необходимо произвести вспомогательные работы, не во�шедшие в технологический комплекс бурения скважин. Настоящим проектом преду�сматриваются следующие виды вспомогательных работ:
	1. Проработка ствола скважин (калибровка) будет производиться перед крепле�нием обсад�ными трубами и установкой фильтровых колонн. Проработка ствола скважин производится чередованием расширения или повторного бескернового бурения отдельных участков ствола ранее пробуренной скважины долотом на жестком колонковом снаряде.
	2. Промывка ствола скважин будет производиться перед производством крепления сква�жин обсадными трубами и перед установкой фильтровых колонн.
	3. Крепление скважин обсадными трубами производится с целью изоляции выше�лежащих водоносных горизонтов. Все скважины, оборудованные обсадными колоннами, цементируются. Крепление скважин будет производиться обсадными трубами ПВХ диа�метром 151 мм до глубины 33 м. Всего потребуется 66 м обсадных труб.
	4. Все скважины, оборудованные обсадными колоннами, цементируются. В состав работы входит: оборудование устья заливочной головкой и нагнетательной линии, соеди�нение ее с буро�вым насосом, закачивание и продавливание цементного раствора в затруб�ное пространство, де�монтаж головки и нагнетательной линии. Время на выстойку сква�жины для затвердения цемента принято 24 часа. Разбуривание цементной пробки взято по нормам для бескерно�вого бурения по породам категории IV (ССН-92 вып.5, н. 84). Опрессовка колонны обсадных труб проектируется для определения герме�тичности обсаженного интервала.
	5. В процессе бурения в интервалах полного поглощения промывочной жидкости проводят тампонаж скважины глиной.
	6. Установки фильтровой колонны на апт – сеноманскийводоносный горизонт будет произво�диться во всех скважинах.
	7. Желонирование в скважине производится после установки фильтровой колонны. Жело�нирование – это очистка фильтровой колонны от шлама и глинистого раствора.
	9. Оборудование скважин оголовками с запирающими устройствами.

	3.5.1 Перевозка буровой установки и материалы
	Перевозка буровой установки УРБ – 2а2 будет осуществляться из Белгорода до места бурения. Расстояние перевозки составляет 520 км в обе стороны.
	Для производства проектируемых работ по бурению гидронаблюдательных сква�жин предусматривается применение следующих материалов: трубы обсадные диаметром 151 мм, це�мент, глина, фильтры диаметром 89 мм.
	Цемент предусматривается для цементации затрубного пространства скважин. Потребность цемента определена по нормам ТГУЦР №3/9622. Будет использо�ваться це�мент марки ГЦ-50, ожидание для полного затвердения цемента – 1 сутки.
	Длина фильтров проектируется 3 м на скважину, общая длина составит 6 м на 2 сква�жины.

	3.5.2 Прокачка наблюдательных скважин
	После бурения скважины проводится их предварительное прокачивание. Обязательный сброс воды во время прокачивания - не менее 3-5 объемов столба воды в скважине. Откачка воды производится насосом. Необходима прокачка скважины не менее 2-3 ч после включения насоса.
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