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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɜ ɧɟɞɚɥɟɤɨɦ ɩɪɨɲɥɨɦ ɦɵ ɢ 

ɩɨɧɹɬɢɹ ɧɟ ɢɦɟɥɢ ɨ ɧɢɯ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ 

ɫɮɟɪɚɯ ɢ ɢɝɪɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. ɂ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɞɧɟɦ ɪɨɥɶ ɷɬɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɋ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɸɛɨɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɫɫɟɧɞɠɟɪɚɦɢ, 

ɭɡɧɚɜɚɬɶ ɧɭɠɧɭɸ ɟɦɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɞɨɫɭɝ, ɭɡɧɚɜɚɬɶ ɧɨɜɨɫɬɢ 

ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ. ɗɬɨ ɫɬɚɥɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɧɚɦ  ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɭɫɥɭɝ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ - ɂɧɬɟɪɧɟɬ, IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɸ ɢ 

ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɩɪɨɫ 

ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ. ɗɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɷɬɢ ɭɫɥɭɝɢ. 

Ɇɢɤɪɨɪɚɣɨɧ «6Ⱥ» ɝ. Ɋɟɭɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɦɨɫɤɨɜɧɨɝɨ 

ɝɨɪɨɞɚ Ɋɟɭɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ «ɝɨɪɨɞ ɜ ɝɨɪɨɞɟ», ɡɞɟɫɶ ɛɭɞɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɲɤɨɥɚ, ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɩɚɪɤɨɜɤɢ, ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɟ ɩɨɥɟ, 

ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɞɟɬɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟɬ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɛɭɞɭɳɢɦ ɠɢɬɟɥɹɦ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 

ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɹɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 

ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢ ɬɨɱɤɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɦɵ 

ɦɨɠɟɦ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɤɚɡɚɬɶ ɨɛ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ 

ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ «6Ⱥ» ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɠɢɬɟɥɟɣ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ 

ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦ ɭɫɥɭɝɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɟɥɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ: 
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ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫɜɹɡɢ, ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ; 

3. ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɛɴɟɦ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ; 

4. Ɉɰɟɧɢɬɶ ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ 

ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ «6Ⱥ» ɝ. Ɋɟɭɬɨɜ; 

5. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ; 

6. ɍɤɚɠɢɬɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɦɟɪɚɦ. 
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1 ɗɄɋɉɅɂɄȺɐɂə ɈȻɔȿɄɌȺ 

 

1.1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɨɛɴɟɤɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ɇɨɜɵɣ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ 6Ⱥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɦɨɫɤɨɜɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ 

Ɋɟɭɬɨɜ. Ɇɢɤɪɨɪɚɣɨɧ 6Ⱥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ «ɝɨɪɨɞ ɜ ɝɨɪɨɞɟ», ɡɞɟɫɶ ɛɭɞɟɬ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɲɤɨɥɚ, ɞɟɬɫɤɢɣ ɫɚɞ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɩɚɪɤɨɜɤɢ, 

ɮɭɬɛɨɥɶɧɨɟ ɩɨɥɟ, ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɵɟ ɡɨɧɵ, ɞɟɬɫɤɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. ɉɟɪɜɵɟ ɷɬɚɠ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 

ɛɭɞɭɬ ɨɬɞɚɧɵ ɩɨɞ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɬ.ɟ. ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧ ɛɭɞɟɬ 

ɢɦɟɬɶ ɫɜɨɸ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɛɭɞɟɬ ɨɡɟɥɟɧɟɧɚ ɢ 

ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɟɧɚ, ɧɚ ɧɟɣ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɟɬɫɚɞ. ɉɪɨɟɤɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ 

«ɦɤɪ. 6», ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɠɢɬɟɥɹɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɟɝɨ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɫ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ, ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɢ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɦɢ ɲɤɨɥɚɦɢ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚɦɢ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. [15,16] 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɦɤɪ. «6 Ⱥ» ɝ. ɊɟɭɬɨɜД16Ж 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 – ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɤɜɚɪɬɢɪ 

ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɪɩɭɫɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɷɬɚɠɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɜɚɪɬɢɪ 

ɨɛɳɟɟ ɫɟɤɰɢɹ (ɩɨɞɴɟɡɞ) 
1 2 3 4 5 

Ʉɨɪɩɭɫ 1  1 24 240 240 - - - - 

Ʉɨɪɩɭɫ 2 1 24 240 240 - - - - 

Ʉɨɪɩɭɫ 3 1 24 288 288 - - - - 

Ʉɨɪɩɭɫ 4 1 24 288 288 - - - - 

Ʉɨɪɩɭɫ 5 1 24 240 240 - - - - 

Ʉɨɪɩɭɫ 6 1 24 240 240 - - - - 

Ʉɨɪɩɭɫ 7 5 24 480 120 96 96 96 72 

Ʉɨɪɩɭɫ 8 3 24 264 96 96 72 - - 

Ʉɨɪɩɭɫ 9 3 24 264 96 96 72 - - 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥ-ɜɨ 17 216 2544 - 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɟɬɟɣ - ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɟɞɢɧɨɣ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɚ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ (ɞɚɧɧɵɯ) ɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɝɨɥɨɫ ɢ 

ɜɢɞɟɨ). 

ɉɨɞɩɢɫɱɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɟɬɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ. ɉɪɨɟɰɢɪɭɟɦɚɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɚɹ ɫɟɬɶ ɛɭɞɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɤɚɠɞɨɦɭ ɚɛɨɧɟɧɬɭ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɭɝɢ ɫɜɹɡɢ.  

Ⱦɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ: 

• ɒɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ 

ɮɚɣɥɨɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ, ɨɛɦɟɧɚ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɛɦɟɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ (SФвЩО), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɠɛ, 

ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; 

• ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɨɩɥɚɬɚ ɫɱɟɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɩɨɤɭɩɤɢ ɢ ɡɚɤɚɡ 

ɭɫɥɭɝ; 
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• IP ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ – ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɨɥɨɫɚ ɫɪɟɞɢ ɫɟɬɟɣ ɫ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɟɣ ɩɚɤɟɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 

IP ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɢ/ɢɥɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ; 

• IPTV - ɷɬɨ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ IPTV - ɷɬɨ ɧɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ IP. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɬɟɥɹ IPTV ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ. 
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2 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɆɍɅɖɌɂɋȿɊȼɂɋɇɈɃ ɋȿɌɂ ɋ 
ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ ɆɇɈȽɈɍɊɈȼɇȿȽɈ ɉɈȾɏɈȾȺ 

 

Ɇɭɥɶɬɢɫɟɪɜɟɫɧɵɟ ɫɟɬɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

 

• ɍɪɨɜɟɧɶ ɹɞɪɚ (ɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ). 

• ɍɪɨɜɟɧɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ). 

• ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɬɨɱɤɚ ɜɯɨɞɚ ɜ ɫɟɬɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ). 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɨɫɬɭɩɚ 

(ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ, ɚ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ - ɜ 

ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ (PШP) ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ), ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɥɢɧɢɣ ("ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɦɢɥɹ"). ɍɪɨɜɟɧɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɦɟɞɧɵɯ 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ Ethernet, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ бDSL, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɞɨɫɬɭɩɚ, ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɦ ɩɨɪɬɚ (ɬɨɱɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ) 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

• ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ RКНТЮЬ, ɚɧɚɥɢɡ MAC-ɚɞɪɟɫɨɜ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

IP-ɚɞɪɟɫɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɢɫɤɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

• Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɹɪɥɵɤɨɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ 

ɫɟɬɢ 802.1Ъ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫ ɛɢɥɥɢɧɝɨɦ. 

• Ȼɵɫɬɪɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ RSTP. 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɨɫɬɭɩɚ 

 

• ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɩɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ (SDSL). 

Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɦɨɞɭɥɶɧɵɦ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɥɢ ɤ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɦɨɞɟɦɚɦ. Ʉɥɢɟɧɬɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɦɨɞɟɦɵ; 

• Ⱥɫɫɢɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɩɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

Ⱥɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ADSL ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦ, ɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɤɥɢɟɧɬɚ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɟ ɦɨɞɟɦɵ; 

• Ʉɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɣ ɞɨɫɬɭɩ. Ⱥɛɨɧɟɧɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɦɨɞɟɦɧɨɦɭ ɩɭɥɭ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɦɚ ɞɥɹ ɤɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ɇɨɞɟɦɧɵɟ 

ɩɭɥɵ ɧɚ ɫɬɵɤɟ ɫ ȺɌɋ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ; 
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• Ethernet-ɞɨɫɬɭɩ. ɋɟɬɢ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɤ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦ 

Ethernet ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɭɩɚ; 

• Ȼɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɞɨɫɬɭɩ. ȼ ɰɟɧɬɪɟ ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 

ɦɧɨɝɨɫɟɤɬɨɪɧɚɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɵ 

ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɭɡɤɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɚɧɬɟɧɧɚɦɢ; 

 

ɇɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ L3-L7, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

• • Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɲɨɫɫɟ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ GТРКЛТЭ EЭСОЫЧОЭ;  

• • Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɪɚɮɢɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɞɨɫɬɭɩɚ;  

• • Ȼɵɫɬɪɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɹɞɪɚ ɢ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ 

RSTP;  

• • Ɍɪɚɧɡɢɬɧɚɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ VLAN ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɟɬɢ; • Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɮɢɤɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ; 

•  • Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢɥɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɞɥɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɲɚɝɨɦ ɜ 1 ɤɛɢɬ / ɫ;  

• • Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɢɫɤɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

 

ȼ ɯɨɞɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɥɢɟɧɬɨɜ 

ɜ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɲɢɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, 

ɨɪɝɚɧɢɡɭɹ ɧɨɜɵɟ ɭɡɥɵ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢɥɢ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ (PШP). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɷɬɨɣ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 - ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɰɟɧɬɪɭ ɫɟɬɢ 

 

Ⱦɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɫɟɬɢ 

ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ GТРКЛТЭ 

EЭСОЫЧОЭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ. Ⱦɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɨɠɧɨ 

ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ GТРКЛТЭ EЭСОЫЧОЭ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ 

WDM. [4] 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɪɢɫ.3, ɞɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɬɢ ɝɪɚɧɢɰɚ 

ɦɟɠɞɭ ɭɪɨɜɧɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɪɨɜɧɟɦ ɹɞɪɚ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ) ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɪɚɡɦɵɬɚ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɜ ɭɡɥɚɯ ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. ɒɢɪɨɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɩɪɚɜɞɚɧ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ 

ɫɟɬɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤ ɫɟɬɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ «ɪɚɡɛɢɬɶ 

ɫɜɨɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ». ɇɨ ɩɪɢ ɲɢɪɨɤɨɦ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɫɟɬɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɛɭɞɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɢɟɧɬɨɜ, 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɨɛɳɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɭɝ. 
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ɑɬɨɛɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ - ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ 

ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ 

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɨɜ ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ GТРКЛТЭ EЭСОЫЧОЭ, 10GТРКЛТЭ EЭСОЫЧОЭ ɢ MPLS. 

ɑɪɟɡɦɟɪɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɱɟɬɤɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɩɪɨɳɚɸɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɫɟɬɢ, ɫɜɨɞɹ ɟɟ ɤ ɩɪɨɫɬɨɦɭ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ MPLS ɜ ɹɞɪɟ ɫɟɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭɫɥɭɝɢ ɫ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ, ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ MPLS, ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. MPLS 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝ VPN. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

ɚɞɪɟɫɨɜ ɢ ɦɚɪɤɟɪɨɜ (802.1Ъ) ɩɪɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝ VPN ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ. Ɇɨɠɧɨ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɛɢɥɥɢɧɝ, ɩɟɪɟɜɟɞɹ ɦɚɪɤɟɪɵ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɧɚɥɚ ɱɟɪɟɡ 

ɹɞɪɨ ɫɟɬɢ ɜ ɬɨɱɤɭ ɫɛɨɪɚ ɩɥɚɬɟɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɵ ɹɞɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

• ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɤ ɫɟɬɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ.  

•  Ⱥɝɪɟɝɚɰɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɨɬ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɤɚɧɚɥɚ (1000 Ɇɛɢɬ / ɫ GТРКЛТЭ 

EЭСОЫЧОЭ) • Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫ ɛɵɫɬɪɵɦ 

ɩɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 50-100 ɦɫ.  

•  ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɮɢɤɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɱɟɪɟɞɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 

ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɩɨ 

ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɭɧɧɟɥɹɦ MPLS ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɪɨɜɧɹɦɢ QШS. 

• ɋɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ɮɚɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ NОЭFХШа, IP AММШЮЧЭТЧР ɢ RКНТЮЬ AММШЮЧЭТЧР ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɰɟɧɬɪɚ.  
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• Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɥɭɠɛɵ ɢɥɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɟɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɫɟɬɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ MPLS 

ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɹɞɪɚ ɫɟɬɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ MPLS 

 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɟɬɢ ɫ ɹɞɪɨɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚɯ MPLS ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝ ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɹɞ ɧɨɜɵɯ 

ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ. [6] 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ɋɟɭɬɨɜ ɜɫɟ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɵ ɫɬɪɨɹɬ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɹɹɫɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɯɟɦɵ: ɜ 

ɤɜɚɪɬɚɥɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ 

ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɦɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ, ɢ 

ɞɜɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɭɸ ɫɟɬɶ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
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ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɤ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɬɨɤɢ 

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ, ɢ ɜɫɟ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɜɨɤɪɭɝ ɞɨɦɚ ɦɨɝɭɬ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɯ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɟɬɢ ɜɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɧɨ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɫɟɬɢ. ȼɵɞɟɥɢɦ 

ɫɚɦɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: FTTH, бDSL, бPON ɢ EЭСОЫЧОЭ 

 

2.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ FTTx 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ FТЛОЫ TШ TСО Б (ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ ɞɨ ...) - ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ, 

ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ ɨɛɳɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɬɢ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬ ɭɡɥɚ ɫɜɹɡɢ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ (ɬɨɱɤɚ «б») ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɨɥɨɤɧɨ, ɚ 

ɡɚɬɟɦ, ɤ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɭ - ɦɟɞɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ (ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, FTTб 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɜɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɚɧɚɥɚ ɢ 

ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɫɢɫɬɟɦ FTTб ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ. ȼ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ FTTб ɜɯɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ 

ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ: 

FTTN (Fiber to the Node) — ɜɨɥɨɤɧɨ ɞɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ; 

FTTC (Fiber to the Curb) — ɜɨɥɨɤɧɨ ɞɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ, ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ 

ɞɨɦɨɜ; 

FTTB (Fiber to the Building) — ɜɨɥɨɤɧɨ ɞɨ ɡɞɚɧɢɹ; 

FTTH (Fiber to the Home) — ɜɨɥɨɤɧɨ ɞɨ ɠɢɥɢɳɚ (ɤɜɚɪɬɢɪɵ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɬɬɟɞɠɚ). 

ɍɧɢɤɚɥɶɧɨ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɪɟɲɟɧɢɣ FTTH ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɬɵ, ɨɧɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ 

ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɪɨɫɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 

ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɭ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɟɝɨɞɧɹ, 

ɛɭɞɭɬ ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 100 Ɇɛɢɬ / ɫ ɜ 2013-2015 ɝɨɞɚɯ, ɬɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɪɟɜɚɬɶ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. ɂɡ ɜɫɟɯ 

ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ FTTб ɨɧɚ: 
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• ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ; 

• ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ; 

• ɪɟɲɟɧɢɹ FTTH ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɞɨ 20 ɤɦ ɨɬ ɭɡɥɚ ɫɜɹɡɢ; 

• ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ), ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɬɢɩɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ FTTH ɫɟɬɟɣ: ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ EЭСОЫЧОЭ ɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ PON. 

 

2.2 Cɟɬɢ PON 

 

PON - ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. ɋɟɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ PON ɨɫɧɨɜɚɧɚ 

ɧɚ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɨɣ ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɫ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɭɡɥɚɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ PON ɢɦɟɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɡɥɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɦɨɞɭɥɸ 

ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ OLT, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɛɨɥɶɲɢɦ, ɤɚɤ ɢ ɛɸɞɠɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, 

ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨɬɨɤɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ OLT ɜ ONT - ɩɪɹɦɨɣ (ɧɢɫɯɨɞɹɳɢɣ) ɩɨɬɨɤ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ 1550 ɧɦ. ɂ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɩɨɬɨɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ 

ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɡɥɨɜ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɩɨɬɨɤ, ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ 1310 ɧɦ. ȼ OLT ɢ ONT ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɨɪɵ АDM 

ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɢ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɫɟɬɢ PON: APON (BPON), GPON ɢ EPON 

(GePON). 
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Ɂɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ APON ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ BPON (ЛЫШКНЛКЧН 

PON). 

APON ɫɟɝɨɞɧɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ DBA 

(НвЧКЦТМ ЛКЧНаТНЭС КХХШМКЭТШЧ) ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ONT ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧ ɧɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɤ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɭɡɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ 

ɭɫɥɭɝ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ APON ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɟ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ: SDH (STM-1), ATM (STM-1/4), Fast Ethernet, Gigabit EthernОЭ, ɜɢɞɟɨ 

(SDI PAL), ɢ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ E1 (G.703), EЭСОЫЧОЭ 10/100BКЬО-TX, 

ɬɟɥɟɮɨɧɢɸ (FБS). 

Ʉɨɦɢɫɫɢɹ EFM 802.3КС ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɥɚ ɬɪɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɫɟɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

• EFMC (EFM copper) – ɪɟɲɟɧɢɟ "ɬɨɱɤɚ-ɬɨɱɤɚ" ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɢɬɵɯ 

ɦɟɞɧɵɯ ɩɚɪ 

• EFMF (EFM fiber) – ɪɟɲɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ "ɬɨɱɤɚ-ɬɨɱɤɚ" 

ɩɨ ɜɨɥɨɤɧɭ. 

• EFMP (EFM PON) – ɪɟɲɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ "ɬɨɱɤɚ-

ɦɧɨɝɨɬɨɱɤɚ" ɩɨ ɜɨɥɨɤɧɭ. ɗɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ ɩɨ ɫɭɬɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ APON, 

ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɫɯɨɠɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ EPON. 

GОPON ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɚɞɪɨɜ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ 622 Ɇɛɢɬ/ɫ ɞɨ 2,5 Ƚɛɢɬ/М, ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɤ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɞɟɪɟɜɟ PON, ɬɚɤ ɢ ɫ ɪɚɡɧɨɣ. 

GОPON ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ITU-T G.704.1 GFP (РОЧОЫТМ ПЫКЦТЧР ЩЫШЭШМШХ, ɨɛɳɢɣ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɤɚɞɪɨɜ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɢɧɤɚɩɫɭɥɹɰɢɸ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɟɪɜɢɫɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ TDM. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ 

ɞɚɠɟ ɜ ɫɚɦɨɦ ɯɭɞɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨɬɨɤɨɜ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɥɨɫɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 93% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 71% ɜ APON, ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɭɠɟ ɨ 

EPON. 
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 Ƚɥɚɜɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ GEPON ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ, ɩɨɥɧɨɞɭɩɥɟɤɫɧɵɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

40 Ɇɛɢɬ / ɦ (ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɟ GОЩШЧ-ɭɡɥɚ) ɞɨ 1,25 Ƚɛɢɬ ɦ, ɜɵɫɨɤɚɹ 

ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ EЭСОЫЧОЭ-ɤɚɞɪɨɜ, 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɡɚɰɢɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɢ IP-ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GОPON ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɦɤɪ. «6 Ⱥ» ɝ. 

Ɋɟɭɬɨɜ ɝɨɪɨɞɚ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: 

1.1 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɭɬɢ ɤ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ.  

1.2 ɍɜɟɥɢɱɶɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨ 1 Ƚɛɢɬ / ɫ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

1.3 ɒɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɚɦ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɭɫɥɭɝɢ Triple Play; 

1.4 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 64 ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɤ ɮɢɥɢɚɥɭ PON 

ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ;  

1.5 ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. [9] 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ PON 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ PON 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ APON (BPON) EPON GePON 

ɂɧɫɬɢɬɭɬɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ / 
ɚɥɶɹɧɫɵ 

ITU-T SG15 / 

FSAN 

IEEE / EFMA ITU-T SG15 / 

FSAN 

Ⱦɚɬɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɨɤɬɹɛɪɶ 1998 ɢɸɥɶ 2004 ɨɤɬɹɛɪɶ 2003 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ ITU-T G.981.x IEEE 802.3ah ITU-T G.984.x 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 
ɩɪɹɦɨɣ/ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, 
Ɇɛɢɬ/ɫ 

155/155 

622/155 

622/622 

1000/1000 1244/155,622,1244 

2488/622,1244,2488 

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ATM Ethernet SDH 

Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɤɨɞ NRZ 8B/10B NRZ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɫɟɬɢ, 
ɤɦ 

20 20 (>30№) 20 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨ 
ɜɨɥɨɤɧɨ 

32 16 64 (128І) 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɥɸɛɵɟ IP, ɞɚɧɧɵɟ ɥɸɛɵɟ 

Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ ɨɲɢɛɨɤ FEC ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 
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2.3 Gigabit Ethernet 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GТРКЛТЭ EЭСОЫЧОЭ - ɷɬɨ EЭСОЫЧОЭ-ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ IEEE 802.3, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɬɭ ɠɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɮɨɪɦɚɬ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ CSMA / CD, 

ɩɨɥɧɵɣ ɞɭɩɥɟɤɫ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɦ ɢ ɬ. Ⱦ., ɇɨ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɞɟɫɹɬɢɤɪɚɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GТРКЛТЭ EЭСОЫЧОЭ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɚ ɫ EЭСОЫЧОЭ 10 Ɇɛɢɬ / ɫ ɢ 100 Ɇɛɢɬ / ɫ, ɥɟɝɤɢɣ 

ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɷɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɧɟ ɢɧɜɟɫɬɢɪɭɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɞɟɧɶɝɢ ɜ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ʉɚɤ ɢ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ FКЬЭ EЭСОЫЧОЭ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ɞɥɹ GТРКЛТЭ EЭСОЫЧОЭ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ 1000BКЬО-LБ / SБ / CБ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 

8B / 10B, ɫɬɚɧɞɚɪɬ 1000BКЬО-T ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɤɨɞ ɥɢɧɢɢ 

TБ / T2. Ʉɨɞɢɪɭɸɳɢɣ ɩɨɞɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ PCS ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɢɠɟ ɦɟɞɢɚ-

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ GMII. 1000BКЬО-T - ɷɬɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ GТРКЛТЭ EЭСОЫЧОЭ ɩɨ ɧɟɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɢɬɨɣ ɩɚɪɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 5 ɢ ɜɵɲɟ ɞɥɹ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɞɨ 100 ɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɫɟ ɱɟɬɵɪɟ ɩɚɪɵ ɦɟɞɧɵɯ 

ɤɚɛɟɥɟɣ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 250 Ɇɛɢɬ / ɫ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ GPON ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ «6Ⱥ» ɜ Ɋɟɭɬɨɜɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 

ɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɞɚɧɧɵɯ. [10] 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 

«ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɵɣ» ɩɨɞɯɨɞ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɢ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɟɬɶ, 

ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɡɦ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɛɭɞɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ: 
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• Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ȺɌɋ ɞɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɤɚɛɟɥɸ ɛɭɞɭɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ 

• ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ 

ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ, ɱɬɨ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

• PON ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ 

• Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɟɬɶ 

• ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
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3 ɊȺɋɑȿɌ ɇȺȽɊɍɁɈɄ ɂ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈȽɈ 

ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə 

 

3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ ɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɚ - ɬɨɱɤɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɜ ɩɢɤɨɜɵɣ ɱɚɫ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 

3.1 ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 2 3 

1. ɑɢɫɥɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫɟɬɢ: NS  2544 

2. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ 
ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ; % 

OHD  10 

3. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ 
ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜ ɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ; % 

OHU  15 

4. ɉɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ TЫТЩХО PХКв: 
- ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɟɬɢ  ɜ ɑɇɇ;% 

- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɟ; % 

- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ IP-

TV; % 

 

DAAF  
DPAF  
 

AF IPVS  

 

80 

70 

 

60 

5. ɍɫɥɭɝɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ: 
6.1. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɚɛɨɧɟɧɬɭ: 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; Ɇɛɢɬ/ɫ 

-ɩɢɤɨɜɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; Ɇɛɢɬ/ɫ 

6.2. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɚ: 
- ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; Ɇɛɢɬ/ɫ 

- ɩɢɤɨɜɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ Ɇɛɢɬ/ɫ 

 

 

 

ADBS  
PDBS  
 

AUBS  
PUBS  

 

 

 

50 

100 

 

20 

90 

7. ɍɫɥɭɝɚ IP-TV/ IP-TV HD: 

-ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ; % 

-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɫɫɢɣ ɧɚ ɚɛɨɧɟɧɬɚ; 
- ɪɟɠɢɦ Unicast; % 

- ɪɟɠɢɦ Multicast; % 

MPIPVS  
SHIPVS  
UUIPVS  
MUMIPVS  

70/25 

1,3/1,3 

30/30 

70/70 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1 

 

1 2 3 

- ɩɨɬɨɤɢ Multicast; % 

-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɚɤɟɬɚ; 
-ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ; Ɇɛɢɬ/ɫ 

-ɡɚɩɚɫ ɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

MUIPVS  
MAIPVS  

VSB  
SVBR  

70/70 

100/50 

 

6 /15 

0,2/0,2 

 

Ɂɚ ɨɞɢɧ ɫɟɬɟɜɨɣ ɭɡɟɥ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ, ɧɚ 

ɨɞɢɧ ɩɨɪɬ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ȺɌɋ.  

 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ 

 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɭɫɥɭɝɭ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 30%, 

ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɛɭɞɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɚɦ:  

 

8]3,0*24[ SIP ==N , ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ    (3.1) 

 

Ʉɚɧɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 

ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɤɨɞɟɤ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɤɨɞɟɤ  G.729Ⱥ:  

 

,,
8

ɡɜ.ɝɨɥɨɫɚ ɛɚɣɬ
ɛɚɣɬ

ɛɢɬ
t

ɍ яɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢ
ɩɨɥɟɡɧ

υ⋅
=          (3.2) 

ɝɞɟ ɡɜ.ɝɨɥɨɫɚt - ɜɪɟɦɹ ɡɜɭɱɚɧɢɹ ɝɨɥɨɫɚ, ɦɫ, яɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢυ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɱɟɜɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ, Ʉɛɢɬ/ɫ. 

 

Ʉɨɞɟɤ G.729Ⱥ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɚɭɞɢɨɞɚɧɧɵɯ ɞɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ 8 ɤɛɢɬ/ɫ, ɜɪɟɦɹ ɡɜɭɱɚɧɢɹ 20 ɦɫ. 
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.20
8

820 ɛɚɣɬɍɩɨɥɟɡɧ =
⋅

=  

 

Ⱦɥɢɧɭ ɩɚɤɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.4): 

 

,,21ɩɚɤɟɬɚ ɛɚɣɬYLLLLLV ɩɨɥɟɡɧRPTUDPIPEthLEthL +++++=  (3.3) 

 

ɝɞɟ RPTUDPIPEthLEthL LLLLL ,,,, 21 – ɞɥɢɧɚ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ Ethernet L1, Ethernet L2, IP, UDP, RTP 

ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɛɚɣɬ, ɩɨɥɟɡɧY  – ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, 

ɛɚɣɬ. 

 

.,78128201820 ɛɚɣɬVɩɚɤɟɬɚ =++++=  

 

G.729Ⱥ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɱɟɪɟɡ ɲɥɸɡ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɞɨ 50 ɩɚɤɟɬɨɜ ɡɚ 1 

ɫɟɤɭɧɞɭ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɛɳɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ: 

 

,/,5081 ɫКɛɢɬɛɚɣɬ
ɛɢɬVɉɉɪ ppsɩɚɟɤɬɚ ⋅⋅=    (3.4) 

ɝɞɟ ɩɚɟɤɬɚV  – ɪɚɡɦɟɪ ɝɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ, ɛɚɣɬ. 

 

./2,31508781 ɫКɛɢɬɉɉɪ =⋅⋅=  

 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɨɥɨɫɚ ɩɨ IP ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɋɍ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ,,1 VADNɉɉɪɉɉɪ SIPWAN ⋅⋅=     (3.5) 

ɝɞɟ 
1ɉɉɪ  – ɩɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɵɡɨɜɚ, Ʉɛɢɬ/ɫ, SIPN – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɫ ɭɫɥɭɝɨɣ IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, 
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VAD (Voice Activity Detection) – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɚɭɡ (0,7). 

./1757,082,31 ɫɤɛɢɬɉɉɪWAN =⋅⋅=  

 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɞɟɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɨɫɵ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ 

ɝɨɥɨɫɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ IP-TV 

 

ɉɨɞɫɱɢɬɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɫɥɭɝɭ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɋɍ 

ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ:  

 

ɚɛ SH, IPVS *AF IPVS  * AVS =  UsersIPVS     (3.6) 

 

ɝɞɟ AVS– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɋɍ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɭɫɥɭɝɟ,  AF IPVS – 

ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɫɥɭɝɢ IP TV ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɑɇɇ,

SHIPVS  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɞɨɦɟ. 

 

ɚɛ,123.1*6.0*]6,0*24[ UsersIPVS ==  

 

ɉɟɪɟɜɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɦɧɨɝɨɚɞɪɟɫɧɨɣ ɢ 

ɨɞɧɨɚɞɪɟɫɧɨɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɫɥɭɝɚ ɜɢɞɟɨ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɦ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɷɬɢ ɩɨɬɨɤɢ. 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ  UUS,*  UUIPVS *  UsersIPVS =  USIPVS   (3.7) 
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ɝɞɟ UUIPVS  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨ, 1=UUS

– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ. 
ɩɨɬɨɤɨɜ4,1*0.3*12  USIPVS ==  

 

Multicast ɩɨɬɨɤ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɡɚ ɪɚɡ, ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɨɤɨɜ: 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ MU, IPVS *  UsersIPVS = MS IPVS   (3.8) 

 

ɝɞɟ MUIPVS – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ. 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ,90.7*12 MS IPVS ==                 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ ɦɧɨɝɨɹɞɟɪɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɬɟɥɟɜɢɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ȼ IP-TV ɧɟ ɜɫɟ ɩɨɬɨɤɢ ɦɨɝɭɬ ɬɪɚɧɫɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɟɬɟɜɨɦ 

ɫɟɝɦɟɧɬɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɨɬ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɚɞɪɟɫɧɨɝɨ ɜɟɳɚɧɢɹ: 

 

ɨɜɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ MUM, IPVS *MA  IPVS = MSM IPVS  (3.9) 

 

ɝɞɟ MAIPVS – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, MUMIPVS – ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ.  

 

ɨɜɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ,700.7*100 MSM IPVS ==  

 

ɒɢɪɨɤɨɜɟɳɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɜ IP-ɫɟɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ɑɬɨɛɵ ɩɟɪɟɞɚɬɶ Ɍȼ-ɤɨɧɬɟɧɬ ɫ ɧɚɢɜɵɫɲɢɦ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ, ɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 6 Ɇɛɢɬ 
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/ ɫ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ ɢ ɩɨɥɟɣ IP-ɩɚɤɟɬɨɜ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2 ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɧɚ: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHD),+(1 * SVBR)+(1 *VSB = IPVSB   (3.10) 

 

ɝɞɟ VSB – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2, Ɇɛɢɬ/ɫ, SVBR – ɡɚɩɚɫ ɧɚ 

ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, OHD - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ 

ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ 

 

7.92)1.0(1*0.2)(1*6 IPVSB =++= Ɇɛɢɬ/ɫ 

 

ɉɨɥɨɫɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ MPEG-

2 ɩɨ IP-ɫɟɬɢ ɜ ɦɧɨɝɨɚɞɪɟɫɧɵɯ ɢ ɨɞɧɨɚɞɪɟɫɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB, * MS IPVS = MNB IPVS     (3.11) 

Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB,*  USIPVS =  UNBIPVS     (3.12) 

 

ɝɞɟ MSIPVS – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ multicast, USIPVS  – 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ unicast, BIPVS – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

71,2892.7*9 MNB IPVS ==  Ɇɛɢɬ/ɫ, 

31,687.92*4 UNBIPVS ==  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ɇɧɨɝɨɚɞɪɟɫɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɢɡ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ɇɵ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɛɳɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɧɨɝɨɚɞɪɟɫɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɑɇɇ: 
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Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB, * MSM IPVS =MNBmax IPVS     (3.13) 

 

ɝɞɟ MSMIPVS – ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɫɪɟɞɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ, BIPVS – 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

554,47.92*70MNBmax IPVS ==  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɛɳɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ 

ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɪɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝɢ IP-TV: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ  UNB,IPVS +MNB IPVS = AB    (3.14) 

 

ɝɞɟ MNBIPVS – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, 

UNBIPVS – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

87,1268,3144,55AB =+= Ɇɛɢɬ/ɫ. 

  

3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɚɮɢɤɚ IP-TV ɜ ɪɟɠɢɦɟ HD 

  

ɑɬɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɧɚ ɭɫɥɭɝɭ IP-TV, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɤɥɢɟɧɬɭ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɤɚɧɚɥɨɜ HD. ɗɬɚ ɭɫɥɭɝɚ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɫɩɪɨɫ ɭ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ, ɱɬɨ 30% 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɜɲɢɯɫɹ ɤ ɭɫɥɭɝɟ IP-TV, ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɚɤɟɬɵ ɫ 

ɤɚɧɚɥɚɦɢ HD. Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɢɦ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɭɫɥɭɝɭ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɭɡɥɟ ɡɚ ɪɚɡ: 

 

ɚɛ SH, IPVS *AF IPVS  * AVS =  UsersIPVS     (3.15) 
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ɝɞɟ AVS– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɋɍ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɭɫɥɭɝɟ, AF IPVS – 

ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɭɫɥɭɝɚɦɢ IP TV ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɑɇɇ, 

SHIPVS – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɟɞɢɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨɦɚ. 

 

ɚɛ,43.1*6.0*]3,0*6,0*24[ UsersIPVS ==  

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ  UUS,*  UUIPVS *  UsersIPVS =  USIPVS   (3.16) 

 

ɝɞɟ UUIPVS  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨ, 1=UUS

– ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ. 

 

ɩɨɬɨɤɚ2,1*0.3*4  USIPVS ==  

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Multicast ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 

ɩɨɬɨɤɨɜ MU, IPVS *  UsersIPVS = MS IPVS   (3.17) 

 

ɝɞɟ MUIPVS  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɢ. 

 

ɩɨɬɨɤɚ,30.7*4 MS IPVS ==  

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ: 

 

ɨɜɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ MUM, IPVS *MA  IPVS = MSM IPVS  (3.18) 
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ɝɞɟ MAIPVS – ɱɢɫɥɨ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, MUMIPVS – ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ.  

 

ɨɜɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤ,350.7*50 MSM IPVS ==  

 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ HD ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɪɚɜɧɨ 

10 Ɇɛɢɬ/ɫ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHD),+(1 * SVBR)+(1 *VSB = IPVSB   (3.19) 

 

ɝɞɟ VSB – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ MPEG-2, Ɇɛɢɬ/ɫ, SVBR – ɡɚɩɚɫ ɧɚ 

ɜɚɪɢɚɰɢɸ ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, OHD - ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ 

ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ 

 

19,8)1.0(1*0.2)(1*15 IPVSB =++= Ɇɛɢɬ/ɫ 

 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ HD ɩɨ 

IP ɫɟɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ multicast ɢ unicast ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

  

Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB, * MS IPVS = MNB IPVS     (3.20) 

Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB,*  USIPVS =  UNBIPVS     (3.21) 

 

ɝɞɟ MSIPVS – ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ЦЮХЭТМКЬЭ, USIPVS  –ɱɢɫɥɨ 

ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ Юnicast, BIPVS – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ 

ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

59,48,19*3 MNB IPVS ==  Ɇɛɢɬ/ɫ, 

39,619,8*2IPVSUNB == Ɇɛɢɬ/ɫ. 
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Ɉɛɳɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ЦЮХЭТМКЬЭ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɑɇɇ 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ IPVSB, * MSM IPVS =MNBmax IPVS     (3.22) 

 

ɝɞɟ MSMIPVS – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ ɫɪɟɞɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ, BIPVS –  

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

69319,8*35MNBmax IPVS ==  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

ɉɪɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɫɥɭɝɢ HD IP-TV ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ  UNB,IPVS +MNB IPVS = AB    (3.23) 

 

ɝɞɟ MNBIPVS – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, 

UNBIPVS – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

 

99,26,3959,4AB =+= Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

3.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, 

ɧɭɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɑɇɇ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɡɚ ɷɬɨɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ Data Average Activity Factor (DAAF):  

 

ɚɛ DAAF, * TS = AS       (3.24) 
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ɝɞɟ TS – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɫɟɬɟɜɨɦ ɭɡɥɟ, ɚɛ, DAAF – ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɫɟɬɢ ɜ ɑɇɇ. 

 

ɚɛ 20,0.8 * 24= AS =  

 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɜɭɦɹ ɤɚɧɚɥɚɦɢ: ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ - 

downstream ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ – upstream. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɧɚɥ  upstream  ɦɟɧɶɲɟ 

downstream. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɫɥɟɞɭɟɳɟɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ:  

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHD), + (1* ADBS) * (AS =BDDA    (3.25) 

ɝɞɟ AS - ɱɢɫɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɚɛ, ADBS – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, 

Ɇɛɢɬ/ɫ, OHD – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ 

ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ. 

 

11000.1)(1*50)*(20BDDA =+= Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHU), + (1 * AUBS)* (AS =BUDA     (3.26) 

 

ɝɞɟ AS - ɱɢɫɥɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɚɛ, AUBS – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHU – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚ IP ɩɚɤɟɬɚ ɤ ɟɝɨ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨ 

ɢɫɯɨɞɹɳɟɦ ɩɨɬɨɤɟ. 460)15.0(1*20)*(20BUDA =+= Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɚɛɨɧɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɑɇɇ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɟɬɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Data Peak Activity Factor (DPAF): 

 



 

 

11070006.11.03.02.854.ɉɁȼКɊ 

ИȏȔ. ЛȐșȚ № ȌȖȒțȔ. ǷȖȌȗȐșȤ ǬȈȚȈ 

ЛȐșȚ 

31 

ɚɛ DPAF, * AS = PS       (3.27) 

 

ɝɞɟ DPAF – ɩɪɨɰɟɧɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ 

ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 

120.6*20PS ==  

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ 

ɜ ɱɚɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHD), + (1 * PDBS) * (PS = BDDP     (3.28) 

 

ɝɞɟ PDBS – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

13200.1)(1*100)*(12 BDDP =+= Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɑɇɇ 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ OHU), + (1 * PUBS)* (PS = BUDP      (3.29) 

 

ɝɞɟ PUBS – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

12420.15)(1*90)*(12 BUDP =+= Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɨɫɵ 

ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɩɢɤɨɜɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɭ ɫɟɬɢ 

 

Ɇɛɢɬ/ɫ BDDP], [BDDA;Max  = BDD     (3.30) 



 

 

11070006.11.03.02.854.ɉɁȼКɊ 

ИȏȔ. ЛȐșȚ № ȌȖȒțȔ. ǷȖȌȗȐșȤ ǬȈȚȈ 

ЛȐșȚ 

32 

Ɇɛɢɬ/ɫ BUDP], [BUDA;Max  = BDU     (3.31) 

 

ɝɞɟ BDD – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ, BDU – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

1320320]Max[1100;1 BDD == Ɇɛɢɬ/ɫ, 

124242]Max[460;12BDU ==  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ:  

 

Ɇɛɢɬ/ɫ BDU, + BDD = BD      (3.32) 

 

ɝɞɟ BDD – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ, BDU

– ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

256212421320BD =+=  Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɚɛɨɧɟɧɬɚɦ ɜɫɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɧɚ ɜɫɟɯ 

ɫɟɬɟɜɵɯ ɭɡɥɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ: 

 

BDABɉɉɉɉ pWANɭɡɥɚ ++=     (3.33) 

 

ɝɞɟ pWANɉɉ – ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɬɪɚɮɢɤɚ IP ɬɟɥɟɮɨɧɢɢ, Ɇɛɢɬ/ɫ, AB– 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɨɜ, Ɇɛɢɬ/ɫ, BD  –  ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 

ɞɥɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɛɢɬ/ɫ. 

 

2,283625622,99175ɉɉ ɭɡɥɚ =++=  Ɇɛɢɬ/ɫ. 
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4 ɉɊɈȿɄɌ ɆɍɅɖɌɂɋȿɊȼɂɋɇɈɃ ɋȿɌɂ ɋȼəɁɂ ɆɄɊ “6 Ⱥ” 

Ƚ. ɊȿɍɌɈȼ 

 

4.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɜɹɡɢ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ “6 Ⱥ” ɝ. Ɋɟɭɬɨɜ 

 

ɉɚɫɫɢɜɧɚɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 3 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: 

• ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ OLT; 

• ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɥɢɬɬɟɪɵ; 

• ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ONU. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 — Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ȺɌɋ Ɋɟɭɬɨɜ ɞɨ Ɇɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ “6 Ⱥ” 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ȺɌɋ ɞɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20 ɤɦ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ OLT ɧɚ ȺɌɋ, ɬɚɤ ɤɚɤ: 

• ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; 

• ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɤɭɩɤɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ. 

ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ OLT BDCOM GP3600-16. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 16 ɩɨɪɬɨɜ G-PON-2.5Gbps(down)/1.25Gbps(up), ɚ ɬɚɤɠɟ 

16 uplink ɩɨɪɬɨɜ: 

• 4 ɩɨɪɬɚ SFP 

• 4 ɩɨɪɬɚ CШЦЛШ 100/1000BКЬО-X 

• 4 ɩɨɪɬɚ SFP+ 

ȼ ɨɞɢɧ ɩɨɪɬ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ 24 ɚɛɨɧɟɧɬɚ. ɂɡ ȺɌɋ Ɋɟɭɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɜɵɯɨɞɢɬɶ 

2 ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɛɟɥɹ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚ 64 ɜɨɥɨɤɧɚ, ɜɬɨɪɨɣ ɧɚ 48 ɜɨɥɨɤɨɧ. Ⱦɚɧɧɵɟ 

ɤɚɛɟɥɢ ɛɭɞɭɬ ɬɹɧɭɬɶɫɹ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɚɪɤɢ ɤɚɛɟɥɟɣ ɛɭɞɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɜɟ ɦɭɮɬɵ. Ⱦɥɹ 64 ɜɨɥɨɤɨɧɧɢɤɚ, ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɭɮɬɚ 

ɆɌɈɄ-ȼ3/216-1ɄɌ3645-Ʉ, ɚ ɞɥɹ 48 ɜɨɥɨɤɨɧɧɢɤɚ, ɦɭɮɬɚ ɆɌɈɄ-Ƚ3/216-1ɄɌ3645-

Ʉ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɥɨɤɨɧ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɨɦɚ 

ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ. ȼ ɞɨɦɚɯ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 1ɯ32 

ɫɩɥɢɬɬɟɪɚ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ, ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɠɟ, ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ ɧɚ 3 

u. ȼ ɲɤɚɮɚɯ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɩɥɢɬɟɪɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ 1ɯ32 ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɨɫɫ. Ɉɬ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɨɫɫɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɥɨɠɟɧ ɤɚɛɟɥɶ ɞɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɩɨɞɜɚɥɟ, ɛɭɞɟɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɨɫɫ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 — Ɍɨɩɨɥɨɝɢɹ ɫɟɬɢ 

 

4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ PON ɫɟɬɢ 

 

ɉɚɫɫɢɜɧɚɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɟɬɶ, ɩɨɦɢɦɨ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɨɪɬɵ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɟɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɸɞɠɟɬ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɨɣɞɟɬ ɥɢ 

ɜɵɩɭɳɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɬ ȺɌɋ ɞɨ ɚɛɨɧɟɧɬɚ, ɧɟ ɡɚɬɭɯɧɭɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 — Ɂɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ ɫɟɬɢ  

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  Ɂɚɬɭɯɚɧɢɟ, ɞȻɦ 

Ⱦɟɥɢɬɟɥɶ ɧɚ 1б32 17, 2 

ɋɜɚɪɤɚ 0.05 

Ⱥɞɚɩɬɟɪɵ  0.4 

Ɇɟɬɪɚɠ ɬɪɚɫɫɵ  0.35 ɧɚ 1 ɤɦ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.1.  

 

DECall = DEColt-(DECsplitter+ DECadapter+ DECwelding+ DECfootage)  (4.1) 

 ������ = 28 − 17,2 − (4 ∗ 0.4) − (3 ∗ 0.05) − (3.5 ∗ 0.35) = 28 − 17,2 −
1.6 − 0.15 − 1.225 = 7,25,ˇбʛ  

 

ɝɞɟ DEColt – ɫɢɝɧɚɥ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 28, ɞɛɆ, DECsplitter – ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɚ ɫɩɥɢɬɬɟɪɚɯ, 

DECadapter – ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɚ ɚɞɚɩɬɟɪɚɯ, DECwelding – ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɚ ɫɜɚɪɤɚɯ, DECfootage – 

ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɚɫɫɵ. 

ɇɚ ɮɨɧɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɯɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɣ ɢ ɝɨɬɨɜɚ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

4.3 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ ɢ ɩɥɚɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɤɚɛɟɥɹ. Ⱦɥɹ 

ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɈɌȾɇ, ɚ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ Ɉȼɇɉ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 — Ʉɚɛɟɥɶ ɈɌȾɇ 

 

Ʉɚɛɟɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɚ ɢɥɢ 

ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɨɫɚ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɦ. Ɉɤɨɥɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫɤɪɭɱɟɧɵ ɦɨɞɭɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫ ɜɨɥɨɤɧɚɦɢ ɢ ɬɪɨɫɵ. ɋɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

ɨɛɦɨɬɚɧ ɧɢɬɹɦɢ ɫ ɜɨɞɨɛɥɨɤɢɪɭɸɳɢɦ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. ɉɭɫɬɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɭɥɹɯ ɡɚɧɹɬɨ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. Ɇɟɠɦɨɞɭɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ 

ɡɚɩɨɥɧɟɧɨ ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɵɦ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, 

ɫɤɪɭɱɟɧɧɵɯ, ɢ ɬɪɨɫɨɜ ɧɚɥɨɠɟɧɚ ɜɨɞɨɛɥɨɤɢɪɭɸɳɚɹ ɥɟɧɬɚ. ȼ ɤɚɛɟɥɹɯ ɦɚɪɤɢ ɈɌȾ 

ɫɜɟɪɯɭ ɫɤɪɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɡ 

ɫɬɟɤɥɨɧɢɬɟɣ ɢɥɢ ɧɢɬɟɣ ɚɪɚɦɢɞɧɵɯ, ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɐɋɗ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɨɜɟɪɯ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ. 

Ʉɚɛɟɥɢ ɈɌȾɇ ɢ ɈɌɆɇ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ 

ɧɟɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɟɝɨ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ 

ɩɪɢ ɝɨɪɟɧɢɢ. Ʉɚɛɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

ɨɬ -35 °ɋ ɞɨ 45 °ɋ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɨɬ ɨɬ -5 °ɋ ɞɨ 45 °ɋ. 
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Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɢɡɝɢɛɚ 10 ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɛɟɥɹ. Ɋɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɢɥɢɟ 

ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɨɬ 1,5 ɞɨ 2,7 ɤɇ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 — Ʉɚɛɟɥɶ Ɉȼɇɉ 

 

ɉɥɨɫɤɢɣ ɭɩɪɭɝɢɣ ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ FTTh. Ƚɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɦɚɥɟɧɶɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɧɚ 

ɢɡɝɢɛɚɯ ɦɚɥɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ 

ɦɧɨɝɨɤɜɚɪɬɢɪɧɵɯ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɚɯ ɢ ɜ ɨɮɢɫɚɯ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɤɚɛɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɢ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɞɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɦɟɫɬɚ. Ɉɬ 1 ɞɨ 4 ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɨɤɨɧ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 

Ɇɋɗ-Ɍ G.651, G.652, G.653, G.655, G.657, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɚɛɟɥɹ. 

ɋɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɜɚ ɫɬɟɤɥɨɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɯ ɩɪɭɬɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɥɨɤɧɭ. ȼɧɟɲɧɹɹ 

ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ ɧɟɝɨɪɸɱɟɝɨ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 — ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɤɚɛɟɥɹ ɤ ɡɞɚɧɢɹɦ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ “6 Ⱥ” 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 - Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ 

 

ȼ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɲɤɚɮ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ: (1-3) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: ɚɜɬɨɦɚɬ ɧɚ 16Ⱥ, ɛɥɨɤ ɢɡ 9 ɪɨɡɟɬɨɤ ɧɚ 220ȼ, ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɪɨɡɟɬɨɤ “ɂȻɉ-ɋɟɬɶ”; (4-11) OLT BDCOM GP3600-16; (9) Juniper 

ACX5096-AC-L2-L3; (13) Ʉɪɨɫɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚ 64 ɩɨɪɬɚ; (14) Ʉɪɨɫɫ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚ 

48 ɩɨɪɬɚ; ɒɤɚɮ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬɫɹ: ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ; 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɬɱɤɨɪɞɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 
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5 ɌȿɏɇɂɄɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ 

ɉɊɈȿɄɌȺ 

 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. ɋɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ 

ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 5.1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɡɹɬɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: 

http://www.lenservice.ru, http://algroup-spb.ru, https://skomplekt.com, 

https://kompstar.com, http://rftel.ru, https://treolink.ru/ , https://belgorod.rtk-nt.ru/ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.1 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

 

№ ɩ/ɩ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɐɟɧɚ ɡɚ ɟɞ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 

Ʉɨɥɨ-ɜɨ 
ɟɞ. ȼɫɟɝɨ 

1. OLT BDCOM GP3600-16 204721 8 1637768 

2. Juniper ACX5096-AC-L2-L3 1907674 1 1907674 

3. Ɇɭɮɬɚ ɆɌɈɄ-ȼ3/216-1ɄɌ3645-

Ʉ 3014 1 3014 

4. Ɇɭɮɬɚ ɆɌɈɄ-Ƚ3/216-1ɄɌ3645-

Ʉ 3392 1 3392 

5. 

Ʉɪɨɫɫɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚ 24 ɩɨɪɬɚ 
SC, LC, FC, ST ɩɪɟɞɫɨɛɪɚɧɧɵɟ 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɟ 2996 108 323568 

6. 
Ʉɪɨɫɫ 19", ɩɪɟɞɫɨɛɪɚɧɧɵɣ 1U, 
12 ɩɨɪɬɨɜ SC/UPC, 50/125 ɦɤɦ 2179 18 39222 

7. 
ɉɚɬɱɤɨɪɞ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ SC/UPC 

SM 1ɦɟɬɪ 432 8 3456 

8. 
ɉɚɬɱɤɨɪɞ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ SC/APC 

SM 1ɦɟɬɪ 96 2592 248832 

9. 
1б32 Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɣ Ɋɚɡɜɟɬɜɢɬɟɥɶ 
PLC, 1U 19" Ʉɨɪɩɭɫ, SC/APC 5200 108 561600 

10. 

ɒɤɚɮ ɧɚɫɬɟɧɧɵɣ 
ɚɧɬɢɜɚɧɞɚɥɶɧɵɣ ɩɟɧɚɥɶɧɵɣ 

Ⱥɉ-3U-550-C 2834 117 331578 

ɂɬɨɝɨ: 5060104 
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Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɪɭɛKKKKKKK ɩɧɪɡɫɪɭɬɫɦɪɬɪɩɪɨɛɨɪ ,/ +++++=         (5.1) 

ɝɞɟ ɩɪK – Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɬɪK – ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

(3% ɨɬ ɩɪK ); ɫɦɪK – ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ (20% ɨɬ ɩɪK ); ɡɢɩK – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɱɚɫɬɢ  (5% ɨɬ ɩɪK ); ɩɧɪK – ɩɪɨɱɢɟ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

(3% ɨɬ ɩɪK ). 

 �ˑбˑ˓ = (1 + 0,03 + 0,2 + 0,5 + 0,03) ∗ 5060104 = 6628736,24 ˓уб 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.2.  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.2 – Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɐɟɧɚ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, 

ɦ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ 

ɈɌȾɇ 7ɤɇɯ64 86 3150 270900 

ɈɌȾɇ 7ɤɇɯ48 75 3150 236250 

ɈɌȾɇ 7ɤɇɯ16 39 2000 78000 

ɈɌȾɇ 7ɤɇɯ24 45 200 9000 

Ɉȼɇɉ LS-HF-0.4Ⱥ2. 6,6 30000 198000 

ɂɬɨɝɨ: 792150 

 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ȼɈɅɋ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

 

YLɥɤɫK *= , ɬɵɫ. ɪɭɛ      (5.2) 
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ɝɞɟ ɥɤɫK – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɤɚɛɟɥɹ; L – ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ; Y – 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ; 

 �ʚʙʠ = 6300 ∗ 200 + 2000 ∗ 200 + 200 ∗ 200 + 30000 ∗ 200 = 7700000,˓уб 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɨɫɬɚɜɹɬ:  

 ʙВ = 7700000 + 792150 + 5060104 = 15120886.2 ˓уб 

 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ:  

• Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɵ ɞɥɹ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. 

• ȿɞɢɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ – ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɊɎ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɭɦɦɭ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ ɩɟɧɫɢɨɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɢ ɬ.ɞ.  

• Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ – ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɨɧɞɚ ɡɚɦɟɧɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

• Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ.  

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɲɬɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɩɪɨɟɤɬ ɛɭɞɟɬ 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɉȺɈ «Ɋɨɫɬɟɥɟɤɨɦ», ɬɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. Ɋɚɫɲɢɪɢɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɦɨɠɧɨ ɧɚ 1 ɲɬɚɬɧɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.3 – ɋɨɫɬɚɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ  

1 2 3 4 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ 

Ɉɤɥɚɞ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɱɟɥ. ɋɭɦɦɚ ɡ/ɩɥ, ɪɭɛ. 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.3 

 

1 2 3 4 

ɂɧɠɟɧɟɪ 25000 6 150000 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ 40000 1 35000 

ɂɬɨɝɨ  6 185000 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

 

∑
=

K

1i

.,12*)**(=ɎɈɌ ɪɭɛIPT ii
     (5.3) 

 

ɝɞɟ 12 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɫɹɰɟɜ ɜ ɝɨɞɭ; Ɍ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɟɦɢɢPi – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɤɚɠɞɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

 Фʝʡ = 185000 ∗ 12 = 2220000,˓уб 

 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɜ 2018 ɝɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 30 % ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɡɚɪɚɛɨɬɤɚ  

 

     (5.4) 

 ʠВ = 0,3 ∗ 2220000 = 666000,˓уб 

 

ɗɬɢ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɧɞɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ 

ɡɚɦɟɧɭ/ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ:  

 

FTAO /=       (5.5) 

ɎɈɌ*0.3ɋȼ =
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ɝɞɟ T – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; F – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 Аʝ =
5060104

10
= 506010.4 ˓уб 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ  

ɦɨɳɧɨɫɬɢ  ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

 

ɊɌɁɧ *365*24*= , ɪɭɛ      (5.6) 

 

ɝɞɟ Ɍ = 2,62 ɪɭɛ./ɤȼɬ . ɱɚɫ – ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, Ɋ =2,5ɤȼɬ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 

 

Ɍɨɝɞɚ, ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɫɨɫɬɚɜɹɬ 

 ЗЭʜ = 2,62 ∗ 24 ∗ 365 ∗ 2,5 = 57378,˓уб 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɫɬɚɬɶɸ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

 Змˊ = 0                                                       (5.7) 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɜɧɵ 

 Зˑбщ = 57378,˓уб 

 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɛɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ (Ɂɩɪ.) ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (Ɂɷɤ.): 
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ɎɈɌ*0.05Ɂ =ɩɪ       (5.8) 

ɎɈɌ*0.07Ɂ =ɷɤ      (5.9) 

 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɪɚɜɧɵ: 

 З˒˓ˑчˋˈ = 111000 + 155400 = 266400,˓уб 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

5.4 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.4 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɨɞɨɜɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɋɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ. 
1. ɎɈɌ 2220000 

2. ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 666000 

3.Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 

506010,4 

4. Ɉɛɳɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 

57378 

5. ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 266400 

ɂɬɨɝɨ: 3715788,4 

 

Ⱦɨɯɨɞɵ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚ ɨɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɧɚɫɟɥɟɧɢɸ ɢɦɟɸɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ – 

ɟɞɢɧɨɪɚɡɨɜɵɟ (ɨɩɥɚɬɚ ɡɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ (ɚɛɨɧɟɧɬɫɤɚɹ ɩɥɚɬɚ 

ɡɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ). ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ 

ɨɬ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɜ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.5 – Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɝɨɞɚɦ 

 

Ƚɨɞ Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ 

IP-TV IP-

ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɥɢɰɚ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɥɢɰɚ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 

ɥɢɰɚ  
 

1 851 625 541 

2 1120 601 120 

3 573 300 102 

ȼɫɟɝɨ 

ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ 

2544 1526 763 

 

Ɍ.ɤ. ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɨɜ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ ɧɟɬ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɫɟɬɢ, ɬ.ɟ. ɡɚ 3 ɝɨɞɚ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɜɫɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɛɨɧɟɧɬɵ. ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ 30% ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ.  

Ɍɚɪɢɮɵ ɡɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝɚɦɢ ɛɭɞɭɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ: 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ – 750 ɡɚ 40 Ɇɛɢɬ/ɫ; ɭɫɥɭɝɚ IP-TV: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ - 300; ɭɫɥɭɝɚ 

IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɰɚ – 200 (ɰɟɧɵ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɪɭɛɥɹɯ) . ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɧɵ ɡɚ ɭɫɥɭɝɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.6 –Ɉɛɳɢɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɩɨ 
ɝɨɞɚɦ. 

 

 Ⱦɨɯɨɞ, ɪɭɛ. 
Ƚɨɞ Ɂɚ ɦɟɫɹɰ Ɂɚ ɝɨɞ 

1 933950 11207400 

2 1978250 23739000 

3 2518400 30220800 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ɡɚ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ 

ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɟɧɟɠɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɚ ( NPV ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɤɨɧɟɰ i-ɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɇɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ 
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ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ( IC ) ɫ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɨɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɢɫɬɵɯ 

ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ( PV ) ɡɚ ɜɟɫɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

 

ICPVNPV −=       (5.10) 

ɝɞɟ PV – ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.10); IC –  ɨɬɬɨɤ 

ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɧɚɱɚɥɟ n-ɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.11). 

 

∑ +
=

=

T

1n
n

n

i)(1

P
PV      (5.11) 

ɝɞɟ nP  – ɞɨɯɨɞ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ n-ɨɦ ɝɨɞɭ, i – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, Ɍ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬ, 

ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ. 

 

∑ +
=

=

m

1n
n

n

i)(1

I
IC       (5.12) 

ɝɞɟ nI  – ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ n-ɨɦ ɝɨɞɭ, i – ɧɨɪɦɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ, m – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɵɩɥɚɬɵ. 

ɋɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɚ — ɷɬɨ ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɞɨɯɨɞɚ ɧɚ ɜɥɨɠɟɧɧɵɣ ɤɚɩɢɬɚɥ ɜ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɟ ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɪɢɫɤɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɚɬɭ ɨɰɟɧɤɢ. ɉɪɢɦɟɦ 

ɫɬɚɜɤɭ ɞɢɫɤɨɧɬɚ ɪɚɜɧɭɸ 15%. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.7 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɞɨɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ nP  ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɨɯɨɞ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɡɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɝɨɞ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.7 – Ɉɰɟɧɤɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɫɤɨɧɬɚ 

 

ȽɈȾ P PV I IC NPV 

0 0 0 18836674,6 18836674,6 -18836674,6 

1 11207400 9745565,2 3715788,4 22067795 -12322229,8 

2 23739000 27695660 3715788,4 24877464,9 2818194,88 

3 30220800 47566326 3715788,4 27320656 20245670,2 

4 30220800 64845167 3715788,4 29445170,1 35399996,7 

5 30220800 79870245 3715788,4 31292573,7 48577671,8 

6 30220800 92935531 3715788,4 32899011,5 60036519,7 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ( PP ) ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɭɦɦ 

ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɞɨɯɨɞɨɜ ɨɬ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ: 
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NPV
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NPVTPP +−−+=     (5.13) 

 

ɝɞɟ Ɍ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ, ɤɨɝɞɚ  ɱɢɫɬɵɣ  ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɦɟɧɹɟɬ ɡɧɚɤ ɫ «-»  ɧɚ «+»;  

nNPV – ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɱɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɜ n ɝɨɞɭ; 1−nNPV   – ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɱɢɫɬɵɣ ɞɟɧɟɠɧɵɣ ɞɨɯɨɞ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ  ɜ n-1 ɝɨɞɭ. 

 �� = 2 +
4620739,42

4620739,42 + 1839473,14
= 2,81 

 

ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɧɚ ɬɭ ɠɟ ɞɚɬɭ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ 

ɪɚɫɯɨɞɚɦ.  
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ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 2-ɯ ɥɟɬɧɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 
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�� =
27695660

24877464
= 1,113 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɧɨɪɦɭ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ( IRR ) – ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɵɥɢ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɢɫɬɚɹ ɬɟɤɭɳɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɢɥɢ ɷɬɨ ɬɚ ɫɬɚɜɤɚ 

ɞɢɫɤɨɧɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɨɯɨɞɵ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɜɧɵ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ IRR , ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɭ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ. IRR ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɠɢɞɚɟɦɭɸ 

ɧɨɪɦɭ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ) ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɵɣ ɩɪɨɟɤɬ. IRR ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ 

ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɰɟɧɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ: 

 

      (5.15) 

ɝɞɟ i – ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ IRR  ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ i2 ɢ ɩɟɪɟɫɱɟɬɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 

5.9 ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɩɪɜɵɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ NPV ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɚɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ. Ɏɨɪɦɭɥɚ 

ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ IRR ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
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+=     (5.16) 

 

ɝɞɟ i1 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

0>NPV ; i2 – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɚɛɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɫɤɨɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ 0<NPV .  

 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: Т1=15, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ���ଵ = 1839473.14 ɪɭɛ.; Т2=50 ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ���ଶ = −1282575.5 ɪɭɛ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɧɨɪɦɵ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: 

 

iIRR >
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��� = 15 + � 28181194.9

28181194.9 − (−14154417.4)
� ∗ (60 − 15) = 30.40949 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 29,37 %, 

ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɰɟɧɵ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 15%, ɩɪɨɟɤɬ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɹɬɶ.  

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.8 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ, ɱɟɥ 2544 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɪɭɛ 15120886,2 

ȿɠɟɝɨɞɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:  3715788,4 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 57378 

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 529231,01 

Ɏɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 2220000 

ɋɬɪɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ 666000 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ 506010,4 

Ɉɛɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 266400 

Ⱦɨɯɨɞɵ (NPV), ɪɭɛ 2818194,88 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɨɞɧɨɫɬɢ (IRR) 30,4 

ɂɧɞɟɤɫ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ (PI) 1,13 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɝɨɞ 2,8 ɥɟɬ 

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɉɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 3 ɥɟɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɭɱɬɟɧ ɩɨɥɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɬɚɪɢɮɨɜ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧ ɩɨɫɥɟ ɨɰɟɧɤɢ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɧɢɯ. 
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6. ɆȿɊɕ ɉɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂɘ ɈɏɊȺɇɕ ɌɊɍȾȺ, ɌȿɏɇɂɄɂ 
ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɂ ɈɏɊȺɇȿ ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ ɋɊȿȾɕ 

 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɵɟ ɚɤɬɵ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜɫɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɭ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ», ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɟ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɫɜɹɡɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 24.01.94 N 18 ɢ 

«Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɥɭɠɛ ɝɢɝɢɟɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ 27.02.95 N 34-y»,« ɉɪɚɜɢɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ »,« ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (PUE) ». 

ȼɫɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ȽɈɋɌ 12.2.003, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ OCT ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɢ ɬɢɩɨɜ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ. Ɉɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɪɟɧɟɪɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɟɝɨ 

ɥɸɞɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ (ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɡɧɚɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 

ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɬ. Ⱦ.). ɉɥɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɤɚɠɞɵɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɦ ɷɬɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ 

ɟɦɭ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɱɢɫɬɨɬɭ ɥɢɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɷɞɢ , ȼ ɷɬɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɧɨɪɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɡɧɚɟɬɫɹ ɜɪɟɞ 

ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɥɸɞɟɣ. Ɍɚɤɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɡɚ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 

ɧɨɪɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 

ɫɮɟɪɟ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɷɤɡɚɦɟɧɚɯ. ȼɫɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɜɫɟ 

ɦɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɜ 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɌȻ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɞɚ, ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɨɝɨ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɪɚɜɦ ɢ ɬ. Ⱦ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ 

ɚɛɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɯɟɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɫɜɹɡɢ, ɫɯɟɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɩɥɚɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɞɨɦɚɯ, ɫɯɟɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɢ ɞɨ ȺɌɋ.  

ɋɟɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ FɌTH ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ PON. Ɉɛɳɟɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɛɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ “6 Ⱥ” ɝ. Ɋɟɭɬɨɜ 2544, ɞɥɹ ɧɢɯ ɛɵɥɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ - IP-ɬɟɥɟɮɨɧɢɹ, IPTV, , ɞɨɫɬɭɩ ɤ 

ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ,.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɢɪɦɵ BDCOM ɢ Jumiper, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɰɟɧɚ/ɤɚɱɟɫɬɜɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬ ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 

ɫɦɟɬɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɚɤɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɤ 

ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. ɇɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

15120886.2 ɪɭɛɥɟɣ, ɝɨɞɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 3715788,4 ɪɭɛɥɟɣ, ɩɪɨɟɤɬ 

ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ ɧɚ 3 ɝɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ 13 %.  

ȼ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɟ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫɜɹɡɢ, ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.  

ȼɫɟ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. 
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http://www.linetek.ru/catalog/1178/32295/ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 05.04.2018) 

 



 

 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɦɧɨɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. ȼɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢɡ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɦɟɸɬ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ 
ɧɢɯ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

«ИИИ» ИИИИИИИИИИИИИИИИ ИИИИИ ɝ. 
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