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Б диссертационньпй совет д 002'029'01

|орного института кнц РАн

отзь|в

официального оппонента д.т.н. )(акулова Б'А'

на диссертацион|{ук) работу |!авли:пиной д.н. <<9правление качеством руд с

исполь3ованием радиометрических методов контроля содер)кания полезнь|ч

компонентов (на примере месторо}1(дения <<0лений Руней>)>), представленнук) на

соискание ученой1 степени кандидата технических наук по специальности 25'00'22 -

|еотехнология (подземная' открь1тая и строительная)

1. Актуальность темь| диссертации'

[лубокое реформирование экономики России во многом изменило условия

функционирования добь{ватощей промь|ш]ленности. Ёа фоне истощения запасов богатьтх

месторо)кдений минерального сь1рья у| вовлечения в отработку более бедньтх'

сложноструктурнь1х недостаточно разведаннь1х, труднообогатимь]х руд, ухуд1шатощих

экологическое состояние окру}ка}ощей средь1, все четче проявляется пробл'ема

повь11пения рентабельности экологичеоки безопасной отработки месторо>кдений полезнь1х

иског1аемь!х. Фдним из резервов сущеотвенного повь]1пения рентабельности отработки

месторох{дений полезнь1х ископаемь1х является формирование качества руд ъта стад14и

горнь!х работ о использованием селективной вьтемки, рудосортировки и отабилизац|4и

качества Р}А. |1оэтому актуальнооть представленной работь1, раскрь]ва}ощей возможности

и подходь1 к оовер1шенотвовани!о технологий формирования качества Р}А на ранней

стадиигорно-технологическогоцикласомненияневь|зь1вает.

[анная работа рассмотреъ1а на |1римере месторо)кдеъ1ия алатитсодержащих руд

<Флений Руней>, характеризу}ощегося сло}кной структурой запасов - чередованием

апатитсодер)кащих руд о разубо)кива{ощими породами, составля1ощими до з8о^ от объема

зш|ех(ей, ухуд1па1ощими результать1 работь1 перерабать1ватощих производств '*'т

экологичео1{у1о обстановку прилега1ощих к горно-перерабать|ва}ощему предприяти}о

территорий. Работа затрагивает вопрось1 и аспекть1 снижения техногенного воздействия

на окру)ка}ойу}о территори}о. 3то, несомненно, увеличивает ее значимость и

актуальность.



2. €труктура и содер)кание работьп.

,{иссертация состоит из введения' четь|рех глав, закл}очения' прилох(енр1я }1

изло)кена на 125 страницах текста' вкл}очая список литературнь]х источников из 1-(0

н аим ено в ан ий, иллто отрир ован а 5 0 ри сунками и 3 9 т аб лицами.

в первой ?лове проведен ана]!из существу}ощих способов формирования 11

отабилизации качеотва минера.'1ьного сь|рья, оценено влияния геологически\

особенноотей месторо}1{дения апатитсодержащих руд (олений Руней>, обуславлива!ощих

значительнь1е колебания содержания полезного компонента, на технологическиё

показатели процессов переработки. Фбоснованьт цель и задача исследований.

|1оотавленнь|е задачи последовательно ре1па}отся в последу1ощих главах.

Алгоритм, определятощий вьтбор рационального набора и последовательности

технологических регшений, основанньгх на применении разделительнь1х и усреднительньгх

операций, представле|т во втпорой а|аве. |1рименение данного а"цгоритма в процессе

формирования качества минерального сь1рья перед процесоами переработки позволяет

ооздать ресуроосберегатощ}то экологически сбалансированн}то геотехнологи1о добьтчи и

переработки полезного ископаемого.

7ретпья ?лав0 посвящена вопросу формирования качества ат|атитсодерх(ащих руд

месторох{дения <Флений Руней>. Результатами проведеннь|х исследований подтверждена

эффективность реализ^ции предварительной концентрации д[\я апатитсодер}кащих Р}д с

использованием рентгенолтоминесцентного метода' доказана иоклточительность

применения покусковой рентгенолгоминесцентной оепарации на клаосах крупнооти

кусков более 20 мм. [{оказаньт результать1 вклточения предварительной концентрации

перед процессами переработки. ||редлох{ен вариант отабилизации качестварудь! в рея{име

усреднения.

в нетпверпоой ?].шве проведена }крупненная экономическая оценка

целесообразности отработки апатитоодержащих руд месторождения <Флений Руней> с

вкл}очением в процесс формирования качества Р}дьт сепарационного принципа.

3ьтводьт диссертации представля}отся обоснованнь!ми и убедительнь1ми.

{исоертация ттаписана яснь1м техничеоким язь1ком с соблтодением общепринятой

наг{но-технической терминологии.

3. Ёаунньте результать!.

Б работе оформулировано и обосновано три научнь1х положения. Б перволо их них

определень1 показате!|и и условия вьтбора принципов управления качеством руд' на

основании которь1х создан алгоритм управления качеством руд, позволятощий в условиях



вьтсокой изменчивости характеристик минерального сь1рья формировать рудопотокстабильного оостава' Аля повь,1пения обоснованности вьтбора способа формированиярудопотока с задан1-ть'ми качественнь]ми характеристиками автором разработандополнительньтй показатель, свидетельству}ощий о наличии в руде вклточений пусть]хпород - показатель 11аличия пустьтх пород 1/.

Бторое нау!1ное положение в продолжении первому предлагае.г технологическу}о
схему формирования качества апатитсодержащей рудьт месторождения <Фле ний Руней>>,
обеспечиватощу}о за счет вклточения рентгенол}оминесцентного покускового разделениярудной массь1 крупностьто более 20мм, повь11пение технологических и экономических
показателей полунения апатитового концентрата и сния(ение негативного воздействия
горно-перерабатьтватощего пред приятияна экологи!о.

в третьем нау1]ном положении обозначено негативное влияние качестваинформации о раопределе11ии полезного компонента по исследуемому объему,основанное на результатах геологического скважинного опробования, минимальньтй
интерв'1л которого превь11пает необходимуто для правильного набора ипоследовательности технологических регшений дискретность. 0нижение 1пага
дискретности сква)1(инного опробования позволяет повь1сить достоверность информации о
распределении полезного компонента' обеспечив за счет этого сни)кение затрат наполучение аг|атитового концентрата.

{остоверность научнь1х положений' вь|водов и результатов' изложеннь1х вдиссертации, подтверх{дается всесторонним анализом объекта иоследований,
обоснованнос'гь}о вьтбора методов изучениярадиометрических свойств горньтх пород и ихвьтсокой кор1эеляцией содержани}о полезнь|х компонентов апатитсодержащих руд,результатами т{ом11ле[(снь]х исследований рентгенол1оминесцентнь]х характеристик
кусков проб' их гранулометрического состава и влътяния предконце нтрации на
последу}ощие процессь] рудоподготовки и флотационного обогащения, вь.полненньгх назначительном объеме материала.

14з результатов проведенньтх |1авлитпиной {.[.исследова ний с леду ет,что научная
новизна его работь1 закл}очается в:

' установлении для апатитсодержатт{их руд {ибинского массива
отража1ощих влияние качества питания обогатительной фабрики на
шоступатощей на переработку и на вь1ход апатитового концентрата;

' г{овь]1ше1{ии обоснованности вьтбора способа формирования рудопотокастабильного состава за счет введения дополнительного показателя - показате ля наличия
пусть1х пород, дл'{ оценки целесообразности применени я олерациипредконце нФации;

зависимостей,

объем Рудь:,

}.



. создании алгоритма управления качеотвом руд, позволя1ощего в условиях вь19окои

изменчивости характериотик минерального сь1рья, формировать рудопоток заданного

стабильного состава;

о установлении фатста нерациональности вкл}очения в систему управления качеством

мелкопорционнор] сортировки рудной массь] крупность}о менее 20мм, и целесообразности

ре'}лизации операции предконцентрации только в покусковом ре)киме;

. вь|явлении влияъ1ия процесса предконцентрации |1а рудоподготовку

апатитоодер)кащих руд, вь!разив1пееся в сни}кении на 64оА энергозатрат на дробление

рудного продукта пред1{онце ъттрации и на 40оА при его измельчение.

4. 11рактинеская ценность работьт.

Бах<ньтм доотоинотвом работь1 является то, что ее основнь1е поло}1(ения принять1 к

использовани}о 11ри вь1полнении работ по предварительной концентрации бедньтх

апатитсодер}кащих руд месторождения <Флений Руней> при проведении

полупромь111]леннь1х испьттаний. 1{роме того' материаль! диссертационной работьт

применя[отся в образовательном процессе при изуче|1ии дисциплин <}правление

качеством руд при добьтче> и <Радиометрические методь| исследоваъ1ия массивов) на

горном факультете в 1{ольском филиале Федерального государственного бгод;кетного

учреждения вь1с1шего шрофессиона.]1ьного образования <|{етрозаводский государственньтй

университет).

Ф со б 1то пр акти!{ескуто значимо сть име}от следу}ощи е результать1 :

_ разработана технология формирования качества апатитсодерхсащей рудь1, позволятощая

осуществлять совп,{ест11у}о отработку рядовь1х и бедньтх руд без сни)кения эффективнбсттт

и удоро)кания горно-добьтчньтх работ;

- определень1 параметрь1 реализации сепарационного принципа формирования качества

апатитоодеря{ащих руд {,ибинского массива с точки зрения эффективности и

экономической привле!{атеьности: вид разделения _ покусковая сепарация, минима.]1ьная

крупность куска - 20 мм;

- изменение вещественностого состава перерабать1ваемь1х руд, посредством применения

процессов сепарации, обеопенивает повь11шение эффективности процеосов дробления,

измельчения и флотац\1и' сни)кение негативного воздействия на экологито территорий в

районе горно-обогатительного комплекса' вторичного использования отходов

предконцентрации, за счет повь11пается экономическая привлекательность техноло-!ии

добьтни и переработки полезного ископаемого с использованием предконцентрации;

- разработан программньтй модуль <}правление качеством рудь1), позволягощий

автоматизировать этап предварительной оценки вьтбора способов формирования



заданного содеря(ания полезного компонента в рудопотоке на этапе оперативного

планироваъ1ии, визу ализировать полученнь1е результать!.

5. Автореферат и печатньте публик^ци|\.

Автореферат диссертации полность}о отра>кает ее содерх{ание. |1о результата\{

работьт самостоятельно и в соавторстве опубликовано 20 работ, в том числе 6 работ

опубликованьт в изданиях рекомендованнь1х вАк в которь1х излот{ень1 основнь1е

положения работьп.

6. 3амечания и по}кела\1|4я по диссертационной работе.

Ёесмотря на общуто поло}кительн}то оценку работьт, име}отся следу}ощие

замечания по диссертац|1и'.

1. €ледовало бьт усилить формулировки защищаемь1х поло)кенийи науяной новизнь1,

так как оста}отся <за скобками) ряд ценнь1х в научном и практическом плане результатов
исследований полуненнь1х диссертантом:

,.

[ля алатитоодер)кащих руд )(ибинского массива установлень1 закономерности

изме1{чивооти характеристик минерального сь]рья и нау{но обоснован новьтй

критерий целесообразности применения операции предконцентрации

отлича!ощийся тем, что дополнительно учить1вает наличие пусть1х пород в г1отоке

рудной массь1;

}отановле1-1ьт закономерности изменения эффективности сепарации по классам

крупности, на основании которь!х впервь1е для апатитсодер)кащих Руд {ибинского

массива обосгтовананижт\яя граница крупности рудной массь1 примененияР|(, а

также получень1 эмпирические зависимости, отра)ка}ощие влияние качества

т1итаъ1ия обогатительной фабрикинаобъем рудь1, поступа}ощейнапереработку и

на количество кондиционного апатитового концентрата;

)/становленньтй новьтй критерий характеристики рудного потока для направления

на усреднение отличаетоя тем' что учить1вает рекомендуемь1е интерваль1

показателя контрастности и ограничениянасодержание породнойчасти ( знаяение

показателя }х1 близкое к единице).

1ретий шаг алгоритма представленного нарис.2 автореферата можно бьтло бьт

опустить.

Фсновополагатощим фактором дости)кения эффективности реализации процессов

оперативного планир ованияи управления горно_добьтчньтми работами является

инфорьтация о распр еделени|4 полезного ископаемого в исследуемьтх объемах.

Автором работьт данньтй вопрос не достаточно освещен не в полной мере.

2.



4. Бьтвод о сни)1(ении экологической нагрузки горно-обогатительного предприятия на

окру}1{атощу}о среду в случае не востребованнооти отходов |1редконцентрации для

вторичного использования в качестве строительного материала представляетоя

недостаточно обоснованнь!м.

6. 3аклточение по диссертации.

1аким образом, несмотря на сделаннь1е замеча|1ия, диосертация |1авлиштиной !.Ё.
является законченгтой научно-квалификационной работой, содер>кащей решение

актуальной наунной задачи, обеспечиватощей в весьма сло)кнь1х условиях за]1егания

запасов (при зна.тительной изменчивости формьл руднь1х тел и варьируемости

качественнь1х характеристик полезного ископаемого) перерабатьтватощее производство

рудопотоком качествег1ного и отабилъного оостава. [[редставленна'{ работа |1авлитшиной

[арьи Ё{иколаевньт по объёму вь1полненнь1х исследованийинауяной новизне, полность}о

соответствует паспорту специальности 25.00.22 _ <[еотехнология (подземная, открьттАя.

строительная)>; профилго диссертационного совета '{ 002.029.01; требованиям п. 9

<|{оложение о порядке присуждения уиёньтх степеней>>, утвер>кдённого постановлен11ем

|1равительства Российской Федерации от 24 сентября 2013 г., ]т[р 842, предъявляемь1м к

диссертационнь{м работам на соискания унёной степени кандидата технических наук' а ее

автор |1авлиптин а [арья Ёиколаевна заслу}!(ивает приоуждения уненой степени

кандидата тех}1ических наук по специальности 25.00.22 - <[еотехнология (подземная,

открь1та'[' строительная) >
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