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Тема МД      РЕЗОНАНСНОЕ РОЖДЕНИЕ ЭЛЕКТРОН-ПОЗИТРОННЫХ ПАР ПРИ 
СТОЛКНОВЕНИИ ЭЛЕКТРОНОВ С ЛАЗЕРНОЙ ВОЛНОЙ 

Актуальность выбранной темы 
В настоящее время интенсивно развивается лазерная техника и достигнуты релятивистские 
интенсивности лазерных волн. В связи с этим весьма актуальны теоретические исследова-
ния резонансных процессов квантовой электродинамики в сильных лазерных полях. Веро-
ятности протекания процессов КЭД в резонансных условиях могут значительно превышать 
соответствующие нерезонансные вероятности. Магистерская работа посвящена резонанс-
ному рождению электронной пары при столкновении ультрарелятивистских электронов с 
лазерной волной. Изучение данного процесса весьма актуально как с общефизической 
точки зрения, так и с прикладной.  

Соответствие содержания работы поставленной цели и сформулированным задачам 
Содержание магистерской работы полностью отвечает поставленной цели и сформулиро-
ванным задачам. Магистрант детально изучил резонансную кинематику процесса, 
которая является нетривиальной и существенно отличается от нерезонансной кинематики.

Главные достоинства работы  
К числу главных достоинств магистерской работы можно отнести следующие: 

1. Детально изучена резонансная кинематика изучаемого процесса в области очень
больших энергий начальных электронов (~ 102-103 ГэВ). В результате чего показано,
что энергия электрон-позитронной пары существенно зависит от угла вылета пози-
трона (электрона) относительно импульса начального электрона. При этом для каж-
дого угла вылета имеет место два возможных значения энергий пары.

2. Показано наличие пороговой энергии для энергии начального электрона, которая
для оптических лазеров имеет порядок 102-103 ГэВ. Данная пороговая энергия
уменьшается с ростом интенсивности волны.
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