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Ha ocHOBaHuM ruapaBiIndecKUX pacyeToOB IPOECKTUPYEMBIX CUCTEM XOJIOJTHOTO U
ropsiYero BOJOCHAOXKEHUs ObUIM OIpEACNIeHbl MOTepU Hamopa Ha y4acTKax CeTH,
JTIAAMETP, CKOPOCTh, a TAKKE MOCTPOEHBI MTPUHIIUITAAIBHBIE CXEMBI.

Ha ocHOBaHMM TMIpaBIMYECKOTrO  pacdyeTa MNPOCKTUPYEMOM  CUCTEMBI
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pacxoj B CETH M N0J00paH BOJAOMEPHBIH y3€Jl M OBBICUTENIbHAS HACOCHAs YCTaHOBKA.

B 3akiroueHnn nojiBeIeHbl UTOTH PabOTHI U CAETaHbl BBIBOJIBI.

O0beM MOSICHUTENLHOM 3alUCKU cocTaBiisgeT 53 nucta popmara A4.




ABSTRACT

Theme of final qualifying work:

«Design of a water supply and sanitation system for a 14 residential building»

The author of the final qualifying work: Roman Yurievich Chubarov

The head of work: Oleg Nikolaevich Popov

Year of protection: 2020.

The final work consists of an introduction, six chapters, conclusion, list of
sources used and graphic material presented on 11 sheets.

The introduction sets out the main goals and objectives of designing water supply
and sanitation systems.

According to the task and the floor plan of the building, General household
expenses were calculated.

On the basis of hydraulic calculations of the projected cold and hot water supply
systems, head losses on the network sections, diameter, speed were determined, and
schematic diagrams were constructed.

Based on the hydraulic calculation of the projected drainage system, the filling
capacity, speed, and angle of inclination of the pipeline were determined, and a
schematic diagram was also built.

Based on the calculations made, the required head and flow in the network were
determined and a water meter unit and a booster pumping unit were selected.

In conclusion, the results of the work are summarized and conclusions are made.

The volume of the explanatory note is 53 sheets of A4 format.
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BBE/JIEHHE

CoBpeMEeHHbIE CHCTEMbl BOJOCHAOXKEHUS, BOJOOTBEACHUS M CaHUTApHAs
TEXHUKA 3JaHUN MPEJCTaBISET COOOM CIIOXKHBIE HWHXKEHEPHBIE COOPYKEHUS,
yCcTpoicTBa U o0opyaoBaHue. X TeXHMUYECKOE COBEpIICHCTBO B 3HAYMTEIILHON
CTENIEHU ONpejeNseT YpOoBeHb OnaroycTpoicTBa 31aHuil. Vcmonb3oBaHue
ONTUMAJIbHBIX ~MH)XCHEPHBIX pEIICHUH W TMepeAoBbIX METOJOB pacyeTa,
MPUBEJACHHBIX B HOPMATUBHBIX JIOKYMEHTAaX, MO3BOJIIOT MOBBICUTH HAJIEKHOCTH
paboThl CHUCTEM BOJOCHAOKEHHS U BOJOOTBEICHHS U CHU3UTH KalUTAJIbHbBIC U
IKCIUTyaTaI[MOHHBIE 3aTPATHI.

[lenb BBIMYCKHOW KBaTH(PUKAIMOHHON pabOTHI SBISIETCS MPOCKTHPOBAHUE
CHCTEM BHYTPEHHETO BOJOCHAOKEHUS M BOJOOTBEACHHUS ISl 0OecTieueHusT BOIOM
¥ OTBEJICHUS CTOKOB JKHJIOTO JIOMa.

[IpoexkTupoBaHre BOJOCHAOKEHHMS W KaHAIM3AIMH TPEACTAaBIsAECT COOO0M
LENbI KOMIUIEKC padOT, KOTOPBIA MOKHO NMOAPA3/IEIUTh HA HECKOJBKO 3TAIlOB.
OHu BKIIOUAlOT B ce0s pacyeT TEXHUYECKUX MapaMeTpOB J3THUX CHUCTEM,
pa3paboTKy UX KOH(MUTypaluu, MoA00p HEOOXOIUMOTO 000PYAOBAHMUS.

OnHMM U3 THaBHBIX MapaMeTPOB, KOTOPBIA pacCUMUTHIBACTCS, SIBISETCS
00BEM HCHOJIB3YEMON BOJIbI, @ TaKXK€ HEOOX0IMMOE JaBieHue B cucteme. Mcxoas
U3 3TOrO, MOAOUPAIOTCS BCE AJIIEMEHThI CUCTEMBI, BBICTPAUBAETCS €€ TOIOJIOTHUS.
Uro kacaeTcsi cHCTEMbl OBITOBOM KaHalIM3allMM, TO OJHMM W3 TIJIaBHBIX €€
napaMeTpoB, KOTOPBIA CIIEAyeT ONPEAETUTh MPHU pacuerax, sSBIseTCS Tpedyemas
MPOITYCKHAsI CIOCOOHOCTb.
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1 Ananu3 00bEeKTa CTPOUTETHCTBA

1.1 ApXuTeKTypHO-IJIAaHUPOBOYHOE pElICHUE

HcxomHpiM 00BEKTOM TSI CTPOUTENTBCTBA SBIISIETCS 14-TH ATaXHBIA KUJION JIOM.
B nome pacnonoxkeno 182 kBaptupel. Ha pucynke 1.1 mpencraBneH miaH TUIOBOTO

oTaxa.

QE

— n
1

W‘T'

[514)

]
y k
L ]l |HH L : Jﬂ 1
e 0 o
‘ rl=1 1) =M1 =i i
] | Jﬁ
u f— I 3
! %’ [ I | _
7 4 L1 _ L
[ T X
il =Tk =G
L. AW
6 © © 000 © © oo ® e @ 6@ 66
Pucynox 1.1 — Iliman TumoBoro sTaxa
Jlucm
TI'TY 13.03.01.020 BP TO-113 3
U3m. | Jlucm Ne dokym. lModnuck |Jama




B kaxaoil KBapTUpE YCTAHOBJICHBI CIEAYIOIIME CAHUTAPHO-TEXHUYECKHE
IPUOOPHI:

— BaHHas Metajmmyeckas 1800 M,

— YHUTA3 KepaMUUYECKHU;

— KepaMH4eCKasi paKOBHHA,

— METaJNIMYecKass MOMKa.

YcraHaBiaMBaeM 4YHCIO CAHUTAPHO-TEXHUYECKUX MIPUOOPOB B 37aHUU,
ITOKJIFOYCHHBIX K CHCTEME XOJIOJIHOTO BOJIOCHAOKCHHUS

tot __ C __ ,00m
N™=N"=n_",-n,,
rne N — o6mue komuyecTBo mpuOOpoB Ha Beé 3manme, N° — oOmIue 4YmCIIO
IpUOOPOB HA XOJOAHYKO BOMY JUIS BCETO 3/aHus, N_ — KOJMYECTBO KBAPTHD,

o0
an.,KB T

KOJIMYECTBO CAHTEXHUUECKUX IPUOOPOB B OJHOM KBAPTUDE,
N™'=4.182=728 wr.;
K CHCTEME IOPSYEro BOJOCHA0KEHHS

Nh:anc ‘n ’

Tp.,KB KB

T'BC

rac N " 061]11/16 qYucCJIo HpI/I60pOB JJIsA FOpH‘IGfI BOJABI JJIA BCEro 3aaHus, N -

p., KB
KOJIMYECCTBO CAHTCXHNYCCKUX HpI/I60p0B JJIA FOqueﬁ BOAbI B OIIHOfI KBapTHPC,
N" =3.182 =546 mr.

CornacHo 11aHy, o01as moJjie3Has IIomaab 31aHus cocTaBisieT 9243 m2.
[Lnomany KBapTHUP COCTABJISIOT:

— 1 xomnarHas 43,1 M?;

— 2-X KOMHaTHEIE 57,4 M?

— 3-x komHaTHas 71,4 m2.

OpHUEHTUPOBOYHOE KOJIMYECTBO IKUTEICH, TMPOKHUBAIONUX B 3JaHUU

onpeaensieTcs

u_KF
f

rae F — o0mas monesHas miuomans 3aanusd, M2, f — HopMa IIomWanyM Ha OXHOTO
uenoBeka, M, K — koo huLueHT nepenaceneHHOCTH KBapTup, 1,3.

=229 _7510en

1.2 XapakTepucTuka yCciIoBUI CTPOUTEIHCTBA

JlaHHBIE ~ OOBEKT CTPOMTENHCTBA HAXOIUThCS B Topoae TamOOB.
Knumarndeckue napamerpsl X0JI0IHOTO U TEIJIOTO MEPUo/ia rojia MPEeACTaBICHbI B
taomuie 1.1. [4].

3HaueHWe HOPMATHUBHOW TiyOWHBI mpoMep3aHus B TamOoBe B TIiWHaX U
cyrimHkax 1.35 m [5].
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Ta6muma 1.1 — Knumatuueckue mapamerpsl ropoga TamboBa

TemmnepaTypa Bo3yxa Hanboee X0noHbIX cyToK B TamboBe, °C

obecnieueHHOCTHIO 0,98 | -34
TemmnepaTypa Bo3ryxa Hanbosee X0 HOW naTuaHeBKH B Tambose, °C

obecrieueHHOCTHIO 0,98 | -30

bapomerpuueckoe nasienue B TamOoBe

bapomeTrpuueckoe nasnenue, rlla ‘ 995

1.3 CBenenusa 00 HCTOYHMKAX BOJIOCHAOKEHUS

HcTouHnKOM BOJOCHAOKEHHSI JAHHOTO OOBEKTa MPOCKTHPOBaHUS Oyner
ABJIATHCS LIEHTPAIM30BAHHBIA BOAONPOBOA. BBOA B 31aHME OyI€T OCYLIECTBISETCS
Mexay ocamu b2 u B2 npeacrtaBieHHbld Ha deprexe «TpyOompoBoabl cucteM
BOJIOCHA0KEHUS U BOJOOTBE/ICHUS Ha IUIaHE MojJBaja». ['apaHTUPOBaHHBIM HAIOP

B TOYKC ITOAKJIIOYCHH 6y,ueT cocTaBaTh 20 M.
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2 OmnpeneneHue OCHOBHBIX IMOKa3aTeJEH MO CHCTEMaM BOJOCHAOKEHHUS U
BOJIOOTBEICHUS

OnpenenuM pacd€THBIC pacXoAbl BOJIOCHA0KEHUSI M BOJIOOTBEICHHS Ha BCE
37JaHHE.

B coorBerctBumM ¢ mpwi. 3 [1] HOpMBI pacxoma BOAbI Ha OJIHOTO
MOTPEOUTEINS B YaC HAaUOOJIBIIIETO BOJONOTPEOIECHUS COCTABIISAET

Opry =15,6 31/u;;
q,:‘r’u =10 11/4;
Qpro =15,6 —=10=5,6 /4.
rae qﬁ’;u — o0mass HOpMa pacxojia BOJAbI MOTPEOUTENEM B Yac HauOOJIBILIETO
BOJIONIOTPEOICHUS, J1/4; qf:‘rvu — HOpMa pacxojia ropsiueid BOJIbl MOTPEOUTEIEM B

4ac HauOOJBUIErO BOAONOTPEOIEHH S, 1I/4; () , — HOPMa PacX0/a XOJI0IHOM BOIbI
noTpeduTesneM B 4ac HauOOJIbIIETO MOTPeOIeHUS, J1/4.
[Io To#t >xe Tabmmile HOpMa pacxoja BOJbI CAHUTAPHO-TEXHUYECKUM
npudopom
g, =0,3/c(qqy, =3001/4);
o =0,2 /¢ (0, =200 11/4);
de =0,2 /¢ (qg,, =200 1/4).

' — oOmuii pacxoJ BOAbI CAHUTAPHO-TEXHMYECKMM IIPUOOPOM, JI/c;

F,Z[e, qO
0, — pacxoa XOJOJHOW BOJBI CAHUTAPHO-TEXHUYECKUM MNpUOOpOM, JI/C;

h o
0, — pacxoA ropsiuei BOAbl CAHUTAPHO-TEXHUYECKUM MTPUOOPOM, JI/C.
OmnpenenseM CEKyHIHYIO BEPOSITHOCTh JIEUCTBHS PUOOPOB

ptot _ qrt:)rt,u ‘U .
3600 - N’
pc _ qﬁr,u ‘U .
3600-qC - N°
ph — qr?r,u U .
3600-q" -N"’

rae P® — obmas ceKkyHaHas BEPOATHOCTb JEHCTBUS CaHHUTAPHO-TEXHHUYECKHUX
nprOOpoB; P° — CEKyHIHAst BEPOSTHOCTH JEHCTBHS XOJOIHOU BOJBI CAHHTAPHO-
TeXHHYECKHMX NPUOOPOB; P" — CeKyHIHAs BEPOATHOCTh JEHCTBHS TOpsdeil BOBI

CaHUTapHO-TEXHMYecKHX mpubopos, U — obmiee konmuecTBo xkuteneit; N —
00IIMe KOJIMYECTBO MPUOOPOB Ha BeE 3manue, N° — oOuue yrciao npubopoB Ha

h o
XOJIOAHYIO BOAY I Bcero 3xaHus, N~ — oOimue 4uciao mpuOOpoB il Tropsuei
BOJbI JIISI BCETO 3J]aHUS,

12
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o _  156-751 _ 0,013
3600-0,3-728

p° = 06-7°1 0,00802;
3600-0,2 728

h 10-751 0,0191.

P 3600-0,2-546
Haxoaum 3nauenune nmpousseacHus NP u mo npunnoxenuro 4 [1] 3HaueHuUs
ko3 dunreHToB o. [IpoMexxyTodHbIC 3HaUCHUSI O HAXOIUTh UHTEPHOJIAINCH
N®p*° =728-0,0134 =9,75; o' =4,052,

N®p®=728-0,00802 =5,84; a°=2,803,
N"p" =546 -0,0191 =10,43; " =4,07.
OmnpenensieM pacu€THbIE CEKYHIHBIE PACXO/IbI

q* :5_q(t)ot Lot
q°=5-q; -a’;
q"=5-q5 -a";
rie ° — oOmuil MakcMManbHBIM pacueTHBIH pacxon Boxsl, Jj/c; (° —

MaKCUMAaJIbHBIA PACUCTHBIM PAacXo]l XOJIOJHOW BOJIBI, JI/C; qh — MaKCHMAaJIbHBIN
pacueTHBIM pacxoj] ropsue Bojabl, J/C, 0 — KOA(DPUUIMEHT, ompeaeisieMblii B
cootrBeTcTBUM ¢ Tabmuuamu bB.1 m Bb.2 B 3aBucuMocTH OT OOIIEro 4ucia
nprOopoB N ¥ BEPOSATHOCTH UX JelcTBHs P Ha pacyeTHOM ydacTke [1],

q° =5-0,3-4,052 = 6,078 n/c;

q°=5-0,2-2,803 =2,803 1/c;

q"=5-0,2-4,07 =4,07 n/c.
YacoBas BEpOSITHOCTh JICHCTBUS IPUOOPOB

ooOmras
o 3600-P™ -qg’t
P = tot ’
qO,hr
Pht?t _ 3600-0,0134-0,3 —00482:
300
XOJIOOHOTO BOJOCHAOKEHUSA
pe — 3600-CP 0o |
qO,hr
pe — 3600-0,00802-0,2 — 00288
200
ropsiYero BOJOCHAOKCHHS
h h
Phr; 3600 hP do |
qO,hr
Jlucm
TI'TY 13.03.01.020 BP T>-113 7

N3m.
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3600-0,0191.0,2
P = =0,0687.
200
Haxoauwm 3nauenue npousBenenust NP, 1 1o npuioxenuto 4 [1] 3HaueHus
KO3 PUIMEHTOB  dnr. [IpoMexkyTouHble 3HAYEHUS Opr HAXOJIUTh TOYHOMU

VHTEPIIOJISIIACH.

NP =728 .0,0482 =34,94; o' =10,68,
N°PS =728-0,0288 =20,96; o' =714,
N"P" =546 -0,0687 =37,51; o' =11,31.

Ol'[peI[eJI}ICM paC‘léTHI)IG YaCOBLIC PACXOAbI:
tot tot tot .

Onr =9 o * Oy 5
O =5- qg,hr SOl )
qr:]r =5 qg,hr ) Otﬂr ;
rie q;"f — o0mmii MaKCHMaabHBI YacOBOW pacxox BOMBI, J/4; (0,
MaKCHUMaJIbHBIA YacOBOW pacxoj XOJIOJHOW BOJBI, JI/d; qEr — MaKCHUMaJIbHBIN
JacOBOM pacXo/i ropsideit BOJIbI, J1/4.
. =5-300 -10,68 =16020 i1/4;
qr, =5-200 - 7,14 = 7140 n/y,
qr. =5-200-11,31=11310 n/u.
Pacxon crounsix Boja corjacHo 1. 3.5 [1].
q°=q* +dg,
rae ° — MakCHMAJbHbBIM pacuYeTHbIM Pacxo] CTOYHBIX BOJ, JI/C; (, — pacxom
CTOKOB OT Tipubopa, ii/c (onpenensiercs no tadmuie Al [1]):
g° =6,078 +1,6 =7,67 n/c.

AHQJIOTUYHO PACCMOTPEHHOMY ONPENEIMM PACUYETHBIM pPAacxoJ Ha BCEX

ydacTKax BOJAOCHAOXEHUsSI U BOJOOTBE/ICHUA. Pe3ynbTaTsl NpuBeeHbl B TAOIUIAX
21,22u23.

Jlucm
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Tabnuna 2.1 — PacueTHbIe pacxo/ibl CHCTEMBI XOJIOTHOTO BOJIOCHAOKECHHS
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Yacosas
CexyHnHas PacuérHbl | BeposTH Pacuérnbl
BEPOSATHOCT i OCTb i

Ne b JiercTBusa | N © Pl o CEeKyHJHBI | IEHCTBU N°P; ot 4acoBOH
yqacTka | npuGopos il pacxon s pacxon

p* q°(/c) | mpuOOpO e (/)

B P,
1 2 3 4 ) 6 7 8 9
Cr. B1-1, Ct. B1-16
1-2 0,00778 0,023 | 0,223 0,223 0,028 0,084 | 0,323 323
2-3 0,00778 0,046 | 0,267 0,267 0,028 0,168 | 0,414 414,35
3-4 0,00778 0,07 | 0,304 0,304 0,028 0,252 | 0,489 489,40
4-5 0,00778 0,093 | 0,335 0,335 0,028 0,336 | 0,556 556,36
5-6 0,00778 0,117 | 0,362 0,362 0,028 0,42 0,618 617,96
6-7 0,00778 0,14 | 0,387 0,387 0,028 0,504 | 0,676 675,65
7-8 0,00778 0,163 | 0,410 0,410 0,028 0,588 | 0,730 730,29
8-9 0,00778 0,187 | 0,432 0,432 0,028 0,672 | 0,782 782,47
9-10 0,00778 0,21 | 0,453 0,453 0,028 0,756 | 0,833 832,58
10-11 0,00778 0,233 | 0,474 0,474 0,028 0,84 0,881 880,94
11-12 0,00778 0,257 | 0,493 0,493 0,028 0,924 | 0,928 927,77
12-13 0,00778 0,28 | 0,512 0,512 0,028 1,008 | 0,973 973,26
13-14 0,00778 0,303 | 0,531 0,531 0,028 1,092 | 1,018 1017,56
14-15* 0,00759 0,319 | 0,543 0,543 0,0273 | 1,148 | 1,046 1046,49
Cr. B1-2, Ct. B1-17
1-2 0,0156 0,015 | 0,203 0,203 0,056 0,056 | 0,283 283
2-3 0,0156 0,031 | 0,239 0,239 0,056 0,112 | 0,357 356,80
3-4 0,0156 0,046 | 0,267 0,267 0,056 0,168 | 0,414 414,35
4-5 0,0156 0,062 | 0,292 0,292 0,056 0,224 | 0,465 465,49
5-6 0,0156 0,077 | 0,314 0,314 0,056 0,28 0,512 512,44
6-7 0,0156 0,093 | 0,335 0,335 0,056 0,336 | 0,556 556,36
7-8 0,0156 0,109 | 0,353 0,353 0,056 0,392 | 0,598 597,92
8-9 0,0156 0,124 | 0,37 0,370 0,056 0,448 | 0,638 637,57
9-10 0,0156 0,14 | 0,387 0,387 0,056 0,504 | 0,676 675,65
10-11 0,0156 0,156 | 0,402 0,402 0,056 0,56 0,712 712,38
11-12 0,0156 0,171 | 0,417 0,417 0,056 0,616 | 0,748 747,93
Jluem
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
12-13 0,0156 0,187 | 0,432 0,432 0,056 0,672 | 0,782 782,47
13-14 0,0156 0,202 | 0,446 0,446 0,056 0,728 | 0,816 816,08

14-17°* 0,0139 0,194 | 0,439 0,439 0,05 0,7 0,799 799,38
Cr. B1-3, Ct. B1-6, Ct. B1-18, C1. B1-21

1-2 0,00519 0,015 | 0,203 0,203 0,01867 | 0,056 | 0,283 283
2-3 0,00519 0,031 | 0,239 0,239 0,01867 | 0,112 | 0,357 356,80
3-4 0,00519 0,046 | 0,267 0,267 0,01867 | 0,168 | 0,414 414,35
4-5 0,00519 0,062 | 0,292 0,292 0,01867 | 0,224 | 0,465 465,49
5-6 0,00519 0,077 | 0,314 0,314 0,01867 | 0,28 0,512 512,44
6-7 0,00519 0,093 | 0,335 0,335 0,01867 | 0,336 | 0,556 556,36
7-8 0,00519 0,108 | 0,353 0,353 0,01867 | 0,392 | 0,598 597,92
8-9 0,00519 0,124 | 0,370 0,370 0,01867 | 0,448 | 0,638 637,57
9-10 0,00519 0,140 | 0,387 0,387 0,01867 | 0,504 | 0,676 675,65
10-11 0,00519 0,155 | 0,402 0,402 0,01867 | 0,56 0,712 712,38
11-12 0,00519 0,171 | 0,417 0,417 0,01867 | 0,616 | 0,748 747,93
12-13 0,00519 0,186 | 0,432 0,432 0,01867 | 0,672 | 0,782 782,47
13-14 0,00519 0,202 | 0,446 0,446 0,01867 | 0,728 | 0,816 816,08
14-16°* 0,00519 0,217 | 0,460 0,460 0,01867 | 0,784 | 0,849 848,88

Cr. B1-4, Ct. B1-5, Cr. B1-19, Ct. B1-20

1-2 0,00778 0,007 0,2 0,2 0,028 0,028 | 0,233 233
2-3 0,00778 0,015 | 0,203 0,203 0,028 0,056 | 0,283 283,00
3-4 0,00778 0,023 | 0,222 0,222 0,028 0,084 | 0,323 323,00
4-5 0,00778 0,031 | 0,239 0,239 0,028 0,112 | 0,357 356,80
5-6 0,00778 0,038 | 0,253 0,253 0,028 0,14 0,387 386,6
6-7 0,00778 0,046 | 0,267 0,267 0,028 0,168 | 0,414 414,35
7-8 0,00778 0,054 | 0,281 0,281 0,028 0,196 | 0,441 440,54
8-9 0,00778 0,062 | 0,292 0,292 0,028 0,224 | 0,465 465,49
9-10 0,00778 0,07 | 0,304 0,304 0,028 0,252 | 0,489 489,40
10-11 0,00778 0,077 | 0,314 0,314 0,028 0,28 0,512 512,44
11-12 0,00778 0,085 | 0,325 0,325 0,028 0,308 | 0,535 534,73
12-13 0,00778 0,093 | 0,335 0,335 0,028 0,336 | 0,556 556,36
13-14 0,00778 0,101 | 0,345 0,345 0,028 0,364 | 0,577 577,4

Jluem
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
14-18°* 0,00778 0,108 | 0,353 0,353 0,028 0,392 | 0,598 597,9
Cr. B1-7, Ct. B1-12, Ct. B1-14, Ct. B1-22
1-2 0,01556 0,015 | 0,203 0,203 0,056 0,056 | 0,283 283
2-3 0,01556 0,031 | 0,239 0,239 0,056 0,112 | 0,357 356,8
3-4 0,01556 0,046 | 0,267 0,267 0,056 0,168 | 0,414 414,35
4-5 0,01556 0,062 | 0,292 0,292 0,056 0,224 | 0,465 465,49
5-6 0,01556 0,077 | 0,314 0,314 0,056 0,28 0,512 512,44
6-7 0,01556 0,093 | 0,335 0,335 0,056 0,336 | 0,556 556,36
7-8 0,01556 0,109 | 0,353 0,353 0,056 0,392 | 0,598 597,92
8-9 0,01556 0,124 | 0,370 0,37 0,056 0,448 | 0,638 637,57
9-10 0,01556 0,140 | 0,387 0,387 0,056 0,504 | 0,676 675,65
10-11 0,01556 0,156 | 0,402 0,402 0,056 0,56 0,712 712,38
11-12 0,01556 0,171 | 0,417 0,417 0,056 0,616 | 0,748 747,93
12-13 0,01556 0,187 | 0,432 0,432 0,056 0,672 | 0,782 782,47
13-14 0,01556 0,202 | 0,446 0,446 0,056 0,728 | 0,816 816,08
14-20°* 0,01556 0,218 | 0,460 0,46 0,056 0,784 | 0,849 848,88
Cr. B1-8, Cr. B1-13, Cr. B1-15, Ct. B1-23
1-2 0,00778 0,023 | 0,223 0,223 0,028 0,084 | 0,323 323
2-3 0,00778 0,046 | 0,267 0,267 0,028 0,168 | 0,414 414,35
3-4 0,00778 0,07 | 0,304 0,304 0,028 0,252 | 0,489 489,40
4-5 0,00778 0,093 | 0,335 0,335 0,028 0,336 | 0,556 556,36
5-6 0,00778 0,117 | 0,362 0,362 0,028 0,42 0,618 617,96
6-7 0,00778 0,14 | 0,387 0,387 0,028 0,504 | 0,676 675,65
7-8 0,00778 0,163 | 0,41 0,410 0,028 0,588 | 0,730 730,29
8-9 0,00778 0,187 | 0,432 0,432 0,028 0,672 | 0,782 782,47
9-10 0,00778 0,21 | 0,453 0,453 0,028 0,756 | 0,833 832,58
10-11 0,00778 0,233 | 0,474 0,474 0,028 0,84 0,881 880,94
11-12 0,00778 0,257 | 0,493 0,493 0,028 0,924 | 0,928 927,77
12-13 0,00778 0,28 | 0,512 0,512 0,028 1,008 | 0,973 973,26
13-14 0,00778 0,303 | 0,531 0,531 0,028 1,092 | 1,018 1017,56
14-22°* 0,00778 0,327 | 0,549 0,549 0,028 1,176 | 1,061 1060,79
Cr. B1-9
Jluem
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
1-2 0,0117 0,047 | 0,268 0,268 0,042 0,168 | 0,414 414,35
2-3 0,0117 0,093 | 0,335 0,335 0,042 0,336 | 0,556 556,36
3-4 0,0117 0,14 | 0,387 0,387 0,042 0,504 | 0,676 675,65
4-5 0,0117 0,187 | 0,432 0,432 0,042 0,672 | 0,782 782,47
5-6 0,0117 0,233 | 0,474 0,474 0,042 0,84 0,881 880,94
6-7 0,0117 0,280 | 0,512 0,512 0,042 1,008 | 0,973 973,26
7-8 0,0117 0,327 | 0,549 0,549 0,042 1,176 | 1,061 1060,79
8-9 0,0117 0,373 | 0,584 0,584 0,042 1,344 | 1,144 1144,41
9-10 0,0117 0,420 | 0,618 0,618 0,042 1,512 | 1,225 1224,76

10-11 0,0117 0,467 | 0,65 0,650 0,042 1,68 1,302 1302,33
11-12 0,0117 0,513 | 0,682 0,682 0,042 1,848 | 1,377 1377,47
12-13 0,0117 0,56 | 0,712 0,712 0,042 2,016 | 1,450 1450,48
13-14 0,0117 0,607 | 0,742 0,742 0,042 2,184 | 1,522 1521,58
14-23° 0,0115 0,646 | 0,766 0,766 0,0415 2,324 | 1,580 1579,53
Cr. B1-10, Cr. B1-11
1-2 0,00583 0,023 | 0,223 0,223 0,021 0,084 | 0,323 323
2-3 0,00583 0,046 | 0,267 0,267 0,021 0,168 | 0,414 414,35
3-4 0,00583 0,07 | 0,304 0,304 0,021 0,252 | 0,489 489,4
4-5 0,00583 0,093 | 0,335 0,335 0,021 0,336 | 0,556 556,36
5-6 0,00583 0,116 | 0,362 0,362 0,021 0,42 0,618 617,96
6-7 0,00583 0,14 | 0,387 0,387 0,021 0,504 | 0,676 675,65
7-8 0,00583 0,163 | 0,41 0,410 0,021 0,588 0,73 730,29
8-9 0,00583 0,186 | 0,432 0,432 0,021 0,672 | 0,782 782,47
9-10 0,00583 0,21 | 0,453 0,453 0,021 0,756 | 0,833 832,58
10-11 0,00583 0,233 | 0,474 0,474 0,021 0,84 0,881 880,94
11-12 0,00583 0,256 | 0,493 0,493 0,021 0,924 | 0,928 927,77
12-13 0,00583 0,28 | 0,512 0,512 0,021 1,008 | 0,973 973,26
13-14 0,00583 0,303 | 0,531 0,531 0,021 1,092 | 1,018 1017,56
14-24°* 0,00583 0,326 | 0,549 0,549 0,021 1,176 | 1,061 1060,79
I'naBuasg MarucTpalib
15-16 0,00759 0,319 | 0,543 0,543 0,0273 1,148 | 1,046 1046
16-17 0,00639 0,536 | 0,697 0,697 0,023 1932 | 1,414 1414
Nucm
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
17-18 0,00746 0,731 | 0,818 0,818 0,0268 | 2,632 | 1,703 1703
18-19 0,00750 0,840 | 0,881 0,881 0,027 3,024 | 1,854 1854
19-20 0,00753 0,948 | 0,941 0,941 0,0271 | 3,416 | 1,999 1999
20-21 0,00833 1,166 | 1,056 1,056 0,03 4,2 2,274 2274
21-22 0,00761 1,384 | 1,164 1,164 0,0273 | 4984 | 2,534 2534
22-23 0,00764 1,711 | 1,316 1,316 0,0275 6,16 2,9 2899
23-24 0,00842 2,356 | 1,593 1,593 0,0303 | 8,484 | 3,564 3564
24-25 0,00079 2,683 | 1,723 1,723 0,0287 9,66 3,878 3878
25-26 0,00768 3,01 | 1,849 1,849 0,0276 | 10,83 4,18 4180
26-27 0,00783 5,592 | 2,726 2,726 0,0282 | 20,13 | 6,927 6927
27-28 0,00798 581 | 2,803 2,803 0,0287 | 20,91 | 7,134 7134

Bropocrenennas maructpainb
26-29 0,00802 2,582 | 1,684 1,684 0,0289 | 9,296 | 3,783 3783
29-30 0,00806 2,256 | 1,551 1,551 0,029 8,12 3,465 3465
30-31 0,00766 2,038 | 1,460 1,460 0,0276 | 7,336 | 3,245 3245
31-32 0,00764 1,711 | 1,316 1,316 0,0275 6,16 2,9 2900
32-33 0,00765 1,392 | 1,168 1,168 0,0275 | 5,012 | 2,543 2543
33-34 0,00839 1,174 | 1,060 1,060 0,0302 | 4,228 | 2,284 2284
34-35 0,00778 0,98 | 0,958 0,958 0,028 3,528 | 2,040 2040
35-36 0,00778 0,871 | 0,898 0,898 0,028 3,136 | 1,896 1896
36-37 0,00778 0,762 | 0,836 0,836 0,028 2,744 | 1,747 1747
37-38 0,00648 0,544 | 0,702 0,702 0,0233 1,96 1,426 1426
38-39 0,00778 0,327 | 0,549 0,549 0,028 1,176 | 1,061 1061
OTtBeTBIEHUS
16-16° 0,00519 0,217 | 0,460 0,460 0,0186 | 0,784 | 0,849 849
17-17 0,0139 0,194 | 0,439 0,439 0,05 0,7 0,799 799
18-18° 0,00778 0,108 | 0,353 0,353 0,028 0,392 | 0,598 598
19-19° 0,00778 0,108 | 0,353 0,353 0,028 0,392 | 0,598 598
20-20° 0,01556 0,218 | 0,460 0,46 0,056 0,784 | 0,849 849
21-21° 0,00519 0,217 | 0,460 0,460 0,0186 | 0,784 | 0,849 849
22-22° 0,00778 0,327 | 0,549 0,549 0,028 1,176 | 1,061 1061
23-23° 0,0115 0,646 | 0,766 0,766 0,0415 | 2,324 | 1,580 1580
Jluem
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
24-24° 0,00583 0,326 | 0,549 0,549 0,021 1,176 | 1,061 1061
25-25° 0,00583 0,326 | 0,549 0,549 0,021 1,176 | 1,061 1061
27-27 0,01556 0,218 | 0,46 0,46 0,056 0,784 | 0,849 848,88
29-29° 0,00778 0,327 | 0,549 0,549 0,028 1,176 | 1,061 | 1060,79
30-30° 0,01556 0,218 | 0,460 0,46 0,056 0,784 | 0,849 848,88
31-31° 0,00778 0,327 | 0,549 0,549 0,028 1,176 | 1,061 | 1060,79
32-32° 0,00759 0,319 | 0,543 0,543 0,0273 | 1,148 | 1,046 | 1046,49
33-33° 0,00519 0,217 | 0,46 0,46 0,0186 | 0,784 | 0,849 848,88
34-34° 0,0139 0,194 | 0,439 0,439 0,05 0,7 0,799 799,38
35-35° 0,00778 0,108 | 0,353 0,353 0,028 0,392 | 0,598 597,92
36-36’ 0,00778 0,108 | 0,353 0,353 0,028 0,392 | 0,598 597,92
37-37 0,01556 0,218 | 0,46 0,46 0,056 0,784 | 0,849 848,88
38-38° 0,00519 0,217 | 0,46 0,46 0,0186 | 0,784 | 0,849 848,88

HpI/IMC‘-IaHHeZ * — Ha KaXIA0OM CTOAKC TOYKa IPUCOCIMHCHHA K MaruCTpajin

0003Ha4YaeTCsi CBOMM HOMEPOM y4dacTKa.

N3m.
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Tabmuua 2.2 — PacueTHbIe pacXobl CUCTEMbI TOPSYEr0 BOIOCHAOKEHHS

21

CexyHnnHas Pacuétn | Yacoas PacuerHb1it
BEPOSITHOCTh bII BEPOSITHOC 4acoBOM
% h h h
yqéjl\igTKa E;Eg;?g’; NP a" Ce?llgﬂH ,1161712];131/1;1 N'PR ; a' | pacxon A
p" pacxon npn6cl)p0B (/1)
9" wey | B
1 2 3 4 ) 6 7 8 9
Cr. T3-1, Cr. T3-15
1-2 0,0208 0,042 | 0,259 0,259 0,075 0,15 | 0,397 397
2-3 0,0208 0,083 | 0,322 0,322 0,075 0,3 0,528 528
3-4 0,0208 0,125 | 0,371 0,371 0,075 0,45 | 0,639 639
4-5 0,0208 0,167 | 0,413 0,413 0,075 0,6 0,738 738
5-6 0,0208 0,208 | 0,452 0,452 0,075 0,75 | 0,829 829
6-7 0,0208 0,25 | 0,488 0,488 0,075 0,9 0,915 915
7-8 0,0208 0,292 | 0,522 0,522 0,075 1,05 | 0,996 996
8-9 0,0208 0,333 | 0,554 0,554 0,075 1,2 1,073 1073
9-10 0,0208 0,375 | 0,586 0,586 0,075 1,35 | 1,147 1147
10-11 0,0208 0,417 | 0,616 0,616 0,075 1,5 1,219 1219
11-12 0,0208 0,458 | 0,645 0,645 0,075 1,65 | 1,289 1289
12-13 0,0208 0,5 0,673 0,673 0,075 1,8 1,356 1356
13-14 0,0208 0,542 | 0,700 0,700 0,075 1,95 | 1,422 1422
14-15 0,0203 0,569 | 0,718 0,718 0,0732 2,05 | 1,465 1465
Cr. T3-2, Cr. T3-16
1-2 0,0278 0,028 | 0,233 0,233 0,1 0,1 0,343 343
2-3 0,0278 0,056 | 0,283 0,283 0,1 0,2 0,444 444
3-4 0,0278 0,083 | 0,322 0,322 0,1 0,3 0,528 528
4-5 0,0278 0,111 | 0,356 0,356 0,1 0,4 0,604 604
5-6 0,0278 0,139 | 0,385 0,385 0,1 0,5 0,673 673
6-7 0,0278 0,167 | 0,413 0,413 0,1 0,6 0,738 738
7-8 0,0278 0,194 | 0,439 0,439 0,1 0,7 0,799 799
8-9 0,0278 0,222 | 0,464 0,464 0,1 0,8 0,858 858
9-10 0,0278 0,25 | 0,488 0,488 0,1 0,9 0,915 915
10-11 0,0278 0,278 | 0,511 0,511 0,1 1 0,969 969
11-12 0,0278 0,306 | 0,533 0,533 0,1 1,1 1,022 1022
12-13 0,0278 0,333 | 0,554 0,554 0,1 1,2 1,073 1073
Jluem
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
13-14 0,0248 0,361 | 0,575 0,575 0,1 1,3 1,123 1123
14-17* 0,0248 0,347 | 0,565 0,565 0,0893 1,25 | 1,098 1098
Cr. T3-3, Cr. T3-6, Ct. T3-17, Cr. T3-20
1-2 0,0139 0,028 | 0,233 0,233 0,05 0,1 | 0,343 343
2-3 0,0139 0,056 | 0,283 0,283 0,05 0,2 | 0,444 444
3-4 0,0139 0,083 | 0,322 0,322 0,05 0,3 | 0,528 528
4-5 0,0139 0,111 | 0,356 0,356 0,05 04 | 0,604 604
5-6 0,0139 0,139 | 0,385 0,385 0,05 0,5 | 0,673 673
6-7 0,0139 0,167 | 0,413 0,413 0,05 0,6 | 0,738 738
7-8 0,0139 0,194 | 0,439 0,439 0,05 0,7 | 0,799 799
8-9 0,0139 0,222 | 0,464 0,464 0,05 0,8 | 0,858 858
9-10 0,0139 0,250 | 0,488 0,488 0,05 09 | 0915 915
10-11 0,0139 0,278 | 0,511 0,511 0,05 1 0,969 969
11-12 0,0139 0,306 | 0,533 0,533 0,05 1,1 1,022 1022
12-13 0,0139 0,333 | 0,554 0,554 0,05 1,2 1,073 1073
13-14 0,0139 0,361 | 0,575 0,575 0,05 1,3 1,123 1123
14-16" 0,0139 0,389 | 0,596 0,596 0,05 1,4 1,172 1172
Cr. T3-4, Cr. T3-5, Cr. T3-18, Ct. T3-19
1-2 0,0139 0,014 | 0,2 0,2 0,05 0,05 | 0,273 273
2-3 0,0139 0,028 | 0,233 0,233 0,05 0,1 | 0,343 343
3-4 0,0139 0,042 | 0,259 0,259 0,05 0,15 | 0,397 397
4-5 0,0139 0,056 | 0,283 0,283 0,05 0,2 | 0,444 444
5-6 0,0139 0,069 | 0,303 0,303 0,05 0,25 | 0,488 488
6-7 0,0139 0,083 | 0,322 0,322 0,05 0,3 | 0,528 528
7-8 0,0139 0,097 | 0,340 0,340 0,05 0,35 | 0,567 567
8-9 0,0139 0,111 | 0,356 0,356 0,05 04 | 0,604 604
9-10 0,0139 0,125 | 0,371 0,371 0,05 0,45 | 0,639 639
10-11 0,0139 0,139 | 0,385 0,385 0,05 05 | 0,673 673
11-12 0,0139 0,153 | 0,399 0,399 0,05 0,55 | 0,706 706
12-13 0,0139 0,167 | 0,413 0,413 0,05 0,6 | 0,738 738
13-14 0,0139 0,181 | 0,426 0,426 0,05 0,65 | 0,769 769
14-18™ 0,0139 0,194 | 0,439 0,439 0,05 0,7 | 0,799 799
Jluem
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cr. T3-7, Cr. T3-13, Cr. T3-21
1-2 0,0278 0,028 | 0,233 | 0,233 0,1 01 | 0,343 343
2-3 0,0278 0,056 | 0,283 | 0,283 0,1 0,2 | 0444 444
3-4 0,0278 0,083 | 0,322 | 0,322 01 0,3 | 0,528 528
4-5 0,0278 0,111 | 0,356 | 0,356 01 04 | 0,604 604
5-6 0,0278 0,139 | 0,385 | 0,385 01 05 | 0,673 673
6-7 0,0278 0,167 | 0,413 | 0,413 0,1 06 | 0,738 738
7-8 0,0278 0,194 | 0,439 | 0,439 0,1 0,7 | 0,799 799
8-9 0,0278 0,222 | 0,464 | 0,464 01 0,8 | 0,858 858
9-10 0,0278 0,250 | 0,488 | 0,488 01 09 |0915 915
10-11 0,0278 0,278 | 0,511 | 0,511 01 1 0,969 969
11-12 0,0278 0,306 | 0,533 | 0,533 0,1 1,1 | 1,022 1022
12-13 0,0278 0,333 | 0,554 | 0,554 0,1 1,2 | 1,073 1073
13-14 0,0278 0,361 | 0,575 | 0,575 01 1,3 | 1,123 1123
14-21* 0,0278 0,389 | 0,596 | 0,596 01 14 | 1,172 1172
Cr. T3-8, Cr. T3-14, C1. T3-22
1-2 0,0208 0,042 | 0,259 | 0,259 0,075 0,15 | 0,397 397
2-3 0,0208 0,083 | 0,322 | 0,322 0,075 0,3 | 0,528 528
3-4 0,0208 0,125 | 0,371 | 0,371 0,075 0,45 | 0,639 639
4-5 0,0208 0,167 | 0,413 | 0,413 0,075 06 | 0,738 738
5-6 0,0208 0,208 | 0,452 | 0,452 0,075 0,75 | 0,829 829
6-7 0,0208 0,25 | 0,488 | 0,488 0,075 09 |0915 915
7-8 0,0208 0,292 | 0,522 | 0,522 0,075 1,05 | 0,996 996
8-9 0,0208 0,333 | 0,554 | 0,554 0,075 1,2 | 1,073 1073
9-10 0,0208 0,375 | 0,586 | 0,586 0,075 1,35 | 1,147 1147
10-11 0,0208 0,417 | 0,616 | 0,616 0,075 15 | 1,219 1219
11-12 0,0208 0,458 | 0,645 | 0,645 0,075 1,65 | 1,289 1289
12-13 0,0208 05 | 0673 | 0,673 0,075 1,8 | 1,356 1356
13-14 0,0208 0,542 | 0,700 | 0,700 0,075 1,95 | 1,422 1422
14-22'* 0,0208 0,583 | 0,727 | 0,727 0,075 21 | 1,486 1486
Cr. T3-9
1-2 0,0278 0,083 | 0,321 | 0,321 0,1 0,3 | 0,528 528
Jlucm
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
2-3 0,0278 0,167 | 0,413 | 0,413 0,1 0,6 | 0,738 738
3-4 0,0278 0,25 | 0,488 | 0,488 0,1 09 |0915 915
4-5 0,0278 0,333 | 0,554 | 0,554 0,1 12 | 1,073 1073
5-6 0,0278 0,417 | 0,616 | 0,616 0,1 15 | 1,219 1219
6-7 0,0278 05 | 0673 | 0,673 0,1 1,8 | 1,356 1356
7-8 0,0278 0,583 | 0,727 | 0,727 0,1 2,1 | 1,486 1486
8-9 0,0278 0,667 | 0,779 | 0,779 0,1 24 | 1611 1611
9-10 0,0278 0,75 | 0,829 | 0,829 0,1 2,7 1,73 1730

10-11 0,0278 0,833 | 0,877 | 0,877 0,1 3 1,845 1845
11-12 0,0278 0,917 | 0,924 | 0,924 0,1 3,3 | 1,957 1957
12-13 0,0278 1 0,969 | 0,969 0,1 3,6 | 2,066 2066
13-14 0,0278 1,083 | 1,013 | 1,013 0,1 39 |[2171 2171
14-23' 0,0274 1,153 | 1,049 | 1,049 0,099 4,15 | 2,257 2257
Cr. T3-10, Cr. T3-11, Cr. T3-12
1-2 0,0139 0,042 | 0,259 | 0,259 0,05 0,15 | 0,397 397
2-3 0,0139 0,083 | 0,322 | 0,322 0,05 03 | 0,528 528
3-4 0,0139 0,125 | 0,371 | 0,371 0,05 0,45 | 0,639 639
4-5 0,0139 0,167 | 0,413 | 0,413 0,05 0,6 | 0,738 738
5-6 0,0139 0,208 | 0,452 | 0,452 0,05 0,75 | 0,829 829
6-7 0,0139 0,25 | 0,488 | 0,488 0,05 09 |0915 915
7-8 0,0139 0,292 | 0,522 | 0,522 0,05 1,05 | 0,996 996
8-9 0,0139 0,333 | 0,554 | 0,554 0,05 12 | 1,073 1073
9-10 0,0139 0,375 | 0,586 | 0,586 0,05 1,35 | 1,147 1147
10-11 0,0139 0,417 | 0,616 | 0,616 0,05 15 | 1,219 1219
11-12 0,0139 0,458 | 0,645 | 0,645 0,05 1,65 | 1,289 1289
12-13 0,0139 05 | 0,673 | 0,673 0,05 1,8 | 1,356 1356
13-14 0,0139 0,542 | 0,7 0,7 0,05 1,95 | 1,422 1422
14-24' 0,0139 0,583 | 0,727 | 0,727 0,05 2,1 | 1,486 1486
I'maBHas MarucTpaib
15-16 0,0203 0,569 | 0,718 | 0,718 0,073 2,05 | 1,465 1465
16-17 0,0171 0,958 | 0,947 | 0,947 0,062 3,45 | 2,012 2012
17-18 0,0187 1,306 | 1,126 | 1,126 0,067 4,70 | 2,441 2441
Jlucm
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
18-19 0,0179 1,5 1,219 1,219 0,064 5,40 | 2,666 2666
19-20 0,0173 1,694 | 1,309 1,309 0,062 6,10 | 2,882 2882
20-21 0,0165 2,083 | 1,479 1,479 0,060 7,50 | 3,291 32901
21-22 0,0177 2,472 | 1,640 1,640 0,064 8,90 | 3,677 3677
22-23 0,0182 3,056 | 1,866 1,866 0,065 11,00 | 4,222 4222
23-24 0,02 4,208 | 2,277 2,277 0,072 15,15 | 5,211 5211
24-25 0,019 4,792 | 2,471 2,471 0,068 17,25 | 5,678 5678
25-26 0,0183 5,375 | 2,658 2,658 0,066 19,35 | 6,127 6127
26-27 0,0177 5,958 | 2,839 2,839 0,064 21,45 | 7,274 7274
27-28 0,0181 6,347 | 2,956 2,956 0,065 22,85 | 7,638 7638
28-29 0,0183 6,931 | 3,128 3,128 0,066 24,95 | 8,179 8179
29-30 0,0185 10,12 | 4,07 4,07 0,067 36,45 | 11,06 11060

Bropocrenennas maructpaib
29-31 0,019 3,194 | 1,918 1,918 0,068 11,50 | 4,346 4346
31-32 0,0188 2,625 | 1,701 1,701 0,068 9,45 | 3,823 3823
32-33 0,02 2,236 | 1,543 1,543 0,072 8,05 | 3,445 3445
33-34 0,0193 1,889 | 1,395 1,395 0,069 6,80 | 3,090 3090
34-35 0,0202 1,694 | 1,309 1,309 0,073 6,10 | 2,882 2882
35-36 0,0194 1,361 | 1,153 1,153 0,07 4,9 2,507 2507
36-37 0,0231 0,972 | 0,954 0,954 0,083 3,5 2,03 2030
37-38 0,0208 0,583 | 0,727 0,727 0,075 2,1 1,486 1486
OTBeTBICHUS
16-16° 0,0139 0,389 | 0,596 0,596 0,05 1,4 1,172 1172
17-17 0,0248 0,347 | 0,565 0,565 0,0893 1,25 | 1,098 1098
18-18’ 0,0139 0,194 | 0,439 0,439 0,05 0,7 | 0,799 799
19-19° 0,0139 0,194 | 0,439 0,439 0,05 0,7 | 0,799 799
20-20° 0,0139 0,389 | 0,596 0,596 0,05 1,4 1,172 1172
21-21° 0,0278 0,389 | 0,596 0,596 0,1 1,4 1,172 1172
22-22’ 0,0208 0,583 | 0,727 0,727 0,075 2,1 1,486 1486
23-23’ 0,0274 1,153 | 1,049 1,049 0,099 4,15 | 2,257 2257
24-24° 0,0139 0,583 | 0,727 0,727 0,05 2,1 1,486 1486
25-25° 0,0139 0,583 | 0,727 0,727 0,05 2,1 1,486 1486
Jluem
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
26-26’ 0,0139 0,583 | 0,727 0,727 0,05 2,1 | 1,486 1486
27-27 0,0278 0,389 | 0,596 | 0,596 0,1 14 | 1172 1172
28-28’ 0,0208 0,583 | 0,727 0,727 0,075 2,1 | 1,486 1486
31-31° 0,0203 0,569 | 0,718 | 0,718 0,0732 2,05 | 1,465 1465
32-32° 0,0139 0,389 | 0,596 | 0,596 0,05 14 | 1,172 1172
33-33° 0,0248 0,347 | 0,565 | 0,565 0,0893 1,25 | 1,098 1098
34-34° 0,0139 0,194 | 0,439 | 0,439 0,05 0,7 | 0,799 799
35-35° 0,0139 0,194 | 0,439 | 0,439 0,05 0,7 | 0,799 799
36-36’ 0,0139 0,389 | 0,596 | 0,596 0,05 14 | 1172 1172
37-37 0,0278 0,389 | 0,596 | 0,596 0,1 14 | 1,172 1172

HpHMeanHCI * — Ha KaXXJIOM CTOJAKE TOYKAa IIPUCOCAMHCHHA K MarucTpalin

0003HAYaeTCs CBOUM HOMCPOM y4acCTKa.

N3m.

Jlucm

Ne dokym.

lMoodnuck | Jama
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Cexynnnas Obmmuit . Pacxon MakcuMansHbId
No BEPOATHOCTH . MaKCUMabHEIE | - pacTeTHE:
yuacTka HeHgTBH}I N™p o ziizeTEZHL npubopa | pacxoj CTOYHBIX
pudoOpoB p 1 BOJL s s
p© qtot’ e g, ,n/c Boxa (, n/c
1 2 3 4 3) 6 7
Cr. K1-1, Cr. K1-16

1-2 0,0144 0,0433 | 0,262 0,393 1,6 1,993

2-3 0,0144 0,0867 | 0,327 0,4905 1,6 2,091

3-4 0,0144 0,13 | 0,376 0,564 1,6 2,164

4-5 0,0144 0,173 | 0,419 0,629 1,6 2,229

5-6 0,0144 0,217 | 0,459 0,689 1,6 2,289

6-7 0,0144 0,26 | 0,496 0,744 1,6 2,344

7-8 0,0144 0,303 | 0,531 0,797 1,6 2,397

8-9 0,0144 0,347 | 0,564 0,847 1,6 2,447

9-10 0,0144 0,39 | 0,596 0,895 1,6 2,495
10-11 0,0144 0,433 | 0,627 0,941 1,6 2,541
11-12 0,0144 0,477 | 0,657 0,986 1,6 2,586
12-13 0,0144 0,52 | 0,686 1,029 1,6 2,629
13-14 0,0144 0,563 | 0,715 1,072 1,6 2,672
14-15 0,0141 0,592 | 0,733 1,099 1,6 2,699

Cr. K1-2, Ct. K1-17

1-2 0,0289 0,0289 | 0,235 0,353 0,15 0,503

2-3 0,0289 0,0578 | 0,286 0,429 0,15 0,579

3-4 0,0289 0,0867 | 0,327 0,491 0,15 0,641

4-5 0,0289 0,116 | 0,361 0,541 0,15 0,691

5-6 0,0289 0,144 | 0,391 0,587 0,15 0,737

6-7 0,0289 0,173 | 0,419 0,629 0,15 0,779

7-8 0,0289 0,202 | 0,446 0,669 0,15 0,819

8-9 0,0289 0,231 | 0,472 0,707 0,15 0,857

9-10 0,0289 0,26 | 0,496 0,744 0,15 0,894
10-11 0,0289 0,289 | 0,52 0,779 0,15 0,929
11-12 0,0289 0,318 | 0,542 0,814 0,15 0,964
12-13 0,0289 0,347 | 0,564 0,847 0,15 0,997
13-14 0,0289 0,376 | 0,586 0,879 0,15 1,029

Jluem
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1 2 3 4 5 6 7
14-17°* 0,0258 0,361 | 0,575 0,863 0,15 1,013
Cr. K1-3, Ct. K1-6, Cr. K1-18, C1. K1-21
1-2 0,0096 0,0289 | 0,235 0,3525 1,6 1,953
2-3 0,0096 0,0578 | 0,286 0,429 1,6 2,029
3-4 0,0096 0,0867 | 0,327 0,491 1,6 2,091
4-5 0,0096 0,1156 | 0,361 0,541 1,6 2,141
5-6 0,0096 0,1444 | 0,391 0,587 1,6 2,187
6-7 0,0096 0,1733 | 0,419 0,629 1,6 2,229
7-8 0,0096 0,2022 | 0,446 0,669 1,6 2,269
8-9 0,0096 0,2311 | 0,472 0,707 1,6 2,307
9-10 0,0096 0,2600 | 0,496 0,744 1,6 2,344
10-11 0,0096 0,2889 | 0,520 0,779 1,6 2,379
11-12 0,0096 0,3178 | 0,542 0,814 1,6 2,414
12-13 0,0096 0,3467 | 0,564 0,847 1,6 2,447
13-14 0,0096 0,3756 | 0,586 0,879 1,6 2,479
14-16°* 0,0096 0,4044 | 0,607 0,910 1,6 2,51
Cr. K1-4, Ct. K1-5, Ct. K1-19, Ct. K1-20
1-2 0,0144 0,0144 | 0,2 0,3 0,15 0,45
2-3 0,0144 0,0289 | 0,235 0,353 0,15 0,503
3-4 0,0144 0,0433 | 0,261 0,392 0,15 0,542
4-5 0,0144 0,0578 | 0,286 0,429 0,15 0,579
5-6 0,0144 0,0722 | 0,307 0,461 0,15 0,611
6-7 0,0144 0,0867 | 0,327 0,491 0,15 0,641
7-8 0,0144 0,1011 | 0,345 0,517 0,15 0,667
8-9 0,0144 0,1156 | 0,361 0,541 0,15 0,691
9-10 0,0144 0,13 | 0,376 0,564 0,15 0,714
10-11 0,0144 0,1444 | 0,391 0,587 0,15 0,737
11-12 0,0144 0,1589 | 0,406 0,608 0,15 0,758
12-13 0,0144 0,1733 | 0,419 0,629 0,15 0,779
13-14 0,0144 0,1878 | 0,433 0,649 0,15 0,799
14-18* 0,0144 0,2022 | 0,446 0,669 0,15 0,819
Cr. K1-7, Cr. K1-14, Cr. K1-22
Jluem
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1 2 3 4 5 6 7
1-2 0,0289 0,0289 | 0,235 0,353 0,15 0,503
2-3 0,0289 0,058 | 0,286 0,429 0,15 0,579
3-4 0,0289 0,087 | 0,327 0,491 0,15 0,641
4-5 0,0289 0,116 | 0,361 0,541 0,15 0,691
5-6 0,0289 0,144 | 0,391 0,587 0,15 0,737
6-7 0,0289 0,173 | 0,419 0,629 0,15 0,779
7-8 0,0289 0,202 | 0,446 0,669 0,15 0,819
8-9 0,0289 0,231 | 0,472 0,707 0,15 0,857
9-10 0,0289 0,260 | 0,496 0,744 0,15 0,894

10-11 0,0289 0,289 | 0,520 0,779 0,15 0,929
11-12 0,0289 0,318 | 0,542 0,814 0,15 0,964
12-13 0,0289 0,347 | 0,564 0,847 0,15 0,997
13-14 0,0289 0,376 | 0,586 0,879 0,15 1,029
14-20°* 0,0289 0,404 | 0,607 0,91 0,15 1,060

Cr. K1-8, Cr. K1-15, Cr. K1-23
1-2 0,0144 0,0433 | 0,262 0,393 1,6 1,993
2-3 0,0144 0,0867 | 0,327 0,4905 1,6 2,091
3-4 0,0144 0,13 | 0,376 0,564 1,6 2,164
4-5 0,0144 0,173 | 0,419 0,629 1,6 2,229
5-6 0,0144 0,217 | 0,459 0,689 1,6 2,289
6-7 0,0144 0,26 | 0,496 0,744 1,6 2,344
7-8 0,0144 0,303 | 0,531 0,797 1,6 2,397
8-9 0,0144 0,347 | 0,564 0,847 1,6 2,447
9-10 0,0144 0,39 | 0,596 0,895 1,6 2,495
10-11 0,0144 0,433 | 0,627 0,941 1,6 2,541
11-12 0,0144 0,477 | 0,657 0,986 1,6 2,586
12-13 0,0144 0,52 | 0,686 1,029 1,6 2,629
13-14 0,0144 0,563 | 0,715 1,072 1,6 2,672
14-22°% 0,0144 0,607 | 0,742 1,113 1,6 2,713
Cr. K1-9
1-2 0,0217 0,087 | 0,327 0,491 1,6 2,091
2-3 0,0217 0,173 | 0,419 0,629 1,6 2,229
Jlucm
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1 2 3 4 5 6 7
3-4 0,0217 0,26 | 0,496 0,744 1,6 2,344
4-5 0,0217 0,347 | 0,564 0,847 1,6 2,447
5-6 0,0217 0,433 | 0,627 0,941 1,6 2,541
6-7 0,0217 0,52 | 0,686 1,029 1,6 2,629
7-8 0,0217 0,607 | 0,742 1,113 1,6 2,713
8-9 0,0217 0,693 | 0,795 1,193 1,6 2,793
9-10 0,0217 0,78 | 0,847 1,27 1,6 2,87

10-11 0,0217 0,867 | 0,896 1,344 1,6 2,944
11-12 0,0217 0,953 | 0,944 1,416 1,6 3,016
12-13 0,0217 1,04 0,99 1,485 1,6 3,085
13-14 0,0217 1,127 | 1,036 1,553 1,6 3,153
14-23° 0,0214 1,199 | 1,072 1,609 1,6 3,209

Cr. K1-10, Cr. K1-11
1-2 0,0108 0,043 | 0,262 0,393 1,6 1,993
2-3 0,0108 0,086 | 0,327 0,49 1,6 2,091
3-4 0,0108 0,13 | 0,376 0,564 1,6 2,164
4-5 0,0108 0,173 | 0,419 0,629 1,6 2,229
5-6 0,0108 0,216 | 0,459 0,689 1,6 2,289
6-7 0,0108 0,26 | 0,496 0,744 1,6 2,344
7-8 0,0108 0,303 | 0,531 0,797 1,6 2,397
8-9 0,0108 0,346 | 0,564 0,847 1,6 2,447
9-10 0,0108 0,39 | 0,596 0,895 1,6 2,495
10-11 0,0108 0,433 | 0,627 0,941 1,6 2,541
11-12 0,0108 0,476 | 0,657 0,986 1,6 2,586
12-13 0,0108 0,52 | 0,686 1,029 1,6 2,629
13-14 0,0108 0,563 | 0,715 1,072 1,6 2,672
14-24°* 0,0108 0,606 | 0,742 1,113 1,6 2,713
Cr. K1-12
1-2 0,0289 0,028 | 0,235 0,353 1,6 1,953
2-3 0,0289 0,057 | 0,286 0,429 1,6 2,029
3-4 0,0289 0,086 | 0,327 0,491 1,6 2,091
4-5 0,0289 0,115 | 0,361 0,541 1,6 2,141
Jluem
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1 2 3 4 5 6 7
5-6 0,0289 0,144 | 0,391 0,587 1,6 2,187
6-7 0,0289 0,173 | 0,419 0,629 1,6 2,229
7-8 0,0289 0,202 | 0,446 0,669 1,6 2,269
8-9 0,0289 0,231 | 0,472 0,707 1,6 2,307
9-10 0,0289 0,26 | 0,496 0,744 1,6 2,344

10-11 0,0289 0,288 | 0,52 0,779 1,6 2,379
11-12 0,0289 0,317 | 0,542 0,814 1,6 2,414
12-13 0,0289 0,346 | 0,564 0,847 1,6 2,447
13-14 0,0289 0,375 | 0,586 0,879 1,6 2,479
14-26° 0,0289 0,404 | 0,607 0,91 1,6 2,51
Cr. K1-13
1-2 0,0144 0,043 | 0,262 0,393 0,15 0,543
2-3 0,0144 0,087 | 0,327 0,4905 0,15 0,641
3-4 0,0144 0,13 | 0,376 0,564 0,15 0,714
4-5 0,0144 0,173 | 0,419 0,629 0,15 0,779
5-6 0,0144 0,217 | 0,459 0,689 0,15 0,839
6-7 0,0144 0,26 | 0,496 0,744 0,15 0,894
7-8 0,0144 0,303 | 0,531 0,797 0,15 0,947
8-9 0,0144 0,347 | 0,564 0,847 0,15 0,997
9-10 0,0144 0,39 | 0,596 0,895 0,15 1,045
10-11 0,0144 0,433 | 0,627 0,941 0,15 1,091
11-12 0,0144 0,477 | 0,657 0,986 0,15 1,136
12-13 0,0144 0,52 | 0,686 1,029 0,15 1,179
13-14 0,0144 0,563 | 0,715 1,072 0,15 1,222
14-28° 0,0144 0,607 | 0,742 1,113 0,15 1,263
Brimyck K1-1
22-21 0,0144 0,607 | 0,742 1,113 1,6 2,713
21-19 0,0144 1,416 | 1,179 1,769 1,6 3,369
19-18 0,0144 1,618 | 1,274 1,911 1,6 3,511
18-16 0,0144 1,820 | 1,365 2,048 1,6 3,648
16-15 0,0142 2,586 | 1,685 2,527 1,6 4,127
15-1** 0,0142 3,178 | 1,912 2,868 1,6 4,468
Jluem
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1 2 3 4 5 6 7

Brimyck K1-2

I'maBHas MarucTpajib

23-24 0,0214 1,199 | 1,072 1,609 1,6 3,21
24-25 0,0161 1,806 | 1,359 2,038 1,6 3,64
25-26 0,0144 2,412 | 1,615 2,423 1,6 4,02
26-27 0,0155 2,817 | 1,775 2,663 1,6 4,26
27-2*%* 0,0158 4,434 | 2,353 3,530 1,6 5,13

BTOpOCTeHeHHaH MarucTpajib

27-28 0,0165 1,618 | 1,274 1,911 1,6 3,51
28-29 0,0181 1,011 | 0,975 1,462 1,6 3,06
29-30 0,0144 0,607 | 0,742 1,113 1,6 2,71

Brmyck K1-3

31-33 0,0141 0,592 | 0,733 1,099 1,6 2,69
33-34 0,0139 1,358 | 1,151 1,727 1,6 3,33
34-36 0,0139 1,560 | 1,247 1,871 1,6 3,47
36-37 0,0140 1,762 | 1,339 2,009 1,6 3,61
37-38 0,0141 2,571 | 1,679 2,519 1,6 4,12
38-3** 0,0142 3,178 | 1,912 2,868 1,6 4,47

[Ipumeuanune: * — Ha KaXIOM CTOSKE TOYKAa IMPHUCOCIWHCHUS K MarucCTpaliv
0003HaYaeTCss CBOMM HOMEPOM ydacTka, 1**, 2** 3** _ ppimycku kaHamu3arms:
Bermyck K1-1, K1-2, K1-3.
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3 CucremMa X0JIOMHOTO BOJIOCHAOKEHUS 3aHUS

X0JI0JJHOE BOJAOCHA0KEHUE — COBOKYITHOCTh MEPOTPHUSATHIA, HAIPaBJICHHBIX
Ha o0ecreueHue pa3HbIX MoTpeduTeneld BOJOM B HEOOXOIUMOM OOBEME.
BHyTpeHHUII BOAONPOBOJ COCTOMT W3 CICAYIOIIMX 3JICMEHTOB: BBOJA
BOJIONIPOBOJIAa B 3JaHME, Pa3BOJANIMX CETECH TPYOONPOBOAOB, IOBBICHTEIBHBIX
YCTAaHOBOK, K KOTOPHIM OTHOCSTCS ITOBBIIIAIOIINE HACOCHBIC, BOJIOIPOBOIHBIC
0aKu U pe3epByaphl, PacIOIOKCHHBIC BHYTPH 3aHU.

[Ipu TIPOEKTUPOBAHUK CHCTEMBI BOJOCHAOKEHMSI 3[IaHUS HA T€HEPATHbHOM
IJIaHE TPOU3BOJIUTCS TPACCHPOBKA BBOAA M0 KpaT4allieMy pacCTOSHHUIO OT
HapY>KHOH BOJIONIPOBOJTHOM CETH JO 3[IaHUS W Ha3HAYACTCS MECTO BXOJa TPYOHI B
noaBai 3aaHus. [Ipu HEOOXOIMMOCTH YCTAaHOBKH HACOCOB TOJIKAYKH HAMEUaeTCs
MECTO PACTOJIOKECHHSI HACOCHOW CTAHITUH TMOAKAYKH B TMOJABAIEC MPOSKTHPYEMOTO
3[aHMS WIM B OTAEIBLHO CTOSIIEM 3JaHHM HACOCHOH CTAHIIMU IMOJKAYKH, OOBIYHO
COBMECTHO C TEIJIOBBIM ITYHKTOM T'OPSYETO BOJIOCHA0KEHUS.

Br16op cucTeMbl B CXeMbl BHYTPEHHET0 BOJIONPOBOJIA CIASAYET MIPOU3BOIUTD
B 3aBHCHMOCTH OT TEXHHUKO-DKOHOMHYECKOM I1eJ1eco000pa3sHOCTH, CaHHTapHO-
TEXHUUYECKUX M TMPOTHUBOIIOKAPHBIX TPEeOOBaHMM, a TaKXKE C YYETOM IPUHITOM
CHUCTEMBI Hapy>KHOTO BOJIOTIPOBOJIa U TPEOOBAHUM TEXHOJIOTUH ITPOU3BOICTBA.

B 3aBucumoctH OT pekuma BOJONOTpeOJSCHWS W Ha3HAYCHHS 3JaHUs, a
TaKkKe OT TEXHOJIOTMYECKMX M TMPOTHUBOMOXKAPHBIX TpeOOBaHUM, ceTH OBIBAIOT:
TYIMUKOBBIMH, KOJIBIIEBEIMU, KOMOMHUPOBAHHBIMH, 30HHBIMH, & TT0 PACTIOJIOKCHHIO
MarucTpabHBIX TPYyOOIIPOBOIOB: C HIYKHEH M BEpXHEH Pa3BOIKOM.

3.1 OnucaHue CUCTEMBI XOJIOJHOTO BOAOCHA0KEHUS

Cornacao Tabnume 1 [2] HeoOXomUMO BHYTpEHHEE MOKAPOTYIICHUE IS
KUJIOTO TIoMeneHus (KojmuecTBo aTaxed - 14). Pacxon Boabl HAa BHyTpEeHHEE
noxkaporyienue 3gaHus 2,5 a/c. IlosTomy mpeaycMOTpeHbl JBa BBOJA
BOJIOTIPOBO/IA B KWJIOM JIOM, TaK KaK YCTaHOBKA MOXAPHBIX KPAHOB MOTpeOyeTcs
Ha KaXJIOM JTaXe MKWUJIOTO JOMa, TO WX KOJIMYeCTBO Oyaer Ooznee 12 miT.
Pa3mernienrie MarucTpaibHBIX TPYOOTPOBOJOB MPOCKTUPYETCS B HIDKHEW YacTH
31aHUs, T.€. UCIIOJIb30BAHUE CETEN BOAONPOBOAA TYIIMKOBOE C HUKHEN Pa3BOJIKOM.
Tun Tpy6 BeIOUpaeM, MeTayumnyeckue BogorasonpoBoaasie 'OCT 3262-75.

3.2 PacyeT cuCTEMBI XOJIOIHOTO BOJIOCHAOKEHUS

['unpaBnudyeckn pacyeT CHUCTEMBl XOJIOAHOTO BOJOCHAOXKeHUs Oyjaer
npou3BoIuThCs 1o Tada.1 [3], ¢ momomiplo pacy€THOro pacxoja W BBIOPAHHOTO
nuMeTpa. B xoze pacuera OymyT ompeeneHbl: CKOPOCTh, JUAMETP TPyO, MOTepH
10 JUIMHE W TIOTePH Ha y4acTKe CETH. PekoMeHayemasi CKOPOCTh IMOTOKa BOJIBI
nomkHa Bxoauth B rpanuil (0,2 — 1,5wm/c) [1]. Pacuersl mpeacraBiieHbl B
tabmure 3.1.
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[Ipumep pacuera:
Yuacrok 1-2: Pacuérnsiii pacxon (° = 0,223 n/c, amuHa ydactka L = 3 M,
no pexkoMenayemoi ckopoctu 0,2 — 1,5 M/c u pacueTHOMY pacxoy noadupaeM
auamerp d = 20 mM. [lamee pacueT OyneT MPOXOIUTHh Yepe3 WHTEPIOJISIIHMIO.
CnenaB uHTEpHoAIMIO, NoilydaeM ckopocth V = 0,69 wm/c, yaenbHble moTepu
Hamnopa 1 = 90,6 MM, moTepu Hamopa 1o jmue IL = 271,8 MM, ko3 duirent Ha
Bcex ydacTkax cocraBisgeT K = 0,3 u motepu Ha yyactke cetu oynetr H = 0,35 m.
Ha pucynke 3.1 ykazanbl HoMepa y4aCTKOB XOJIOAHOTO BOJOCHAOKEHMUSI.
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Tabmuna 3.1 — 'uapaBnudeckuii pacueT CUCTEMBI XOJIOJHOTO BOAOCHAOKEHUS

35

) 5 o 2 = = N4 2
=2 | E.| 2| %3] 5| §4 | EEg) I«
s =% | 23| 5| £E| Bg| £z | 258 £%
o E° 3 S| =8| EZ2 g = TS5 £8
Z 2 s S T g 5 s o B g~ & o ©

3 = & =7 & 5 = 2 E| &£

A = > = 3] =

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I'maBnas MarucTpajib
1-2 0,223 20 0,69 3 90,6 271,8 0,3 0,35
2-3 0,267 20 0,83 3 125,6 376,8 0,3 0,49
3-4 0,304 20 0,95 3 159,0 477 0,3 0,62
4-5 0,335 20 1,05 3 190,9 572,7 0,3 0,74
5-6 0,362 20 1,13 3 220,6 661,8 0,3 0,86
6-7 0,387 20 1,21 3 250,2 750,6 0,3 0,98
7-8 0,41 25 0,77 3 77,0 231 0,3 0,30
8-9 0,432 25 0,81 3 84,9 254,7 0,3 0,33
9-10 0,453 25 0,85 3 92,5 277,5 0,3 0,36
10-11 0,474 25 0,88 3 100,7 302,1 0,3 0,39
11-12 0,493 25 0,92 3 108,2 324.,6 0,3 0,42
12-13 0,512 25 0,95 3 116,1 348,3 0,3 0,45
13-14 0,531 25 0,99 3 124,3 3729 0,3 0,48
14-15 0,543 25 1,02 0,8 129,5 103,6 0,3 0,13
15-16 0,543 25 1,02 8,45 129,5 1094,28 0,3 1,42
16-17 0,697 32 0,72 0,23 48,0 11,04 0,3 0,01
17-18 0,818 32 0,86 3,9 64,5 251,55 0,3 0,33
18-19 0,881 32 0,93 1,1 80,0 88 0,3 0,11
19-20 0,941 40 0,77 4,3 44,1 189,63 0,3 0,25
20-21 1,056 40 0,84 0,18 52,3 9,41 0,3 0,01
21-22 1,164 40 0,93 5,45 62,5 340,63 0,3 0,44
22-23 1,316 40 1,04 2,1 78,6 165,06 0,3 0,21
23-24 1,593 50 0,75 14,1 30,2 425,82 0,3 0,55
24-25 1,723 50 0,81 0,88 34,9 30,71 0,3 0,04
25-26 1,849 50 0,87 3,7 39,7 146,89 0,3 0,19
26-27 2,726 50 1,28 1,9 82,4 156,56 0,3 0,20
27-28 2,793 50 1,32 7 86,5 605,5 0,3 0,79
Hroro 11,49
BTOpOCTCHCHHaH MarucTpalib
26-29 1,684 50 0,79 5,03 33,4 168,00 0,3 0,22
29-30 1,551 50 0,73 0,88 28,7 25,26 0,3 0,03
30-31 1,46 50 0,69 2,31 25,7 59,37 0,3 0,08
31-32 1,316 40 0,62 5,5 78,6 432,30 0,3 0,56
32-33 1,168 40 0,55 6,1 63,2 385,52 0,3 0,50
Jluem
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1 2 3 4 ) 6 7 8 9
33-34 1,06 40 0,49 0,27 52,6 14,20 0,3 0,02
34-35 0,958 40 0,46 4 45 180,00 0,3 0,23
35-36 0,898 32 0,45 0,97 86 83,42 0,3 0,11
36-37 0,836 32 0,39 4.4 67,2 295,68 0,3 0,38
37-38 0,702 32 0,33 0,22 48,6 10,69 0,3 0,01
38-39 0,549 25 0,26 7,8 132 1030,38 0,3 1,34

Hroro 3,49

OtBeTBIEHUS
16-16’ 0,460 25 0,86 2,4 95,2 228,48 0,3 0,30
17-17 0,439 25 0,82 0,25 87,4 21,85 0,3 0,03
18-18° 0,353 25 0,66 4,2 58,5 2457 0,3 0,32
19-19° 0,353 25 0,66 4,2 58,5 245,7 0,3 0,32
20-20° 0,46 25 0,86 0,27 95,2 25,704 0,3 0,03
21-21° 0,460 25 0,86 2,4 95,2 228,48 0,3 0,30
22-22’ 0,549 25 1,03 2,4 132,1 317,04 0,3 0,41
23-23° 0,766 25 1,4 2,4 251,2 602,88 0,3 0,78
24-24° 0,549 25 1,03 2,4 132,1 317,04 0,3 0,41
25-25° 0,549 25 1,03 2,4 132,1 317,04 0,3 0,41
27-27 0,460 25 0,86 1,6 95,2 152,32 0,3 0,20
29-29° 0,549 25 1,03 3,3 132,1 435,93 0,3 0,57
30-30° 0,46 25 0,86 3,6 95,2 342,72 0,3 0,45
31-31° 0,549 25 1,03 2 132,1 264,2 0,3 0,34
32-32° 0,543 25 1,02 2,3 129,5 297,85 0,3 0,39
33-33° 0,460 25 0,86 2,3 95,2 218,96 0,3 0,28
34-34° 0,439 25 0,82 0,25 87,4 21,85 0,3 0,03
35-35° 0,353 25 0,66 4,2 58,5 2457 0,3 0,32
36-36’ 0,353 25 0,66 4,2 58,5 2457 0,3 0,32
37-37° 0,46 25 0,86 0,26 95,2 24,752 0,3 0,03
38-38’ 0,460 25 0,86 2,4 95,2 228,48 0,3 0,30
Crosiku
Cr. B1-2, Ct. B1-17
1-2 0,203 20 0,63 3 75,7 227,1 0,3 0,30
2-3 0,239 20 0,74 3 102,4 307,2 0,3 0,40
3-4 0,267 20 0,83 3 125,6 376,8 0,3 0,49
4-5 0,292 20 0,91 3 147,8 4434 0,3 0,58
5-6 0,314 20 0,98 3 169,3 507,9 0,3 0,66
6-7 0,335 20 1,04 3 191,0 573 0,3 0,74
7-8 0,353 20 1,10 3 209,4 628,2 0,3 0,82
8-9 0,37 20 1,15 3 226,5 679,5 0,3 0,88
9-10 0,387 20 1,21 3 243,5 730,5 0,3 0,95
10-11 0,402 25 0,75 3 74,2 222,6 0,3 0,29
11-12 0,417 25 0,78 3 79,5 238,5 0,3 0,31
Jluem
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1 2 3 4 ) 6 7 8 9
12-13 0,432 25 0,81 3 84,9 254,7 0,3 0,33
13-14 0,446 25 0,83 3 89,8 269,4 0,3 0,35
14-17 0,439 25 0,82 0,8 87,4 69,92 0,3 0,09

Cr. B1-3, Ct. B1-6, Cr. B1-18, Cr. B1-21
1-2 0,203 20 0,63 3 75,7 227,1 0,3 0,30
2-3 0,239 20 0,74 3 102,4 307,2 0,3 0,40
3-4 0,267 20 0,83 3 125,6 376,8 0,3 0,49
4-5 0,292 20 0,91 3 147,8 4434 0,3 0,58
5-6 0,314 20 0,98 3 169,3 507,9 0,3 0,66
6-7 0,335 20 1,04 3 191,0 573 0,3 0,74
7-8 0,353 20 1,10 3 209,4 628,2 0,3 0,82
8-9 0,37 20 1,15 3 226,5 679,5 0,3 0,88
9-10 0,387 20 1,21 3 243,5 730,5 0,3 0,95
10-11 0,402 25 0,75 3 74,2 222,6 0,3 0,29
11-12 0,417 25 0,78 3 79,5 238,5 0,3 0,31
12-13 0,432 25 0,81 3 84,9 254,7 0,3 0,33
13-14 0,446 25 0,83 3 89,8 269,4 0,3 0,35
14-16° 0,46 25 0,86 0,8 95,2 76,16 0,3 0,10

Cr. B1-4, Ct. B1-5, Cr. B1-19, Ct. B1-20
1-2 0,2 20 0,62 3 73,5 220,5 0,3 0,29
2-3 0,203 20 0,63 3 75,7 227,1 0,3 0,30
3-4 0,222 20 0,69 3 89,8 269,4 0,3 0,35
4-5 0,239 20 0,74 3 102,4 307,2 0,3 0,40
5-6 0,253 20 0,79 3 113,2 339,6 0,3 0,44
6-7 0,267 20 0,83 3 125,6 376,8 0,3 0,49
7-8 0,281 20 0,88 3 138,0 414 0,3 0,54
8-9 0,292 20 0,91 3 147.8 443,4 0,3 0,58
9-10 0,304 20 0,95 3 159,0 477 0,3 0,62
10-11 0,314 20 0,98 3 169,3 507,9 0,3 0,66
11-12 0,325 20 1,01 3 180,6 541,8 0,3 0,70
12-13 0,335 20 1,04 3 190,9 572,7 0,3 0,74
13-14 0,345 20 1,07 3 201,2 603,6 0,3 0,78
14-18 0,353 20 1,10 0,8 209,4 167,52 0,3 0,22

Cr. B1-7, Ct. B1-12, Ct. B1-14, C1. B1-22
1-2 0,203 20 0,63 3 75,7 227,1 0,3 0,30
2-3 0,239 20 0,74 3 102,4 307,2 0,3 0,40
3-4 0,267 20 0,83 3 125,6 376,8 0,3 0,49
4-5 0,292 20 0,91 3 147,8 4434 0,3 0,58
5-6 0,314 20 0,98 3 169,3 507,9 0,3 0,66
6-7 0,335 20 1,04 3 191,0 573 0,3 0,74
7-8 0,353 20 1,10 3 209,4 628,2 0,3 0,82
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1 2 3 4 ) 6 7 8 9
8-9 0,37 20 1,15 3 226,5 679,5 0,3 0,88
9-10 0,387 20 1,21 3 243,5 730,5 0,3 0,95

10-11 0,402 25 0,75 3 74,2 222,6 0,3 0,29
11-12 0,417 25 0,78 3 79,5 238,5 0,3 0,31
12-13 0,432 25 0,81 3 84,9 254,7 0,3 0,33
13-14 0,446 25 0,83 3 89,8 269,4 0,3 0,35
14-20° 0,46 25 0,86 0,8 95,2 76,16 0,3 0,10
Cr. B1-8, Ct. B1-13, Ct. B1-15, Ct. B1-23
1-2 0,223 20 0,69 3 90,5 271,5 0,3 0,35
2-3 0,267 20 0,83 3 125,6 376,8 0,3 0,49
3-4 0,304 20 0,95 3 159,0 477 0,3 0,62
4-5 0,335 20 1,04 3 191,0 573 0,3 0,74
5-6 0,362 20 1,12 3 220,6 661,8 0,3 0,86
6-7 0,387 20 1,20 3 205,1 615,3 0,3 0,80
7-8 0,41 25 0,77 3 77,0 231 0,3 0,30
8-9 0,432 25 0,81 3 84,9 254,7 0,3 0,33
9-10 0,453 25 0,84 3 92,5 277,5 0,3 0,36
10-11 0,474 25 0,88 3 100,7 302,1 0,3 0,39
11-12 0,493 25 0,91 3 108,0 324 0,3 0,42
12-13 0,512 25 0,95 3 116,1 348,3 0,3 0,45
13-14 0,531 25 0,99 3 124,3 3729 0,3 0,48
14-22° 0,549 25 1,03 0,8 132,0 105,6 0,3 0,14
Cr. B1-9
1-2 0,268 20 0,83 3 125,6 376,8 0,3 0,49
2-3 0,335 20 1,04 3 191,0 573 0,3 0,74
3-4 0,387 20 1,20 3 205,1 615,3 0,3 0,80
4-5 0,432 25 0,81 3 84,9 254,7 0,3 0,33
5-6 0,474 25 0,88 3 100,7 302,1 0,3 0,39
6-7 0,512 25 0,95 3 116,1 348,3 0,3 0,45
7-8 0,549 25 1,03 3 132,0 396 0,3 0,51
8-9 0,584 25 1,1 3 148,3 4449 0,3 0,58
9-10 0,618 25 1,15 3 164,7 4941 0,3 0,64
10-11 0,65 25 1,21 3 180,7 542,1 0,3 0,70
11-12 0,682 25 1,27 3 199 597 0,3 0,78
12-13 0,712 25 1,33 3 217 651 0,3 0,85
13-14 0,742 32 0,77 3 53,8 161,4 0,3 0,21
14-23 0,766 32 0,79 0,8 57,1 45,68 0,3 0,06
Cr. B1-10, Cr. B1-11
1-2 0,223 20 0,69 3 90,5 271,5 0,3 0,35
2-3 0,267 20 0,83 3 125,6 376,8 0,3 0,49
3-4 0,304 20 0,95 3 159,0 477 0,3 0,62
Jluem
TI'TV 13.03.01.020 BP T3-I13 -
U3m. | Jlucm Ne dokym. lModnuck | dama




OxkoHyanue Taom. 3.1

39

1 2 3 4 5 6 7 8 9
4-5 0,335 20 1,04 3 191,0 573 0,3 0,74
5-6 0,362 20 1,12 3 220,6 661,8 0,3 0,86
6-7 0,387 20 1,20 3 205,1 615,3 0,3 0,80
7-8 0,41 25 0,77 3 77,0 231 0,3 0,30
8-9 0,432 25 0,81 3 84,9 254,7 0,3 0,33
9-10 0,453 25 0,84 3 92,5 277,5 0,3 0,36
10-11 0,474 25 0,88 3 100,7 302,1 0,3 0,39
11-12 0,493 25 0,91 3 108,0 324 0,3 0,42
12-13 0,512 25 0,95 3 116,1 348,3 0,3 0,45
13-14 0,531 25 0,99 3 124,3 372,9 0,3 0,48

14-24° 0,549 25 1,03 0,8 132,0 105,6 0,3 0,14
Cr. B1-16
1-2 0,203 20 0,63 3 75,7 227,1 0,3 0,30
2-3 0,239 20 0,74 3 102,4 307,2 0,3 0,40
3-4 0,267 20 0,83 3 125,6 376,8 0,3 0,49
4-5 0,292 20 0,91 3 147,8 443,4 0,3 0,58
5-6 0,314 20 0,98 3 169,3 507,9 0,3 0,66
6-7 0,335 20 1,04 3 191,0 573 0,3 0,74
7-8 0,353 20 1,10 3 209,4 628,2 0,3 0,82
8-9 0,37 20 1,15 3 226,5 679,5 0,3 0,88
9-10 0,387 20 1,21 3 243,5 730,5 0,3 0,95
10-11 0,402 25 0,75 3 74,2 222,6 0,3 0,29
11-12 0,417 25 0,78 3 79,5 238,5 0,3 0,31
12-13 0,432 25 0,81 3 84,9 254,7 0,3 0,33
13-14 0,446 25 0,83 3 89,8 269,4 0,3 0,35
14-32° 0,439 25 0,82 0,8 87,4 69,92 0,3 0,09

TpeOyemblii HAITOp HACOCHOM CTAHITUW JJIA XO3SHCTBEHHO-TIUTHEBBIX HYKI
BEJIEM B COOTBETCTBUU M. 7.3 [1]
H =H_n+12->H+H, +H_,

— I'COMCTPHUYICCKAA BbICOTA IIOAa4YH BOAbI, OT OCH HACOCa A0 HauoOoee

geom

rne H

geom
BBICOKO PACIIONIOKEHHOTO BOAOpa30opHoro mpubopa, M; » H — cymMMa IOTEpb

JABJICHUW B CETH BOJOIMPOBOJIA XOJIOAHOW BOABI MO JUKTYIOIIEMY HaIPaBICHHUIO
0 HamOoJee pacmnojoXKEeHHOro BoAopa3doopHOro mpubopa, M Boa cT.; H,

CBOOOJIHBIN HAIOp CAHUTAPHO-TEXHHUYECKOTO MPUOOpa, MPUHATHIA MO MACIOPTY

MMPOU3BOAUTCIII, M BOA CT.; Hg — HAMMCHBIICC TI'apaHTHUPOBAHHOC OAaBJICHHUC B

HApPYXKHOW BOJONPOBOJHOMN CETH HA BBOJIE B 3/IaHUE, M BOJ CT.
H,=425+12-11,49 + 3 - 20 =39,3M BO/ CT.

[lo mnomydeHHOMY 3HA4YeHHIO TpedyemMoro Hamopa U pacxoay
OTIPEIETEHHOrO B MyHKTE 2, MOAOMpPAEM MOBBICUTENBbHYI0 HACOCHYIO YCTaHOBKY.
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40

Bocmonp3oBmmmick oHnaifH mogbopom [6], momoOpan HAcOC B KOJIHYECTBE JBYX
mtyk «HYDRO MULTI-E 3 CME3-05». PaGouas Todka mpejcTaBiieHa Ha
pucynke 3.1.

eta

H | HYDRO MULTI-E 2 CME3-D5, 50H=z (5]

[ra]

MoTepu Ha UTHHMEX W KNSNSHEX HE BKN.
Q=2.84 nic

H=383m

n=3x90%/3110 pm

Meperaswnesenss ¥Maw0cTe = [TUTeeESR BOAS
MnoTHocTs = 9982 wrin?

-ad

20

&0

&0

-40

r30

20

o KNQd Hecoca = 51.4 % 0
0 02 04 05 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 Qi
Pucynok 3.1 — PaGoune XapakTepuCTHKH HACOCHOM YCTAHOBKH
VYcranoBka mnoBbimieHust  gaBiaeHuss GRUNDFOS  Hydro  Multi-E
HpeI[HaSHaqua JJIL ITOBBIIIICHU A JdaBJIICHUSA qI/ICTOﬁ BOAbI B CUCTCEMC

BOJOCHA0XEHUSI MHOTOKBAPTUPHOIO JIOMa HE3aBUCUMO OT W3MEHEHUH U
KoJiebaHuii pacxoma. OHa BKIOYAaeT B ceOs 3 mapauiesIbHO MMOJIKIFOYEHHBIX
Hacoca CME, ycTaHOBIIEHHBIX Ha OOIyI0 pamMy-OCHOBaHHE, CHAOKEHHYIO Bcei
HE0OXOIMMOMN apMaTypOi.
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4 CucreMa ropsiaero BOJAOCHA0KEHUS 3/IaHuUs

['opsiuee BogocHaOXkeHUE — ATO OOECIIeYeHUEe HACEJICHHs], B TOM YHCJIE €ro
OBITOBBIX HYXK]I, BOJOM BBICOKOH TemmepaTyphl (10 +75 rpaaycos Llenbcus). OHo
ABJISIETCA BAXKHBIM IOKA3aTEJIEM YPOBHS M KAayeCTBA >KM3HU, a TAKKE YCIOBUEM
COOJTI0ICHUS CaHUTAPHO-TUTUEHUYECKUX HOPM. Cucrema rOpsiYero
BOJIOCHA0XEHUSI COCTOUT U3 CHEIHAIBHOIO 000pyA0BaHUsl, (PYHKIIMOHUPYIOIIETO
B COBOKYITHOCTH, KOTOPO€ CIIYKHT JJI pa30TrpeBa BOAbI 10 HYKHOW TeMIIEpaTyphl,
a TaKXe IS [MOJAa4u €€ K BOJ03a00PHBIM TOYKAM.

4.1 OnucaHue CUCTEMBI TOPSTYETO BOJIOCHAOXKEHUS

B nmannoit pabote cuctema ropsuero BOJAOCHAOXKEHHS 3alPOCKTUPOBAHA C
HIDKHEH  pa3BOAKOM. Pa3Bojdmme ©  UHUPKYJISIHUOHHBIE  MarucTpajbHbIC
TEIUIONPOBOABI TPOJIOKEHBI B TMOJBAJE, 3aKPEIUJICHBI HA KPOHIUTCWHAX WIIH
MOJBECKAX K MOTOJIKY WJIM MEPEKPBITHIO. [ OpU30HTAIBHBIE TEMJIONPOBOABI IJIS
yIalleHus BO3JyXa M CIycka BOJbI TposoxkeHbl ¢ ykjaoHoMm 0,002 B cTopoHy
TeryIoBoro myHkTa. [Ipu 3TOM HUPKYISIIMOHHBIA TPyOOMPOBOJ pacIoiaraeTcs
napayienbHo nonawmemMy. [lo ycioBuio mpoekThupoBaHus Topsidas Boja Oyner
MOCTYNaTh U3 UHAUBUIYAJIbHOTO TEIJIOBOTO IYHKTA, PACIIOJIO0KEHHOTO B MOJBAJIE.
Tun T1pyO BBIOMpaeM, Metasmueckue BojorazonpoBognsie ['OCT 3262-75.
TernoByto H30JSIUI0 HEOOXOAMMO TMpeaycMaTpuBaTh Ui MOJAIONUX |
MUPKYJISIIIIOHHBIX TPYOOIPOBOJOB CHUCTEMBI TOPSYETO BOJOCHAOKEHUS, BKIIOUAs
crosiku, cornacHo CII 61.13330.

4.2 PacdeTr CUCTEMBI TOPSTUEro BOJOCHAOKEHUS

I'mpapaBnuyeckuil pacyeT BBINOJHSIOT JIA PEIICHUS CICAYIOIUX 3a7ad:
OTIpEJICIICHUS] TUaMETPOB TPYOOIIPOBOJIOB; OMpEICICHUS TaJACHUS JTaBJICHUS B
CHUCTEME TOPSYETO BOJOCHAOKEHHMS; OTPECIICHUS HAITOPOB B Pa3IUYHBIX TOYKAX
CETH; YBS3KH BCEX TOYCK CHCTEMBI IPU CTATUICCKOM U JTUHAMHUYECKOM PEKUMaX C
1eIbl0 00ecTeueHrs JOMYCTUMBIX NaBJIEHUH U TpeOyeMbIX HANoOpOB B CETH H
aOOHEHTCKUX yCTaHOBKAX.

['unpaBnudyeckn pacdyeT CHCTEMBI TOpSYEro BOJOCHaOkeHus Oyxaer
npou3BOaAUThCS Mo Tabda.1 [3], ¢ momorpo pacy€THOro pacxoja W BBIOPAHHOTO
nuMeTrpa. B xome pacuera OymyT ompeneneHbl: CKOPOCTh, JUAMETP TPyO, MOTEepU
Mo JJIMHE W TIOTePU Ha ydacTKe ceTh. PexomeHmyemas CKOpPOCTh MOTOKa BOJIbI
JOo/bKHA BXxoauTh B rpanuisl (0,2 — 1,5 m/c) [1].

4.2.1 B pexxuMe MakCUMaJIbHOTO BOJIOpa3z0op

['uppaBnuyeckd pacyeT CHCTEMbl TOpsSYero BOJOCHaOeHus Oyzaer
npou3BoauThCs 1o Tadia.1 [3], ¢ momolpo pacy€THOro pacxoja U BBIOPAHHOTO
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numeTpa. B xone pacuera OyayT ompeneneHbl: CKOPOCTh, AUaMeTp TpyO, moTepu
1o JJIMHE W TIOTePU Ha y4acTKe ceTh. PexomeHgyemasi CKOpOCTh IMOTOKAa BOJbI
nobkHa BxoauTh B rpanuil (0,2 — 1,5wm/c) [1]. Pacuersl mpeacraBiieHbl B
tabmure 4.1.

[Tpumep pacuera: Yuactok 1-2: Pacuérnsiit pacxog (° = 0,259 n/c, mmna
yuactka L = 3 M, mo pekomenmyemoit ckopoctu 0,2 — 1,5 m/c u pacueTHOMY
pacxony moxoupaem muamerp d = 20 mm. [lasee pacder OyaeT IpOXOAUTH Yepes
uHTepnoysanuoo. CrenaB MHTEpHosALMIo, ToiydaeM ckopocts V = 0,81 w/c,
ylenabHbIe oTepu Haropa | = 118,6 MM, motepu Hamopa mo jguuHe iL = 355,8 mwm,
koa¢uImeHT Ha Bcex ydacTtkax coctaBigeT K = 0,3 u motepu Ha ydacTke CeTd
oyner H= 0,46 m.

Ha pucynke 4.1 yka3ansl HoMepa y4acTKOB TOPSYETO BOJTOCHAOKECHHS.
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Tabmuua 4.1 — T'mapaBinuyeckwii pacdyeT CHUCTEMBI TOpSYEro BOJOCHAOXKEHHS B pPEXKHME
MaKCHUMaJIbHOI'O BOJIopa3zoopa
o - L2 < g - = O T
= | 5| % S| .85 28 | g7 |8k |8t
2 =z N g SEg| 22| TEs|EEEY E° =
g 5 ) == 5 E o & 5 o= < == S|&§ 8 O O
> 5 = O 3 H 5 o g a-= = S 0 o =
! &4 = & 25| > 8 S5 |88 | EZQ
“ 5 & B | EE O [¥8 2,
1 2 3 4 ) 6 7 8 9
['maBHas maructpanib
1-2 0,259 20 0,81 3 118,6 355,8 0,3 0,46
2-3 0,322 20 1,01 3 177,6 532,8 0,3 0,69
3-4 0,371 20 1,16 3 231,3 693,9 0,3 0,9
4-5 0,413 20 1,29 3 284 852 0,3 1,11
5-6 0,452 25 0,84 3 92,1 276,3 0,3 0,36
6-7 0,488 25 0,91 3 106,2 318,6 0,3 0,41
7-8 0,522 25 0,97 3 120,4 361,2 0,3 0,47
8-9 0,554 25 1,04 3 134,4 403,2 0,3 0,52
9-10 0,586 25 1,1 3 149,3 4479 0,3 0,58
10-11 0,616 25 1,15 3 163,7 491,1 0,3 0,64
11-12 0,645 25 1,2 3 178,2 534,6 0,3 0,69
12-13 0,673 25 1,26 3 194 582 0,3 0,76
13-14 0,7 25 1,31 3 209,6 628,8 0,3 0,82
14-15 0,718 25 1,34 0,8 220,7 176,56 0,3 0,23
15-16 0,718 25 1,34 79 220,7 1743,53 0,3 2,27
16-17 0,947 32 0,98 0,21 85,2 17,892 0,3 0,02
17-18 1,126 32 1,2 4,1 116,8 478,88 0,3 0,62
18-19 1,219 32 1,3 0,88 136,3 119,94 0,3 0,16
19-20 1,309 40 1,04 4,2 77,8 326,76 0,3 0,42
20-21 1,479 40 1,17 0,31 97,7 30,29 0,3 0,04
21-22 1,640 40 1,3 5,7 119,5 681,15 0,3 0,89
22-23 1,866 50 0,87 2,06 40,4 83,224 0,3 0,11
23-24 2,277 50 1,07 14,1 58,5 824,85 0,3 1,07
24-25 2,471 50 1,16 0,67 68,1 45,63 0,3 0,06
25-26 2,658 50 1,25 9,2 78,3 720,36 0,3 0,94
26-27 2,839 50 1,34 1,1 89,3 98,23 0,3 0,13
27-28 2,956 70 0,85 2,3 27,6 63,48 0,3 0,08
28-29 3,128 70 0,89 3 30,7 92,1 0,3 0,12
29-30 3,999 70 1,15 1 48,5 48,5 0,3 0,06
Hroro 8,04
Bropocrenennas maructpainb
29-31 1,918 50 0,9 2,2 42,5 93,50 0,3 0,12
31-32 1,701 50 0,8 6 34 204,00 0,3 0,27
32-33 1,543 40 1,2 0,35 105,8 37,03 0,3 0,05
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1 2 3 4 ) 6 7 8 9
33-34 1,395 40 1,11 3,8 87,6 332,88 0,3 0,43
34-35 1,309 40 1,03 14 77,8 108,92 0,3 0,14
35-36 1,153 40 0,92 4,2 61,4 257,88 0,3 0,34
36-37 0,954 32 0,98 0,15 87,2 13,08 0,3 0,02
37-38 0,727 25 1,35 7,5 226,3 1697,25 0,3 2,21

Hroro 3,58

OtBeTBICHUS
16-16° 0,596 25 1,11 2,2 153,9 338,58 0,3 0,44
17-17 0,565 25 1,057 0,56 139,5 78,12 0,3 0,10
18-18’ 0,439 25 0,82 3,9 87,4 340,86 0,3 0,44
19-19° 0,439 25 0,82 3,9 87,4 340,86 0,3 0,44
20-20° 0,596 25 1,11 2,2 153,9 338,58 0,3 0,44
21-21° 0,596 25 1,11 0,56 153,9 86,184 0,3 0,11
22-22° 0,727 25 1,36 2,05 226,3 463,915 0,3 0,60
23-23° 1,049 25 1,1 2,05 102,4 209,92 0,3 0,27
24-24° 0,727 25 1,36 2 226,3 452,6 0,3 0,59
25-25° 0,727 25 1,36 2 226,3 452,6 0,3 0,59
26-26’ 0,727 25 1,36 3,1 226,3 701,53 0,3 0,91
27-27 0,596 25 1,11 3,3 153,9 507,87 0,3 0,66
28-28’ 0,727 25 1,36 2,4 226,3 543,12 0,3 0,71
31-31° 0,718 25 1,34 2,1 220,7 463,47 0,3 0,60
32-32° 0,596 25 1,11 2,1 153,9 323,19 0,3 0,42
33-33° 0,565 25 1,057 0,5 139,5 69,75 0,3 0,09
34-34° 0,439 25 0,82 4 87,4 349,6 0,3 0,45
35-35° 0,439 25 0,82 4 87,4 349,6 0,3 0,45
36-36’ 0,596 25 1,11 2,1 153,9 323,19 0,3 0,42
37-37° 0,596 25 1,11 0,5 153,9 76,95 0,3 0,10
Crosiku
Cr. T3-2, Ct. T3-16
1-2 0,233 20 0,70 3 90,6 271,8 0,3 0,35
2-3 0,283 20 0,88 3 139,8 4194 0,3 0,55
3-4 0,322 20 1,00 3 177,5 532,5 0,3 0,69
4-5 0,356 20 1,11 3 212,4 637,2 0,3 0,83
5-6 0,385 20 1,20 3 2415 7245 0,3 0,94
6-7 0,413 25 0,77 3 78,1 234,3 0,3 0,30
7-8 0,439 25 0,82 3 87,4 262,2 0,3 0,34
8-9 0,464 25 0,86 3 96,8 290,4 0,3 0,38
9-10 0,488 25 0,91 3 106,2 318,6 0,3 0,41
10-11 0,511 25 0,95 3 115,6 346,8 0,3 0,45
11-12 0,533 25 0,99 3 125,1 375,3 0,3 0,49
12-13 0,554 25 1,03 3 134,4 403,2 0,3 0,52
13-14 0,575 25 1,07 3 1441 432,3 0,3 0,56
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14-17 0,565 25 1,05 0,85 139,5 118,58 0,3 0,15
Cr. T3-3, Cr. T3-6, Cr. T3-17, C1. T3-20
1-2 0,233 20 0,70 3 90,6 271,8 0,3 0,35
2-3 0,283 20 0,88 3 139,8 419,4 0,3 0,55
3-4 0,322 20 1,00 3 177,5 532,5 0,3 0,69
4-5 0,356 20 1,11 3 212,4 637,2 0,3 0,83
5-6 0,385 20 1,20 3 241,5 7245 0,3 0,94
6-7 0,413 25 0,77 3 78,1 234,3 0,3 0,30
7-8 0,439 25 0,82 3 87,4 262,2 0,3 0,34
8-9 0,464 25 0,86 3 96,8 290,4 0,3 0,38
9-10 0,488 25 0,91 3 106,2 318,6 0,3 0,41
10-11 0,511 25 0,95 3 115,6 346,8 0,3 0,45
11-12 0,533 25 0,99 3 125,1 375,3 0,3 0,49
12-13 0,554 25 1,03 3 134,4 403,2 0,3 0,52
13-14 0,575 25 1,07 3 1441 432,3 0,3 0,56
14-16° 0,596 25 1,11 0,85 153,8 130,73 0,3 0,17
Cr. T3-4, Cr. T3-5, Cr. T3-18, C1. T3-19
1-2 0,2 20 0,62 3 73,5 220,5 0,3 0,29
2-3 0,233 20 0,72 3 98,0 294 0,3 0,38
3-4 0,259 20 0,81 3 118,6 355,8 0,3 0,46
4-5 0,283 20 0,88 3 139,8 419,4 0,3 0,55
5-6 0,303 20 0,95 3 158,0 474 0,3 0,62
6-7 0,322 20 1,00 3 175,6 526,8 0,3 0,68
7-8 0,340 20 1,06 3 196,1 588,3 0,3 0,76
8-9 0,356 20 1,10 3 213,5 640,5 0,3 0,83
9-10 0,371 20 1,15 3 231,2 693,6 0,3 0,90
10-11 0,385 20 1,20 3 247,8 743,4 0,3 0,97
11-12 0,399 20 1,24 3 264.4 793,2 0,3 1,03
12-13 0,413 25 0,77 3 78,1 234,3 0,3 0,30
13-14 0,426 25 0,80 3 82,7 248,1 0,3 0,32
14-18 0,439 25 0,84 0,85 87,40 74,29 0,3 0,10
Cr. T3-7, Cr. T3-13, Ct. T3-21
1-2 0,233 20 0,70 3 90,6 271,8 0,3 0,35
2-3 0,283 20 0,88 3 139,8 419,4 0,3 0,55
3-4 0,322 20 1,00 3 177,5 532,5 0,3 0,69
4-5 0,356 20 1,11 3 212,4 637,2 0,3 0,83
5-6 0,385 20 1,20 3 2415 7245 0,3 0,94
6-7 0,413 25 0,77 3 78,1 234,3 0,3 0,30
7-8 0,439 25 0,82 3 87,4 262,2 0,3 0,34
8-9 0,464 25 0,86 3 96,8 290,4 0,3 0,38
9-10 0,488 25 0,91 3 106,2 318,6 0,3 0,41
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10-11 0,511 25 0,95 3 115,6 346,8 0,3 0,45
11-12 0,533 25 0,99 3 125,1 375,3 0,3 0,49
12-13 0,554 25 1,03 3 134,4 403,2 0,3 0,52
13-14 0,575 25 1,07 3 1441 432,3 0,3 0,56
14-21° 0,596 25 1,11 0,85 153,8 130,73 0,3 0,17

Cr. T3-8, Cr. T3-14, Ct. T3-22
1-2 0,259 20 0,80 3 118,5 355,5 0,3 0,46
2-3 0,322 20 1,00 3 177,5 532,5 0,3 0,69
3-4 0,371 20 1,15 3 231,2 693,6 0,3 0,90
4-5 0,413 25 0,77 3 78,1 234,3 0,3 0,30
5-6 0,452 25 0,84 3 92,1 276,3 0,3 0,36
6-7 0,488 25 0,91 3 106,2 318,6 0,3 0,41
7-8 0,522 25 0,97 3 120,4 361,2 0,3 0,47
8-9 0,554 25 1,04 3 134,4 403,2 0,3 0,52
9-10 0,586 25 1,09 3 149,9 449,7 0,3 0,58
10-11 0,616 25 1,15 3 163,7 4911 0,3 0,64
11-12 0,645 25 1,20 3 178,2 534,6 0,3 0,69
12-13 0,673 25 1,25 3 194,0 582 0,3 0,76
13-14 0,7 25 1,31 3 209,6 628,8 0,3 0,82
14-22° 0,727 25 1,35 0,85 226,30 192,36 0,3 0,25
Cr. T3-9
1-2 0,321 20 1,00 3 177,5 532,5 0,3 0,69
2-3 0,413 25 0,77 3 78,1 234,3 0,3 0,30
3-4 0,488 25 0,91 3 106,2 318,6 0,3 0,41
4-5 0,554 25 1,06 3 134,4 403,2 0,3 0,52
5-6 0,616 25 1,15 3 163,7 4911 0,3 0,64
6-7 0,673 25 1,25 3 194,0 582 0,3 0,76
7-8 0,727 25 1,35 3 226,30 678,9 0,3 0,88
8-9 0,779 32 0,81 3 59 177 0,3 0,23
9-10 0,829 32 0,87 3 66,1 198,3 0,3 0,26
10-11 0,877 32 0,91 3 73,6 220,8 0,3 0,29
11-12 0,924 32 0,95 3 81,4 2442 0,3 0,32
12-13 0,969 32 1 3 88,7 266,1 0,3 0,35
13-14 1,013 32 1,06 3 96 288 0,3 0,37
14-23 1,049 32 1,09 0,85 102,4 87,04 0,3 0,11
Cr. T3-10, Ct. T3-11, Cr. T3-12
1-2 0,259 20 0,80 3 118,5 355,5 0,3 0,46
2-3 0,322 20 1,00 3 177,5 532,5 0,3 0,69
3-4 0,371 20 1,15 3 231,2 693,6 0,3 0,90
4-5 0,413 25 0,77 3 78,1 234,3 0,3 0,30
5-6 0,452 25 0,84 3 92,1 276,3 0,3 0,36
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
6-7 0,488 25 0,91 3 106,2 318,6 0,3 0,41
7-8 0,522 25 0,97 3 120,4 361,2 0,3 0,47
8-9 0,554 25 1,04 3 134,4 403,2 0,3 0,52
9-10 0,586 25 1,09 3 1499 4497 0,3 0,58
10-11 0,616 25 1,15 3 163,7 491,1 0,3 0,64
11-12 0,645 25 1,20 3 178,2 534,6 0,3 0,69
12-13 0,673 25 1,25 3 194,0 582 0,3 0,76
13-14 0,7 25 1,31 3 209,6 628,8 0,3 0,82

14-24° 0,727 25 1,35 0,85 226,30 192,36 0,3 0,25
Cr. T3-15
1-2 0,233 20 0,70 3 90,6 271,8 0,3 0,35
2-3 0,283 20 0,88 3 139,8 419,4 0,3 0,55
3-4 0,322 20 1,00 3 177,5 532,5 0,3 0,69
4-5 0,356 20 1,11 3 212,4 637,2 0,3 0,83
5-6 0,385 20 1,20 3 2415 7245 0,3 0,94
6-7 0,413 25 0,77 3 78,1 234,3 0,3 0,30
7-8 0,439 25 0,82 3 87,4 262,2 0,3 0,34
8-9 0,464 25 0,86 3 96,8 290,4 0,3 0,38
9-10 0,488 25 0,91 3 106,2 318,6 0,3 0,41
10-11 0,511 25 0,95 3 115,6 346,8 0,3 0,45
11-12 0,533 25 0,99 3 125,1 375,3 0,3 0,49
12-13 0,554 25 1,03 3 134,4 403,2 0,3 0,52
13-14 0,575 25 1,07 3 1441 432,3 0,3 0,56
14-31° 0,565 25 1,06 0,85 139,50 118,58 0,3 0,15

TpeOyemblii Hamop B CUCTEME TOPSYEro BOJOCHAOKEHHS Ha BBIXOAE U3
VHJVMBUAYAJIBHOTO TEMJIOBOTO yHKTA ONpPENEIseM B COOTBETCTBUM M. 7.3 [1]
H =H,.,+12->H+H,,

p geom

rae H — I'COMCTPHUYICCKAA BbICOTA IIOA4A4YM BOJbI, OT OCH HACOCa A0 HauoOoee

geom
BBICOKO PACIIONIOKEHHOT0 BOROpa30opHOro mpubopa, M; » H — cymMMa IOTepb
JABJICHUH B CETH BOJOIMPOBOJIA TOpsYEi BOJBI O JUKTYIOIIEMY HAIPaBJICHUIO 10
Haubosiee BBICOKO PACIIONIOKEHHOIO BOAOpa3z0opHOro npudbopa, M Box cT.; H, —

CBOOOJIHBIN HAIOp CAaHUTAPHO-TEXHUYECKOTO MPUOOpa, MPUHATHIA MO MACIOPTY
MIPOU3BOIUTEIIS], M BOJ CT.
H, =42,5+12-8,04+3=55,2 M BOzx CT.

4.2.2 Pacué€r B pexxuMe IUPKYJISIINI TIPU HYJIEBOM BOJI0Opa3doope

Pacyer B pexuMe UUPKYISAIUMU TpPU HYJIEBOM Bojopazbope Oyxer
npousBoanTCs, Kak 20% oT 00111ero pacxoja ropsiaeid BOIbI.
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Mupkynsuuonnsiit pacxon crosika 0,144 1/c mpu 3TOM CKOPOCTh COCTABHUT
0,45 wm/c. Hupkynsmumonnbiii pacxon s cucrembl ['BC Qu=0,85 n/c. ILlens
THAPABIMYCCKOTO  pacuera  ONpPEACIUTh  JUAMETPhl  HPKYJISIIHOHHBIX
TPyOOTIIPOBOIOB, ONPEICIUTh TOTEPU JABJICHHS B MHUPKYIAIUOHHBIX KOJBIAX,
OCYIIECTBUTh THUIPABIMYCCKYIO YBS3KY CHUCTEMBI B PSKHME ITUPKYJIAIHAH. J[as
pacdeTa IpUHUMAETCS CXeMa, ITPUBECHHAs Ha pUCYHKe 3. PacueTHbIe mapaMeTpsl
NPUBOJSATCS B Tabymiie 4.2.
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Tabmuua 4.2 — I'mapaBIMYecKHil pacdyeT CHUCTEMBI TOpSYEro BOJOCHAOXKEHHS B pPEXKHME
MUPKYJSIUU TIPU HYJIEBOM BoJjopazbope
o - L2 < g - = O T
2 | B2 % S| .85 28 | g7 |8k |8t
3 EC = s g SEfg| ZEZ| EE2z|EESY O
g 5 ) == 5 E o & 5 o= < == S|&§ 8 O O
> 5 = O 3 H 5 o g a-= = S 0 o =
! &4 = & 25| > 8 S5 |88 | EZQ
“ 5 & B | EE O [¥8 2,
Cr. T4-1
15-14° 0,144 20 0,45 91 40,5 368,55 0,3 0,48
14°-13 0,189 20 0,58 2,6 66,3 172,38 0,3 0,22
13’-12° 0,225 20 0,7 4,2 92,1 386,61 0,3 0,50
12°-11° 0,244 20 0,76 1 106,1 106,1 0,3 0,14
11°-25 0,261 20 0,82 3,1 120,3 372,93 0,3 0,48
10°-25 0,231 20 0,72 1,4 96,5 135,1 0,3 0,18
9-10° 0,191 20 0,59 2,8 67,6 189,28 0,3 0,25
8’-9’ 0,145 20 0,45 3 41,5 1245 0,3 0,16
25-26’ 0,376 25 0,7 73,5 65,8 4836,3 0,3 6,29
Cr. T4-2
7-6° 0,21 20 0,65 15 80,9 1213,5 0,3 1,58
6’-5’ 0,266 20 0,83 1,2 124,7 149,64 0,3 0,19
5’-26 0,316 20 0,98 6,2 171,4 1062,68 0,3 1,38
4°-26 0,249 20 0,77 6,4 109,8 702,72 0,3 0,91
3-4 0,191 20 0,59 1,1 67,6 74,36 0,3 0,10
2’-3 0,145 20 0,45 5,3 41,1 217,565 0,3 0,28
26-26’ 0,433 25 0,81 44 85,2 3748,8 0,3 4,87
26°-27° 0,626 32 0,66 13 38,9 505,7 0,3 0,66
Cr. T4-3
17°-18° 0,145 20 0,45 7,5 41,5 311,25 0,3 0,40
18°-19° 0,21 20 0,65 2,6 1247 324,22 0,3 0,42
19°-27 0,248 20 0,77 1,2 109,7 131,64 0,3 0,17
27-20° 0,267 20 0,83 3 1248 374,4 0,3 0,49
21°-20° 0,249 20 0,77 1,1 109,8 120,78 0,3 0,16
22°-21° 0,231 20 0,72 4,1 96,5 395,65 0,3 0,51
23’-22° 0,191 20 0,59 0,4 67,6 27,04 0,3 0,04
24-23° 0,145 20 0,45 5,5 41,5 228,25 0,3 0,30
27-27° 0,391 25 0,73 54,4 70,6 3840,64 0,3 4,99
27 -utn’ 0,85 32 0,89 1 69,2 69,2 0,3 0,09
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5 Cucrema BOIOOTBENEHUA 3MaHUA

5.1 Onucanue cuCTEMBI BOJIOOTBEICHUS

Kananuzanusi  sBIsieTCS  3JIEMEHTOM  CUCTEMBI  BOJOOTBENEHUS U
UCIOJIB3YETCSl ISl OTBO/A OBITOBBIX, POMBIIIVIEHHBIX U JIPYTHMX CTOKOB, a TaKXkKe
uX OuuCTKU. [Ipu MpoeKTHpOBaHUM €€ TUIl BBIOMPAIOT C YUYETOM XapaKTEPUCTHK
camoro o0beKkTa, 00beMa U COCTaBa CTOKOB, pelibe(a TEPPUTOPUH, PACTIOTOKEHUS
YK€ CYLIECTBYIOIINX KOMMYHUKAIIMH PSAAOM C HEH.

[Ipu NpoeKTUPOBAHUU CUCTEMBI OBLIO MPUHATO, YTO CHUCTEMa Oyaer: 0e3
HaIopHas, ¢ BEHTWJIMPYEMBIMU CTOSIKAMH M C TPEMsS BBIIIYCKaMH B T'OPOJICKYIO
KaHAJIM3alUOHHYI0 CEeTh. BHYTpUKBapTUpHBIE AUAMETpPbl TPyO NPUHATHI
KOHCTPYKTHBHO COTJIACHO JUaMETPaM BOJAOOTBOJHBIX YacTeil caH npubopos. Tum
TpyO BbIOMpaeM, monunponmieHoBble kKanann3annonusie mo 'OCT 32414-2013.

Ha cersx BHyTpeHHel OBITOBOW KaHaJIW3allMM CIEAYET MpelycMaTpuBaTh
YCTAHOBKY PEBU3MI MM MPOYMCTOK: HA MEPBBIX M MOCIEIHUX 3TAXKAX, a TAKKE
€CJIM 3[JaHHE BBIIIE 5 3TAXKEH, TO HE PEKE YEM YEPE3 TPU ATaXa.

5.2 PacueT cucTeMbl BOTOOTBEACHUS

JluaMeTp W YKJIOH BBIyCKa CIIEYET OMNpenensiaTh pacueroM. Jluamerp
TpyOOIIpOBO/Ia KaHAIM3AIMOHHOTO BBIMTYCKA JIOJDKEH OBITh HE MEHEE JuaMeTpa
HauOOJBIIETO W3 CTOSKOB, MPUCOCAMHSAEMBIX K JaHHOMY BbIycKy. Ilpu
nmpoekTupoBanun TpyoOompoBoaoB u3 Tpyd IIIl cremyer pykoBomcTBOBaThCS
tpeboBanusmu CHull 2.04.01 u CIT 40-102.

5.2.1 T'uapaBnndeckuii pacyet TpyOOIPOBOJOB CUCTEMBI BOAOOTBEICHUS

I'mapaBnuueckuii pacdeT OyJIeT MNPOU3BOIUTCS Il TPyOONPOBOJIOB,
NPOJIOKCHHBIX B MOJIBAJIC.

['mapaBanvecKuii pacyeT BOJOOTBEICHHUS ITPOU3BOJUTCS B COOTBETCTBHH C
Tabs. [6], ¢ momoIp pacdyéTHOrOo pacxoja W BBHIOPAHHOTO YKJIOHA. B xome
pacuera OyIyT ONpeAeSieHbI: CKOPOCTh, JUAMETP TPYO, YKJIOH M HAIOJHSIEMOCTh
TpyOotpoBoaa. CpeHsisi CKOPOCTh JIBYKCHHS XKUIAKOCTH JOJKHA OBITh HE MCHEE
0,7 m/c, a HamoJIHEHKHE TPyOOIpoBoa0B — He Menee 0,3 [1].

[Ipumep pacuera: Yuactok 1-2: Pacuérnwiii pacxom q° = 2,7 na/c, mo
pexomenayemoii ckopoctu 0,7 m/c, ykinony 0,2 ¥ HamoJIHEHHE TPYyOOIIPOBOJIa HE
meree 0,3 mogbupaem nuamerp d = 110 mm. [lanee pacuer OyaeT MpOXOIUTh Yyepes3
uHTepnosnuoo. CrenaB WHTEPHOJAIWIO, ToilydaeM ckopocts V = 0,819 wm/c,
HanoJjHseMocTh Tpyoonporoa h/d = 0,436. OcranbHble pacdeThl IPECTABICHBI B
tabmure 5.1. Ha pucynke 5.1 yka3aHsl HOMepa y4aCTKOB BOJJOOTBEICHHSI.
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Pucynok 5.1 — Homepa y4acTkoB BOAOOTBEIECHUS
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Tabmuna 5.1 — 'unpaBnuueckuii pacueT TpyOOIPOBOIOB CUCTEMbI BOJOOTBEICHHS

52

Ne Pacuernbiii | luamerp T1pyO | Ykion | Hamosnnsemocts | Ckopocth V,
pacxon Q°, | d, MM h/d Mm/C
a/c

Boinyck K1-1

1-2 2,7 110 0,2 0,436 0,819
2-3 3,37 110 0,2 0,495 0,866
3-4 3,51 110 0,2 0,507 0,876
4-5 3,65 110 0,2 0,519 0,885
5-6 4,13 110 0,2 0,56 0,916
6-Beimyck K1-1 4,47 110 0,2 0,589 0,933
Brimyck K1-2

1-2 3,21 110 0,2 0,481 0,855
2-3 3,64 110 0,2 0,518 0,884
3-4 4,02 110 0,2 0,551 0,911
4-5 4,26 110 0,2 0,571 0,923
8-7 2,71 110 0,2 0,437 0,82
7-6 3,06 110 0,2 0,468 0,844
6-5 3,51 110 0,2 0,507 0,876
5-Boinyck K1-2 5,13 110 0,2 0,646 0,958
Bemyck K1-3

1-2 2,699 110 0,2 0,436 0,819
2-3 3,33 110 0,2 0,491 0,863
3-4 3,47 110 0,2 0,503 0,873
4-5 3,61 110 0,2 0,516 0,882
5-6 4,12 110 0,2 0,559 0,916
6-Bermyck K1-3 447 110 0,2 0,589 0,933

5.2.2 IIpoBepka MpoIyCKHON CITOCOOHOCTH KaHAJIU3aIMOHHBIX CTOSIKOB

Bentunupyemslii CTOSIK clielyeT BbIBOJAUTH BbIlIE KpoBiH 3aHus Ha 0,15-
0,3 ™. Jluamerp BBITSDKHOM 4YacTU KaHAJIW3AIMOHHOTO CTOSIKA CIIEAyeT

IPUHUMATh PABHBIM JUAMETPY CTOYHOM YACTHU CTOSKA WM JUAMETP €AUHOU

BBITSDKHOW YacTH, O0BEANHSIONICH MOBEPXY TPyNIy KaHATU3AI[MOHHBIX CTOSKOB,
JIOJDKEH OBITh paBeH HAWOOJBIIEMY JTUAMETPY OOBEAMHSIEMBIX CTOSKOB
HE3aBHUCHUMO OT KOJMYECTBA MPUOOPOB HA PACUETHOM y4JacCTKe.

BeHTI/IJII/IpyCMBIC CTOJKM KaHalIu3alliku IIPOBCPCHLBI

CIOCOOHOCTH (B cOOTBETCTBUU ¢ Tabmurei E1 [1]).

B tabnuie 5.2 npeacraBiieHHbIE pacu€THBIE JaHHbBIE, KOTOPHIC BBIMOJHSIIOT

YCJIOBUS MPOMYCKHOU CIIOCOOHOCTH BEHTHJIMPYEMBIX CTOSIKOB.

Ha TMPOMYCKHYIO

N3m.
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Tabmuua 5.2 — [IponyckHasi COCOOHOCTh BEHTHIIN

YEMBIX CTOSAKOB

53

= z =5 3 =
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3) = o~ g = > 5 2% 22 3 g8 8 =
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Z o] o 2 Q % o < 0 o E = >
T s E s B2 =
g g g g5 2 =8 :
~ :s[ = = = a
Cr.K1-1 1,993 110 110 87,5 2,699 BBIIOIHSIET
Cr. K1-2 1,953 110 110 87,5 2,51 BBINIOJIHSIET
Cr. K1-3 0,503 50 50 45 1,013 BBIIOIHSIET
Cr. K1-4 0,45 50 50 45 0,819 BBIIIOJIHSIET
Cr. K1- 0,45 50 50 45 0,819 BBIIIOJIHSET
Cr. K1-6 1,953 110 110 87,5 2,51 BBIIIOJIHSIET
Cr. K1-7 0,503 50 50 45 1,06 BBIIIOJIHSAET
Cr. K1-8 1,993 110 110 87,5 2,713 BBIIIOJIHSET
Cr. K1-9 2,091 110 110 87,5 3,209 BBIIOJIHSIET
Cr. K1-10 1,993 110 110 87,5 2,713 BBIIIOJIHSET
Cr. K1-11 1,993 110 110 87,5 2,713 BBIIIOJIHSIET
Cr. K1-12 1,953 110 110 87,5 2,51 BBIIIOJIHSIET
Cr. K1-13 0,543 110 110 87,5 1,263 BBIIIOJIHSET
Cr.K1-14 0,503 50 50 45 1,06 BBIIIOJIHIET
Cr. K1-15 1,993 110 110 87,5 2,713 BBIIIOJIHSET
Cr. K1-16 1,993 110 110 87,5 2,699 BBITIOJIHSIET
Cr. K1-17 0,503 50 50 45 1,013 BBITIOTHSIET
Cr. K1-18 1,953 110 110 87,5 2,51 BBITIOJIHSIET
Cr. K1-19 0,45 50 50 45 0,819 BBIIOJIHSAET
Cr. K1-20 0,45 50 50 45 0,819 BBITIOTHSIET
Cr. K1-21 1,953 110 110 87,5 2,51 BBIIOJIHSIET
Cr. K1-22 0,503 50 50 45 1,06 BBITIOTHSIET
Cr. K1-23 1,993 110 110 87,5 2,713 BBITIOJIHSET
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6 [Tog6op cueTunkoB

Cuétunk BoJbl — IpUOOp yuéTa, MpeaHa3HAUYCHHBINA IS U3MEpeHust 00bEma
BOJIbI, IPOXO/ISIIINIA 110 BOJOTPOBOAY 3a €AMHUILY BpeMEHH (pacxojia Bojbl). Yaiie
BCET0 00BEM BOJIBI U3MEPSIOT B KyOMUECKUX METpax.

[Ipu sxOHOMHOM MOTpeOIeHUU BOJBI €€ (haKTUUECKHUIl pacxold B ObITY, Kak
paBuiIO, TOpa3i0 MEHbIIE YCTAaHOBJIEHHBIX HOpM moTpebnenus. [losTomy,
YCTAaHOBUB CYETYMKKA U paAlMOHAIBHO HCHOJB3YS BOJAY B OBITY, MOHO
CYIIECTBEHHO 3KOHOMUTh HA KOMMYHAJIBHBIX IJIATEXKAX.

ITepen cuetunkamu (MO XOAY JBUXKEHUS BOABI) CIEIYyET MPEIyCMaTPUBATh
YCTAaHOBKY MEXaHMYECKUX WJIM MAarHUTHO-MeXaHudeckux QuiabTpoB. [loTepu
naBjieHus B GUIBTpE HE JAOJDKHBI mpeBbimarh 50% mnoTeph AaBICHUS B
CUETUMKAaX.

6.1 [TogOop 00111€10MOBOTO CUETUMKA BOJOCHAOKEHUS

Hist  u3MepeHuss oObemMa TNHUTHEBOM BOABI B BOJOMEPHOM  Y3Iie
ycraHaBiuBaeM TypOuHHbIN cueTunk BCXHa DN 65 [8].

Cuérunku TypOMHHBIN ¢ yCIOBHBIM nauametpoM DN 65 npenHasHaueH asis
u3MepeHuss o0bEMa MUTHEBOWM BOJIbI, OTBEUAIOIIECH TPEOOBAHUSIM IO KAaueCTBY,
u3joxeHHbM B [10], u ceTeBoil BOMBI, OTBEUArOIICH TPEOOBAHUIM TI0 KaueCTRBY,
u3jgoxkeHHbiM B [11], ®W npoTekaromed B MOJAIONIMX WM  OOpPaTHBIX
TpyOONIPOBOJAX 3aKPBITHIX W OTKPBITBIX CHUCTEM TEIUIOCHAOKEHHS, CHCTEMax
XOJIOIHOTO ¥ FOPSYEro BOAOCHA0KeHUs npy AasieHun 10 1,6 MIla (16 krc/cm?) B
nuanasone Temmeparyp or +5 mo +50 °C (xomommas Boma) TexHMYecKHeE
XapaKTEPUCTUKHU MIPEICTABIEHbI B TabiuLe 6.1.

[IpoBeprM cUETUYMK HA MPOMYCK MAaKCUMAJILHOIO CEKYHJIHOTO pacxoja, Mpu
9TOM MOTEPH JIaBJICHUS B CUCTUMKE HE JOJDKHBI IpeBbimath 0,025 MIla [1].

[ToTepu naBneHUs B CUYETUUKE

2
Qmax
h,=| <" | .10197
max
Q.
max
rac hr — paCdCTHbIM MAKCHUMAJIbHBIM YaCOBOM pPaCX0o[d, OIIPCACIIACMBIN II10

max

CEKYHIHOMy pacxomy, M>/4; QI

nacnopty, npu Aasiaeauu 0,1 MITa, m/q; 101,97 — koo dumenT nepesoaa Mlla B
M BOJ.CT.

— MAaKCHUMaJIbHBIN pacxoa CU€TyYrMKa II0

cq

2
_ (@) 101,97 =182 M. Boz CT.
120

1,82 <25.
Br1OpaHHbIl CYETYMK COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSM.
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Tabmuna 6.1 — TexHn4yeckne XapakTepuCTUKU

HanMenoBaHve OCHOBHBIX TEXHHYECKHUX XapPaKTEPUCTUK Hopma s cuérankos DN 65,
Kiacc B.
Temneparypa, °C: +5....... +50 °C
Pacxox Bonpl, M 3 /4,
- HAaMMEHbBIIHH Qmin 0,45
- nepexoaHbIi Qt 1
- HOMUHAJIbHBIA Qn 60
- HanOonbIMit Qmax 120
TTopor uyBCTBUTENLHOCTH, M>/4 0,2
Haunbonbmee komnaectso Boasl, M3 x1000
- 33 CYTKH 15
- 3a Mec1L] 45
MaxcuManbHOE 3HAYEHNE yKA3aTells CYETHOTO MeXaHu3Ma (M°) 999999
HaumeHnsbiuag 1ieHa aejieHus (M3) cuéTynKa 0,0005
TTpHcoeMHEH e K TpyGONpOBOLY ¢nanuesoe mo 'OCT 33259-
2015
Knacc 3amutel mo 'OCT 14254 IP68
I"abapuTHBIE pa3Mepsl CYETINKOB, MM
- MOHTaKHasl JUTHHA 200
- BBICOTA JJIS CYETUMKOB 205
- IIUpUHA 185
Macca, kr, He Oolee 10,6

[IpoBeprM cUETUMK Ha MPOMYCK PACUETHOIO MAKCHUMAJIbHOTO CEKYHIHOTO
pacxozia BOJAbI C YUYETOM IOJAaYU PACUETHOTO MPOTUBOIIOKAPHOTO PACX0/1a BOMBI,

IpY 3TOM MOTEPH JIABJICHUS B CUCTUYMKE HE MOJUKHBI rpeBbinats 0,05 MITa [1].
max

_ tot .
hr = q + qH.K '
rae g, — pacxoi Ha MPOTUBONOXKAPHOE BOJOCHAOKEHHE, 2,5 J1/C.

M =16,02 +2,5-3,6 = 25,02 m*/u.

2
h., = 2502 101,97 =4,43 m. Box. cT.
120

4,43 <5.
Br10OpaHHBIii C4EeTUNK COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM.
C KaxIoil CTOpPOHBI CYETYMKAa MPEAYyCMOTpEHAa YCTAaHOBKA 3allOPHOM
apMatypbl, 00ecrednBaloiel OTKII0YeHHE BOAblI Ha ydacTke. Mexay CUeTYHMKOM
U BTOPBIM ([0 XOAy ABM)KCHMSI BOJBI) 3alOPHBIM YCTPONCTBOM YCTaHOBIICHO
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KOHTPOJIbHOE 3allOPHOE YCTPOWCTBO AuamMeTpoM 25 MM (KpaH IapoOBOi),
IpeJHa3HAaYeHHOE [UIsl MOJKIIIOUEHHUS YCTPOICTB METPOJIOIHMYECKOM IOBEPKH
cueTynkoB. C KaXIOH CTOPOHBI CYETYHMKOB IPEIYCMOTPEHBI IPSAMBIE YYaCTKH
TpyOOIIPOBOJIOB, JJIMHA KOTOPBIX YCTAaHOBJIEHA B COOTBETCTBUM C TPEOOBAaHUSAMU
nacropTa rnpuoopa.

Ha 006BOHOM JIMHUU CUETYMKOB BOJbl YCTAHOBJIEHO 3alIOPHOE YCTPOMCTBO,
00OpYyI0BaHHOE JJIEKTPOIIPUBOJIOM C IYCKOM OT KHOIIOK, YCTaHOBJICHHBIX Y
MOKAPHBIX KPAHOB (33JIBUJKKA C 3JIEKTPOIPHUBOJIOM).

6.2 [TogOop MOKBaPTUPHBIX CYETUYMKA BOIOCHAOKECHHUS

Jnsa usmepenusi oO0bemMa XOJOAHOW BOABI B KBapTHUpax YCTaHABIMBAaEM
KpbUIbUATBIE OJHOCTPYHHBIE CyXOoXomHble cuerynkn Boasl BCX-15-02 [9].
TexHu4yeckue XxapakTepUCTUKU MIPEICTABICHBI B TaOIHIIE.

[IpoBepuM cyeTUMK Ha MPOIMYCK MAKCUMAIBHOTO CEKYHIHOTO Pacxoja, MpH
3TOM TMOTEPH JIABJIICHUSI B CUETYMKE HE JOJDKHBI nipeBbimath 0,05 MITa [1].

Tabmmna 6.2 — TexHn4YecKne XapaKTepUCTUKU

56

HanMeHnoBanne OCHOBHEIX TEXHUYECKUX ..
Hopma st cuéruunkoB DN 15

XapaKTEPUCTHK
Tun KPBUIBYATHII, OAHOCTPYIHBIN, CYXOro TUIIA
Temmeparypa, °C: +5...+50

Pacxon Boanl, M3/4, IJIs1 CYETYUKOB XOJIOIHON BOOKI

- HammenbIui Q min Kimace A / Kitace B 0,06/0,03

- nepexoanbiit Qt Kimace A / Knace B 0,15/0,12

HOMHHaNBHBIN Qn kiacc A u kiacc B 15

HanmOopIMi Qmax kiacc A u kiacc B 3,0

[Topor gyBcTBUTENEHOCTH, M3 /4, HE OoItee 0,01

MaxkcumanbHOe pabouee AaBlieHue: 1,6 MIla

IIpru MaKCUMaJIbHOM pacxoa€ HE IMPCBLIIIACT
HOTCp}I JaBJICHUA:

0,1 MIla
Haubosnbiiee 3HaueHue poIMKOBOTO YKa3aTels 99999,999
HanMmensbimas 1nieHa aejieHust, M3 0,00005
[Ipucoenunenue K TpyoOIPOBOITY pe3pboBoe 3/4”
gggzgnTHHe pasmepsl  (JIxBxI), MM, He 1107570
Macca C4eTUMKOB, KT 0,6

HOTepI/I JaBJICHUA B CHCTUHUKE XOJI0AHOI'O BOI[OCHa6)KeHI/I$I

Jlucm

TT'TY 13.03.01.020 bP TO-113

N3m.

Jluem Ne dokym. lModnuck | dama

50




S7

2
h., :(%j :101,97 =194 M. BO.. CT.

1,94 <5.
Br1OpaHHBIii CYETUNK COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM.
s u3MmepeHuss oObeMa TOpsSYeid BOJBI B KBAPTHUPAX YyCTaHABIUBAEM
KpbLIbYAThIC OJHOCTPYHHBIE CyXOXOAHbIe cueTunkd Boabsl BCI-15-02 [9].
TexHUYecKre XapaKTEpPUCTUKH MPeICTaBIeHBI B TabmuIe 6.1.

Ta6ymma 6.3 — TexHudeckue XapaKTepUCTUKH

HaumeHnoBaHue OCHOBHBIX TEXHUYECKUX N
XapAKTEPHCTHK Hopma st cuéruunkoB DN 15

Tum: KPBUIbYATHIN, OJHOCTPYHHBIN, CyXOro THIIA
Temmeparypa, °C: +5...495
Pacxon BozbI, M3/4, IS CAETYUKOB TOPSIUCH BOJIBI
- HauMeHbIui Q min Kiace A / Kimace B 0,06/0,03
- nepexoaubiid Qt Kimace A / Knace B 0,15/0,12
HOMHHaNBHBIN Qn kiacc A u kiacc B 15
HanOopIMi Qmax kiacc A u kiacc B 3,0
[Topor uyBCcTBUTEIBHOCTH, M3 /4, HE OoJee 0,01
MaxkcumanbHOe pabouee AaBleHue: 1,6 MIla

IIpU MaKCUMaJIbLHOM pacxoA€ HE IIPCBLIIIACT
HOTep}I JaBJICHHA:

0,1 MIIa
HauGonsmree 3HAYCHUE POJIUKOBOTO 99999.999
yKazares: ’
Hanmenrsinas nieHa aejeHust, M3 0,00005
[Tpucoeannenune Kk TpyoONPOBOTY pe3bboBoe 3/4”
['aGaputHbie pasmepsl (IxBxII), mm, He 1107570
Oosee
Macca C4EeTYHKOB, KT 0,6

[TopOop mpou3BoIUM MOJA00HO KaK CYETUHMK XOJI0THON BOJIBI
2
h,, = (@j -101,97 =316 M. BOS. CT.

3,16 <5.
Br10OpaHHBIii CH4ETUNK COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM.
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3AKJIFOYEHHUE

B BbImyckHON KBaliM(pUKAIMOHHONW paboTe MNpEe/CTaBIEH MPOEKT CHUCTEM
BOJIOCHA0XEHUS U BOAOOTBEIEHUS 14 3TaXKHOTO JKUJIOTO JI0Ma.

B pabote npeacTaBieHbl ONMKMCAHUE KOHCTPYKIIMH U CXEM BOJOIPOBOJIHBIX
ceTel, croco00B MX MPOKJIAIKA U MPUCOCIUHEHHS] K TOPOJICKOMY BOJOIPOBOIY.
[IpousBeneH TUIpaBIMYECKUN pacueT ceTel BOJOCHAOXKEHUs, B pe3yJbTare
KOTOPOTO OIpPEAENICHbl PAacXO/Ibl, IUAMETPHI TPYO M MOTEpU HAmopa B CHCTEMax.
[Tono6pans! TuBl BogomMepoB. Ha cucteme X010 HOTO BOJAOCHAOKEHUSI HA BBOJIE
B )KHJIOM JIOM MPETyCMOTPEH TYPOMHHBINA CUETYUK C YCIOBHBIM IIPOXOJ0M 65 MM.
Jlns ydera BOAONOTPEOJEHUS B KBAapTUPAX IPUHATHI KPbUIbYATHIE CUETYMKU
YCIIOBHBIM AuameTpoM 15 Mm. OmpezaeneH TpeOyeMblil Hamop Al BHYTPEHHETO
BOJONIPOBO/IA, KOTOPBIA CPaBHWIA C MUHUMAJIBHBIM T'apAHTUPOBAHHBIM HAIIOPOM
TOPOJICKOM  BOJOMPOBOJHOM  CETHM, HAa OCHOBaHMU Yero mojoOpaHHA
NOBBICUTENIbHAs ~ HAaCOCHas  CTaHIUS CETH  XOJOJHOTO  BOJAOCHAOKEHUS.
Pa3zpaboTanpl npUHLMIIUANBHBIE (PAaCUETHBIE) CXEMbl CUCTEM BOJOCHAOKEHUS OT
pacdeTHOro nmpubopa ¢ yKkazaHHUEM pPacueTHBIX TOUYEK, IJIMH yYacTKOB, PaCX0/0B U
NOTEPh JaBJeHUS Ha HUX. /ISl cucTeMBbl TOpsYero BOAOCHAOKEHHS! KUIIOTO A0Ma
BbIOpaHa cxema ¢ uupKyjsiuved. Ha BHyTpeHHEM BOAONPOBOAE MO MHEPUMETPY
3aHHAS TMPEAYCMOTPEHBI TPHU IIOJIMBOYHBIX KpaHa JUIsl TOJIUMBKU TEPPUTOPUHU
BOKPYT 3[1aHMUS.

Takxxe B paboTe NPEACTABICHO OMNHCAHUE KOHCTPYKTHUBHOTO pELIEHUS
CUCTEMBI BOJIOOTBEACHUS C YKa3aHUEM CIOcOo0a MPOKIAIKU U MaTepuaia Tpyo u
ux coeauHeHus. [IponsBeneH ruapaBINyecKUd pacyeT CETH BOJOOTBEICHHUS, Ha
OCHOBAaHHWU KOTOPOTO BBIOpaHbI HEOOXOIUMBIC AUAMETPHI U YKJIOHBI TPYO C
Y4E€TOM CKOPOCTH JBUKE€HUS CTOYHBIX BOJ U HamoJHeHus Tpyo. [{ns ycrpaneHus
3aCOPEHMI Ha CETH BOJOOTBEICHHS NPEAYCMOTPEHA YCTAHOBKA IMPOYUCTOK M
peBusuid. [IpoBeneHa mpoBepka Ha MPOIYCKHYIO CIIOCOOHOCTH BBITSDKHOM 4YacTH
KaHAJIM3ALMOHHBIX CTOAKOB. OTBEAEHUE CTOKOB B JABOPOBYIO CE€Th KaHAJIM3aLUU
IIPEAYCMOTPEHO TPEMS BBIITYCKAMH.

58
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g=0,41 1n/c
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®25x3,2 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2,8 ®20x2,8 ®25x3,2 ®©25x3,2 ®25x3,2 ®©25x3,2 ®20x2,8 ®25x3,2 ®20x2,8 ®25x3,2 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2,8 ®20x2,8 ®20x2, 8 ®20x2,8 ®20x2 8 ®25x3,2
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®25x3,2 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2,8 ®20x2,8 ®25x3,2 ®©25x3,2 ®©25x3,2 ®©25x3.2 ®20x2,8 ®25x3,2 ®20x2,8 ®©25x3,2 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2,8 ®20x2,8 ®20x2,8 ®20x2,8 ®20x2 8 ®©25x3,2
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®25x3,2 ®25x3.2 ®25x3.2 ®20x2. 8 ®20x2. 8 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3.2 ®25x3.2 ®25x3.2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3.2 ®25x3.2 ®25x3.2 ®25x3,2 ®20x2. 8 ®20x2.8 ®25x3,2 ®25x3.2 ®25x3,2
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®25x3,2 ®25x3.2 ®25x3.2 ®20x2.8 ®20x2. 8 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®32x3,2 ®25x3.2 ®25x3.2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3.2 ®25x3,2 ®25x3.2 ®25x3,2 ®20x2.8 ®20x2 8 ®25x3,2 ®25x3.2 ®25x3,2
3 & & - & g & 3 3 1T & o o & & 3 > > o >
) ) ) Do P ' ' ' e - MePBUUHOIO NCTPOMCTBA BHYTPUKBAPTUPHOMO
=0,543 n/c  q=0,697 n/c| q=0.818 n/c| q=0.881 a/c| q=0,941 n/c| q=1056 a/c| q=1164 a/c| q=1316 a/c| q=1593 a/c =1723 n/c| q=1849 n/c =1551 2/c| q=146 a/c %=7,376 n/c %=7,768 n/c %:7i06 a/c %=0,958 n/c %=0§898 2/c %=0,835 n/¢ %=0g 702 n/c %=0!549 n/c MoXapoTILeEHNA
%?5)(3? %R?XEP é??xl?? ;@3’7?;(3,? ;5140;3,5 %ZDXEE %be?E [ 2;( ] [ 74)(7, éE?)xL?S 75527)(35 %50)(35 %50)(35 X X X 22 X X. X X X.
}:5 Z.S M = M }:3 9 M =L M =4, M 2:0 75 M }:5 Z.S M = M = M 2:0 EE M = M 2:0 58 M }:2 57 M }:5 5 M }:6 7 M 2:0 27 M = M 2:{7}97 M }:Z Z M = M = M
i=1295 MM/M| =48 mM/M | =645 MM/M (=80 Mm/M | i=44, T MM/M) (=523 MM/M (=625 MM/M (=786 mMM/M  i=30.7 MM/M]  i=34,9 MM/M] =397 MM/M %=2, 726 n/c =287 MM/M| =257 MM/M| i=78.6 MMM =632 MM/M  i=52.6 MM/M (=45 mm/M | =86 mm/M | =642 MM/M (=486 mM/M (=132 MM/M
X.
=19 | P
- L 1684 1/, acxod, n/c
6,0)58/1/[ 1=82,4 mr/m 7%75?}@%( fluamemp mpydonpoBoda, M
=6 M (=503 M lnuna yyacmka, M
q<=6,078+2,5/1/c 1=11.2 mm/m I= Mz [lomepu Hanopa Ha y4acmke, MM/M
X
=15 M
=212 MM/M]| g=4,071/c M T/7
=2,803 n/c ®50x3,5
/ / %50)(9 5 =215 m |
\ W \ =7 M =199 Mm/M
/ % DKD<4-—) - =86.5 r/ Ir'7Y 130301020 6P 20D-BK
U3 BodoHanopHou cemu
[lpuHyunuasbHas cxema | Aum | Macca |Macwmad
BodomepHsid ysen 8 cucmemy — Usm| lucm | N dokym flodn |/fama CUCIMeMbl X0100H020
BHymperHe20 Paspad. |Yydapob P.K. Bod 5 b/M
noxapomyweHus . [IpoBepun |Monob O.H, O0O0OCHOOXeHUs Xu/sioeo
L T.koHmp. doma Aucm 1 | /lucmo8 1
/ llpoekmupobaHue cucmem
HacocHas ycmarobka H. koHmp.|p 8 AA BodocHadxeHus u BodoomBedeHus
P \banawod A.A 3T, ep bT3-41
Yme. lpudkob A.H. 14 3amaxHoeo xusoeco doma



AutoCAD SHX Text
Условные обозанчения

AutoCAD SHX Text
-     кран шаровой

AutoCAD SHX Text
-     водомерный узел

AutoCAD SHX Text
-     первичного устройства внутриквартирного пожаротушения

AutoCAD SHX Text
-     клапан балансировочный

AutoCAD SHX Text
-     клапан обратный

AutoCAD SHX Text
-     задвижка

AutoCAD SHX Text
-     Изолированный участок трубопровода

AutoCAD SHX Text
-     Водопровод хоз.-питьевой после ПНС

AutoCAD SHX Text
-     Водопровод хоз.-питьевой до ПНС


ANG-0¢ 49 02010€0€ AL)L

Cm. 73-1  Cm. 73-3 Cm. 73-2 Cm. 73-4 Cm. T73-5 Cm. T3-6 Cm. T3-7 Cm. 73-8 Cm. T3-9 Cm. 73-10 Cm. T3-11 Cm. T3-12 Cm. T3-13 Cm. T73-14 Cm. T3-15 Cm. T3-17 Cm. 73-16 Cm. T73-18 Cm. T3-19 Cm. 73-20 Cm. T3-21 Cm. T73-22

Cm. T4-1
Cm. T4-2
Cm. T4-3
|
g g S TR T T
J, mex. samax
= = = = = = = = = = = = =
s L g L — L —s L —s L L — s Ll — L — Ll — Ll — L — L — L — L — Ll — Ll — Ll — L — L — +39.000
14 3amax
®20x2,8 ®20x2,.8 ®20x2.8 ®20x2,8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2,8 ®20x2.8 ®20x2,8 ®20x2,.8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2,.8 ®20x2,8 ®20x2,8 ®©20x2.8 ®20x2.8 ®©20x2.8 ®20x2.8 ®20x2,.8 ®20x2,.8
g=0,259 n/c
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13 amax
®20x2.8 $20x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 620x2.8 620x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®25x3,2 ®20x2.8 ®20x2.8 620x2.8 620x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 $20x2.8 620x2.8 620x2.8 620x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8
g=0,322 n/c
= = = = = = = = = = = = =
P ol — Ll — b — b — b — bl — b — Ll — b — b — b — bl — b — ol — Ll — b — b — bl — bl — —{d— L — +33.000
17 3amax
®20x2,8 ®20x2,.8 ®20x2,8 ®20x2,.8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2,8 ®25x3,2 ®20x2,8 ®20x2,8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2,8 ®20x2,8 ®20x2,8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2,8 ®20x2, 8
g=0371 n/c
L —L— —L— g L L L = —L— a— s “Hz—s p—L— = —L— L — pa— Ll — Ll — pd— - a3 +30.000
171 3amax
®20x2,.8 ®20x2,8 ®20x2,8 ®20x2,.8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®©25x3,2 ®20x2 8 ®25x3,2 ®20x2,8 ®20x2,8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2 8 ®20x2,8 ®25x3,2
g=0,413 n/c
g —L— —L— - L L L - p—L— p—L— pd— pd— L — pd— p—L— p—L— pa— pd— L — L - pd— +27.000
10 smax
®25x3,2 ®20x2,.8 ®20x2,8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®20x2.8 ®25x3,2 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2.8 ®20x2,8 ®25x3,2
g=0,452 n/c
Ll — = =a— Ll — Ll — “Hz—s “Hz—s p—{l— L — b — Ll — Ll — ‘;-E—s Ll — P L — a— Ll — b — AHZ—* AHZ—‘ pid— +24.000
9 3amax
®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®20x2.8 620x2.8 ®25x3,2 625x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 625x3,2 620x2.8 620x2.8 625x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2
g=0,488 n/c
P Ll ol — b — b — b — bl — b — Ll — b — b — bl — Ll — b — Ll — Ll — b — bl — bl — bl — —{d— L 221000
8 amax
®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®20x2.8 620x2.8 $25x3,2 625x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $25x3,2 $25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 625x3,2 620x2.8 620x2.8 625x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2
g=0,522 n/c
(= [= (= (= [= = = = (= [= [= (= [=
L L — —L— L L L L - s p—— g p—— L — L —L— L — pa— Ll — Ll — - - pd— +18.000
7 3max
®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®20x2.8 ®20x2.8 625x3,2 625x3,2 ®25x3,2 $32x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $25x3,2 $25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 625x3,2 620x2.8 620x2.8 625x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2
g=0,554 n/c
pd— L — —L— L L pLd— L - p—L— p—L— pd— L — L — pd— p—L— L — pa— Ll — Ll — pd— pd— pa— +15 000
6 3max
®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®20x2,.8 ®20x2 8 ®©25x3,2 ®©25x3.2 ®25x3,2 ®32x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3.2 ®©25x3.2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®©25x3,2 ®20x2 8 ®20x2 8 ®©25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2
g=0,586 n/c
Ll — p—{l— L — p—L gl — Ll — p—L gl — p—{l— Ll — L — b — Ll — L — Ll — Ll — —{— L — Ll — Ll — b — p—{l— pa— pa— +12.000
5 amax JcnopHbBIEe OBO3AQHUEHUSA
925x3,2 925x3,2 925x3,2 ®20x2,.8 ®20x2.8 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $32x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®20x2.8 ®©20x2.8 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2
g=0,616 n/c
. . . . ‘ ‘ . ‘ ‘ . ‘ — 74— - Bogonporog peumpkynaumm [MBC
Ll — L — L — bl — bl — Ll — Ll — L — L — Ll — Ll — Ll — Ll — L — L — L — Ll — Ll — Ll — Ll — h—{d— —{— 9,000 r3 B FBC
T amax —73— - 040MNPOBRO(,
®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®20x2.8 620x2.8 625x3,2 625x3,2 ®25x3,2 $32x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $25x3,2 ®20x2.8 620x2.8 625x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2
=0,645 a/c = - MNonoTeHuecyunTe b
3 P-S P o
L L — —L— - L L L - —L— L g p—— L L —L— —L— g p—— L L L L +6.000
3 smax Dded - KNAMaH OBPATHLIA
®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $25x3,2 625x3,2 625x3,2 ®25x3,2 $32x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $25x3,2 $25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $25x3,2 $25x3,2 625x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2
g=0,673 n/c
. Dk - KNamnaH BA/1OHCUMPOBOUHBIM
L —L— —L— L L L L pd— p—L— p—L— pd— L — L — pd— p—L— Ll — pd— Ll — Ll — L pd— pa— +3.000
U2 amax g = KPOH LIAPOBON
®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®©25x3,2 ®©25x3,2 ®©25x3,2 ®25x3,2 032x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®©25x3,2 ®©25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®©25x3,2 ®©25x3,2 ®©25x3,2 ®©25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2
g=0,7 n/c
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ B - BOLOMEPHbLII y3en
p—L— p—L— pa— pLd— pLd— pLd— pLd— pd— L — L — Ll — b — Ll — pd— L — —{— Ll — b — Ll — pd— pd— pa— 0.000
T amax
Pacxod, n/c
X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- Z_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X_§- X X X Duarenp mpySonpotods, r
=0,718 n/c [lomepu Hanopa Ha y4acmke, MM/M
®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $25x3,2 625x3,2 ®25x3,2 $32x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 $25x3,2 $25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2 625x3,2 625x3,2 $25x3,2 625x3,2 ®25x3,2 ®25x3,2
<& = T a2 T T <& = T T I <L T De7+et Iy T T T =t
=0,718 n/c =0,947 n/c =1126 n/c =1219 n/c =13091/c =1479 =164 n/c =1866 1/c =2277 n/c =2471 n/c =2,658 n/c =2839 n/c| q=2,956 n/c =1 701 n/c =1543 n/c =1395 n/c =1309 n/c =1153 n/c| q=0,954 n/c =0,727 n/c
=29 M =027 ™ =4,T™M (=088 M =z4,2 M =03T ™M z57 M =206 M =74,THM =067 M =972 M =1m =23 M 6 M (=035 M =38 M =14 M =4,72 M (=015 M ISANY
i=220.7 MM/M | i=85.2 mM/M | i=116.8 MM/M| i=136,3 MM/M (=728 MM/M| =97 F MM/M i=T19.5 MM/M] i=40.4 mM/M] (=585 MM/M] =681 mM/M| (=783 MM/M| =893 MM/M| i=2F.6 MM/M =34 Mm/M | i=105.8 MM/M (=876 MM/M (=748 MM/M| =614 mm/M| (=872 MM/M  =226.3 MM/M
=4,07 1/c =3,128 n/c =1918 n/c Ir'rYy 13.03.01.020 bP 2D-BK
[¢ ;0)(4 }b 730x4 X
=M =9 M =27 M
i=48,6 MM/M| =30, 7 MM/M] L=44,0 MM/M - ﬂpUHuunua/]bHag cCxXema /lum Macca Macwmad
3m| /] Ne d [lod ama
Rl R oon |4 CUCMeMbl 20psiHeco
Paspad. |YydapoB P.A0. bod 5 b/M
UTTl lpobepun | MonoB O.H. 000CHUOXeHUA Xu/020
T.koHmp. doma /ucm 1 | /lucmob 1
llpoekmupobaHue cucmem
H. koHmp.|basawoB A.A. BodocHadxeHua u BodoomBedeHus Elnks
ep bT3-41
Ym8. lpudkob A.H. 14 3maxHozo xuno2co doma , P
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ANE-Uc d9 02010€0°¢EL AL )]

q=4,468 n/c
@110

V=

Konodey K1-1

U3 npusaMka

q=4,02 n/c
o710

V= M/C

q=5,13 n/c

\\%

Konodey K1-2

q=4,47 n/c

9110

(=12 M
v= M.

Cm. K1-2 Cm. K1-4 Cm. K1-5  Cm. K1-7 Cm. K1-6 Cm. K1-8 Cm. K1-9 Cm. K1-10  Cm. K1-11 Cm. K1-12  Cm. K1-13  Cm. K1-14  Cm. K1-15 Cm. K1-16  Cm. K1-18  Cm. K1-17 Cm. K1-19 Cm. K1-20 Cm. K1-22 Cm. K1-21 Cm. K1-23
BeHmunayuoHHsIO BeHmunsyuoHHsIO BeHmunayuoHHsIG BeHmunsyuoHHsIO BeHmunsyuoHHsIO BeHmunsyuoHHsIO BeHmunsyuoHHsIO
kaHan K1B-2 kaHan K1B-2 kaHan K1B-3 kaHan K1B-4 kaHan K1B-5 BetmunsyuoHHbd kaHan K1B-7 kaHan K1B-8
kaHan K1B-6
+44,160
Kkpobns
+42,000
mex. 3max
7 +1000 Y +1.000 \ \ +1000 Y 7 +1.000 \ +1.000 \ +1000 Y 7 +1.000 \ v +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y
D e G e G e D e G s T O IO B S G i s B s G s o B s
v P.o50 Y Po50 \J \J P.®50 \ v P.®I10 \J P.o110 Y PO110 Y PO110 7 P.®110 \ U P.o50 Y P10 % P.®110 Y Po110 Y  Po50 Y P.o50 Y P.o50 Y P.o50 Y PO110 Y PO110 \
Y (% \ \ (% Y \ \ (% v \ L N\ N\ (% (% (% (% (% (% (% (%
< s ~ - < » ~ < < T A > < < > T 39000
\ \\% \ \ % Y \ \] % Y \ v N \ % % \\% \\% % % % % 14, 3max
g=19 n/c q=1953 n/c q=1993 n/c q=2,091 n/c q=1993 n/c q=1993 n/c q=1953 n/c q=1953 n/c_|g=1993 n/c q=1993 n/c q=1953 n/c q=1953 n/c g=19 n/c g=19 n/c q=1953 n/c g=1953 n/c | q=1993 n/c
850 850 @110 @110 @710 @110 @110 850 @110 o110 110 950 850 950 950 @110 @110
\ \J}v \ \ \J}v v \J}v \ (% v \J}’ N\ N\ \ (% (% (% (% (% (% \J/(’ (%
*( *( —C *( 1< —C *{ Do *( H —C —C D Dy +36,000
\ \\% \ \N % Y % \ % Y N N N \ % % \\% \\% % % % 7 13 3max
g=1953 n/c g=2,029 n/c g=2,091 n/c g=2,229 n/c g=2,091 n/c g=2,091 n/c q=2,029 n/c g=2,029 n/c | q=2,091 n/c g=2,091 n/c q=2,029 n/c q=2,029 n/c | q=1953 n/c g=1953 n/c q=2,029 n/c q=2,029 n/c | q=2,091 n/c
7 +1.000 b +1.000 \ \ +1000 b 7 +1000 b +1.000 \ +1000 b 7 +1.000 Y v +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y
D e G s G i B e G s G B G s G s B o B s G s G S e G i B s G s G s B s
\ U P.950 Y Po50 \ \ P.®50 % U P.®I10 % P.9110 Y Po110 Y Po110 z P.®110 \ V P.950 Y Po110 \ P.9110 Y Po110 Y Po50 Y P.o50 Y Po50 Y Po50 Y Po110 Y PO110 %
\ v \J}v \ \ \J}v () (% \ (% v \J}v L N\ N\ (% (% (% (% (% (% \J}v (%
o 8l 8! < ot ~ e —~ < of < ~ b —C —C H < +33,000
\ A\ \ \ \\%) Y \J \N \\% Y A\ v A\ \N \\% \\% A\ A\ \\% \\% \\% \\ 12, 3max
q=1992 n/c q=2,091 n/c q=2,164 n/c g=2,344 n/c =2,164 n/c q=2,164 n/c q=2,091 n/c_|g q=2,091 n/c_|g=2,164 n/c q=2,164 n/c q=2,091 n/c q=2,091 n/c | q=1992 n/c q=1992 n/c q=2,091 n/c q=2,091 n/c | g=2,164 n/c
850 850 @110 @110 @110 @110 850 @110 @110 @110 850 850 850 850 @110 @110
\ \J}v \ \J}v Y \%‘ \ (% (% \J}v N\ N\ \ (% (% (% (% (% (% \J}v (%
*( —C *( *( 1< —C *{ Do *( H —C —C H Dy +30,000
\ \\% \ % Y % \] % % N N N \ % % \\% \\% % % % % 18 amax
q=2,029 n/c q=2,141 n/c q=2,229 n/c g=2447 n/c q=2,229 n/c q=2,229 n/c g=2111/c_|g= q=21411/c |gq=2229 n/c q=2,229 n/c q=2,141 n/c q=2,141n/c _|q=2,029 n/c q=2,029 n/c q=2,141 n/c q=2141 n/c |q=2,229 n/c
7 +1.000 Y +1.000 \{ 7 +1.000 Y 7 +1.000 Y +1.000 \{ +1.000 Y 7 +1.000 Y v +1.000 Y +1.000 Y +1.000 +1.000 +1.000 +1.000 +1.000 +1.000 +1.000 +1.000
A T D B o D o Qe G s G s B B G i B s G s G o B
UV P.o50 Y Po50 \ UV P.950 % U P.®I10 % P.9110 Y Po110 Y Po110 z P.®110 \ V  P.950 Y Po110 \ P.9110 Y Po110 Y Po50 Yy Po50 Y P.o50 Y P.o50 Y Po110 Y Po110 %
v \J}v \ v \J}v () (% \J}v (% v \J}v L N\ N\ (% (% (% (% (% (% \J}v (%
,,( *( —C ,,( *( —C —C *{ < *( H —C —C H < +27,000
\ \\% \ % Y \] % % Y N v N \ % % \\% \\% % % % 7 1Q 3max
q=2,061 n/c q=2,187 n/c q=2,289 n/c q=2,541 n/c q=2,289 n/c q=2,289 n/c q=2,187 n/c_|q q=2,187 n/c_|q=2,289 n/c q=2,289 n/c q=2,187 n/c g=2,187 n/c | q=2,061 n/c q=2,061 n/c q=2,187 n/c q=2,187 n/c_|q=2,289 n/c
850 850 @110 @110 @110 @110 o110 950 o110 110 110 850 850 850 850 @110 @110
\ \ \J}v \ \J}v Y \ \ (% (% \J}v N\ N\ \ (% (% (% (% (% (% \J}v (%
,,( D *( —C ,,( ,,( *( *( 1< —C *{ < *( b —C —C H < +24,000
\ \ A\ \ \\% Y \N \N \\% \\% A\ A\ A\ \N \\%) \\% A\ A\ \\%) \\% \\% \\ 9 3max
q=2,091 n/c q=2,229 n/c g=2,344 n/c q=2,629 n/c _|g=2,344 n/c  |g=2,344 n/c q=2229 n/c_|q q=2,229 n/c _|q=2,344 n/c g=2,344 n/c q=2,229 n/c q=2,229 n/c | q=2,091 n/c q=2,091 n/c q=2,229 n/c q=2229 n/c _|g=2,344 n/c
850 850 @110 @110 @110 8110 @110 850 @110 @110 @110 850 850 850 850 @110 @110
\ \J}v \ \ \J}v v \ \ (% v \J}v N\ N\ \ (% (% (% (% (% (% \J}v (%
~ ~ | ¢ ~ P e ~/ 1< ~ - —C —C - < 221,000
u \\% \ \N % Y % \] % Y N N N \ % % \\% \\% % % % % 83max
g=2,117 n/c g=2,269 n/c g=2,397 n/c g=2,713 n/c =2,397 n/c g=2,397 n/c q=2,269 n/c_|g= g=2,269 n/c _|g=2,397 n/c g=2,397 n/c q=2,269 n/c q=2,269 n/c q=2,117 n/c q=2,117 n/c q=2,269 n/c q=2,269 n/c _|q=2,397 n/c
+1.000 b +1.000 b 7 +1000 b 7 +1000 b +1.000 \ +1000 b 7 +1.000 Y v +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 P +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y
088 B G s G B G s G s B o B s G s G S e G i B s G s G s B o
P.®50 Y Po50 % UV P.950 % U P.®I10 % P.9110 Y Po110 Y Po110 z P.®110 Y Po10 V  P.950 by Po110 \ P.9110 Y Po110 Y Po50 Y P.o50 Y P.o50 Y Po50 Y P.o110 Y Po110 %
\J}v (% v \J}v v (% \ (% v \J}v L N\ N\ (% (% (% (% (% (% \J}v (%
8! n ~ ot v < < ] < of b —C —C D < +18,000
A\ \ \\%) Y \J \J \\% Y A\ v A\ \N \\% \\% A\ A\ \\% \\% \\% \\ F3max
q=2,141 n/c g=2,307 n/c g=2,447 n/c g=2,793 n/c =2,447 n/c g=2,447 n/c g=2,307 n/c_|q g=2,307 n/c_|g=2,447 n/c g=2,447% n/c q=2,307 n/c q=2,307 n/c g=2,141 n/c g=2,141 n/c g=2,307 n/c q=2,307 n/c_|g=2,447F n/c
850 850 @110 @110 @710 @110 110 850 9110 @110 @110 950 950 950 850 @110 @110
\ \ \J}v \ \ \J}v Y \}v \ (% (% \J}v N\ N\ \ (% (% (% (% (% (% \J}v (%
~ N of of < ~ of of ¢ < A T A N < <] ¢ +15,000
\ \ \\% \ \N % Y \ \] % % N N N \ % % \\% \\% % % % % 6.3max
g=2,164 n/c g=2344 n/c | q=2,344 n/c |q=2,495 n/c g=2,87 n/c q=2,495 n/c q=2,495 n/c g=2,344 n/c_|g q=2,344 n/c |q=2,495 n/c q=2,495 n/c g=2344 n/c | q=2,344 n/c |q=2164 n/c g=2,164 n/c g=2344 n/c | q=2,344 n/c |g=2,495 n/c
850 850 @110 @110 @110 110 @110 850 @110 @110 @110 850 850 850 850 @110 @110
\ \J}v \ \ \J}v v \ \ (% v \J}v N\ N\ \ (% (% (% (% (% (% \J}v (%
~ ~ [ ¢ ~ < L C ~/ 1< ~ - —C —C - D +12,000
u \\% \ \N % Y \] \] % Y N N N \ % % \\% \\% % % % 7 50Bmax
g=2,187 n/c g=2,379 n/c g=2,541 n/c q=2,944 n/c 2541 n/c g=2,541 n/c g=2,379 n/c_|g= g=2,379 n/c | q=2,541 n/c g=2,541 n/c g=2,379 n/c g=2,379 n/c g=2,187 n/c g=2,187 n/c g=2,379 n/c q=2,379 n/c__|g=2,541 n/c
7 +1000 b +1.000 \ 7 +1000 b 7 +1.000 \ +1.000 \ +1000 b 7 +1.000 Y v +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y
D e G s G i D e G s T O IO B S G e B s G s G s B s
UV P.o50 Y Po50 \ UV P.950 % U P.®110 \ P.9110 Y Po110 Y Po110 z P.®110 \ V  P.950 Y Po110 \ P.9110 Y Po110 Y Po50 Y P.o50 Y P.o50 Y Po50 Y PO110 Y Po110 %
v \J}v \ v \J}v () \ (% (% v \J}v L N\ N\ (% (% (% (% (% (% \J}v (%
,,( *( —C ,,( ,,( *( —C —C *{ 1< *( D —C —C D 1< +9,000
\ A\ \ \\% Y \N \N \\% Y A\ v A\ \N \\%) \\% A\ A\ \\%) \\% \\% \\ 4lzamax
q=2,208 n/c q=2,414 n/c q=2,586 n/c q=3,016 n/c 2,586 n/c q=2,586 n/c g=2414 n/c_|g q=2414 n/c |gq=2,586 n/c q=2,586 n/c g=2,414 n/c q=2414 n/c |g=2,208 n/c q=2,208 n/c g=2,414 n/c q=2414 n/c |g=2,586 n/c
950 950 @110 @110 @110 @110 110 950 110 @110 110 850 850 850 850 @110 @110
\ \ (% \ \ (% Y \}v \%‘ (% (% N\ N\ N\ \ () (% () (% () (% (% (%
\ \ \\% \ \ % Y \ % % % N N N \ % % \\% \\% % % % % 3Bmax
q=2,229 n/c q=2447 n/c_ | q=2447F n/c_|q=2,629 n/c q=3,085 n/c q=2,629 n/c q=2,629 n/c g=2447 n/c_|q q=2447 n/c_|g=2,629 n/c q=2,629 n/c q=2447F n/c_ | q=2447F n/c_|q=2,229 n/c q=2,229 n/c q=2447 n/c_ | q=2447F n/c_|q=2,629 n/c
850 850 @110 @110 @110 110 @110 850 @110 @110 @110 850 850 850 850 @110 @110
\ \J}v \ \J}v v \ \ (% (% \J}v N\ N\ \ () (% () (% () (% \J}v (%
~/ C ~/ ~/ < < < A - C < > < 3000
\\% \\% \ % Y \ \] % % N N N \ % % \\% \\% % % % 7 2Bmax
q=2,249 n/c g=2,479 n/c q=2,672 n/c q=3,153 n/c 2,672 n/c q=2,672 n/c q=2,479 n/c_|g= q=2,479 n/c _|q=2,672 n/c q=2,672 n/c q=2479 n/c | q=2479 n/c _|g=2,249 n/c _ |g=2,249 n/c q=2479 n/c | q=2479 n/c _|q=2,672 n/c
% +1.000 \ +1000 Y 7 +1.000 \ +1.000 \ +1000 Y 7 +1.000 Y v +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 Y +1.000 QY +1.000 Y +1.000 QY +1.000 Y +1.000 Y
S8 e 9 o T R O IO B S G B s G s o B s
\ P.®50 Y Po50 \ P.®50 % UV P.®I110 \ P.o110 Y PO110 Y PO110 g P.®110 \ Y P50 Y Po110 \ P.®110 Y PO110 YV  Po50 Y  P.o50 Y P.o50 Y P.o50 Y Po110 Y PO110 %
\ \J}v \ \J}v Y \ (% (% Y \J}v \\7 \\7 \\7 () (% () (% () (% \J}v (%
~ ~ —C ~ ~ 1< —C ~] 1< ~ )— —C —C )— < 0,000
\ \\% \N % Y \ \] % Y N N N \ % % \\% \\% % % % % 7@[1)1(
] g=2,269 n/c g=2,51 n/c g=2,713 n/c g=3,209 n/c g=2,713 n/c g=2,713 n/c g=2,51 n/c g=2,51 n/c q=2,713 n/c g=2,699 n/c g=2,51 n/c g=2,463 n/c_|q=2,269 n/c g=2,269 n/c g=2,51 n/c g=2,51 n/c q=2,713 n/c
N q N q v $ N $ N N N ¢ Y ¢$ <G <G <G <G <G <G <G <G
/ EE Z£002 & / glo,oz; A / \ \ \ \ / / / & %! : ¥ & & ) 202N ;3 &
c c c fa Ve P 0,02 £0,02 N\ A NGY A NGY A NGY A NGY ALY
. T T T T P4 7 J— 7 J— 7 J— 7 J— 7 J— 7 g7
3,648 n/c q=3,511 n/c g=3,3691/c q=2,713 n/c q=3,21 n/c g=3,64 n/c :U g=3.06 s/c g=2,71 2/c q=2,699 n/c 0,02\ g=3.33 n/c q=3,47 n/c g=3,61 2/c q=4,12 n/c
9110 9710 110 8110 110 110 1710 9110 110 8110
= M (=65 M = M M =65 M =t2 M =4 M (=07 M (=4,4 M =6,T M
M/cC v= M/cC v=0,819 m/c v= M/c v= M/cC V= M/C v= M/c v= mM/c v= M/cC v= M/C V= M/C

JchnopHble OBO3AHUEHWS

—K1— - KaHanusauyusa

- pebusus

- npo4ucmka

Pacxod, n/c

fAuamemp mpydonpoBoda, M

fnuna y4acmka, M

Ckopocmb Ha yvacmke, M/c

Ir'7Y 13.03.01.020 bP 2D-BK

Konodeuy, K1-3

/lum Macca |Macwmad
Vam|Zlucm| Ne Goxgm | Tlodn | dama [lpuHyunuabHas
Paspad. |Yydapob P.f0. cxemMa cucmemsl
lMpoBepus |lonob O.H. BodoombBedeHus
T.koHmp. /lucm 7| /lucmob
lpoekmupoBarue cucmem
H. konmp.|basawob A.A.
no—|raubead A T maoeo sunoss dome | T, 2p BTI-41



AutoCAD SHX Text
Условные обозанчения

AutoCAD SHX Text
-     канализация

AutoCAD SHX Text
-     ревизия

AutoCAD SHX Text
-     прочистка


ANG-0¢ 49 02010€0€ ALJl

K6apmupa N°T1

CmB1-1 Cm.T3-1 (mB1-2 (m.T3-2
N | N { NN i DY
o R o R
+0,350
15
% L/ P15
Ny N

Kb6apmupa N2

Cm.T3-3 Cm.B1-3 Cm.T3-4 Cm.B1-4

~
N o ~ e

7 7 RN ~

+1,200

—pe¢Q
73
B1
+
S
&
S
73
B1

o f +0,300
! | I V.
@15 NN D

K6apmupa N°3

(mB1-6 (m.T3-6

Cm.B1-5 Cm.T3-5
RN N

RN AN
m

Q = X

Kb6apmupa N°4

Cm.B1-8 (m.T3-8

x*T TX‘
g R

(m.B1-7 (m.T3-7

RN AN

g R

~ AN

Cm.B1-12

a4

Ay

AN

B1

K6apmupa N°5

Cm.B1-1 Cm.T3-1

R

g
/

%

NN

)

K6apmupa N26

(m.B1-10 (m.T3-10

NN N\

K6apmupa N°8

Cm.B1-13 {m.73-12

§

N~

=N

-

il .

—B1

@15

K6apmupa N°10

Cm.B1-17 Cm.T3-16

~~ WV

RN Ay

3 R

K6apmupa N¢7

Cm.B1-11 Cm.T3-11

[ %4

NN N\

!

15
15

K6apmupa N°9

Cm.B1-15 Cm.T3-14

)

0
iAE N

Cm.B1-14 Cm.T3-13

~N TV

RN AN

e

+0, 700

Dot

Cm.T3-15

Cm.B1-16

~N

B1

15
@15

K6apmupa N°T11

Cm.T3-18 Cm.B1-17

R‘T TN
s

K6apmupa N°12

Cm.B1-20 Cm.T3-19

~N~ TV

NN

3 R

K6apmupa N°13

Cm.B1-22 Cm.T3-21
RN AN

g R

T

15

15 7777 AL

"

NN

T
35 2

= 4

Cm.B1-21 Cm.T3-20

Cm.B1-23 (m.T3-22

L ||

2 |

Cm.T3-19 Cm.B1-18

N N

N

B1

1= K 7777
815 )

@15

AN

Ycno0BHblie 0003aHYeHUS

£

cMecume/b

O - Aywebas cemka

- nodbodka k yHumasy

D - kpaH wapobou
B - BodomepHsit y3en
0 - nepbBuyHoeo ycmpoucmbBa BHympukBapmupHo20 noxapomyweHus
AKkcoHoMempuYeckue Aum | Macca |Macumad
Usm| lucm | N dokym flodn |fAama
Paspas. |Yydapob P10, CxeMbl CULMEM b6/M
lpoBepun |llonob O.H. BodocHadxeHus Kﬁapmup
T.koHmp. /ucm 1 | /lucmob 1
[lpoekmupobaHue cucmem
H. koHmp.|basawob A.A. BodocHadxeHus u BodoomBedeHus
gmb.____|lpudkob A.H. 14 _3maxHo2o xuno2o doma IINT, 2p bT3-41




ANG-0¢ 49 02010€0€ ALJl

Kb6apmupa N1 K6apmupa N5

Kbéapmupa N¢10

s~ (m Ki-8 O
110 950 Cm. K1-17
|E |: [1p. 110 L’l

950

e 1p.50
(m. K1-2 -

850

52
}

~ 50 51T

Ip.50 o/

Kbapmupa N°Z Kbapmupa N°6 KB8apmupa N°7 KB8apmupa N°11

Cm. K1-10 4
@110
4 Cm. K1-11 A ~
Cm. K1-3 N A T Cm. K1-18 ~ = T
Cm. K1-4 67110 Cm. K1-19 A
®110 ®110 850
®50
®110 '“]Y
N Y7
®50 o110 ) SIS sl
~ ) =~ ®50
p.50 ®50

o
K6apmupa N°3 K6apmupa N°8

850 K [p. 110

850 ﬁ 20 $110
| feder Qﬁuau}

/ ')
4 3 o1 Lo A\ Cm K1-20 a
[ @110
U 11p.50
ﬁjjk/ ] P e |
ANNNNE IANNNNY ~ | = s
[lp.50 ?50

YcnobBHbele 0003Ha4YeHUSs

V - YHuma 3

- BaHHa

Kb6apmupa N°9

m KI-15 < v - YmeiBanbHUK
m K17 [ M1p.50 8110 i ~~ (m K1-23
/L (. Ki-14  ~s[s o % 8110
850 m PSS o K122
Y B | M1p.110 _ Moulka
> | :{\J:- {\J Mlp.50 / = 1
| M1p.50 T 3 / 050 T 8110
i Mp.50 / ~
| 650
L $50 =~ /

Ir'7Y 13.03.01.020 6P 2D-BK

AkcoHomempuyveckue — |—fun | Macca [facumad
Usm| lucm | N dokym flodn |fAama
Paspad. |9ysapod P10 CXeMbl CUCMmeMbl 5/M
Mpobepun |Mlonad O.H. 6odoomBedeHus kBapmup
T.koHmp. /lucm 7| /lucmob 1

[lpoekmupobBaHue cucmem
H. koHmp.|basawoB A.A. BodocHadxeHus u BodoomBedeHus
Yms. [pudkob A.H. 14 3amaxHoeo xunozco doma

3T, ep 6T3-41




Bzam. uHB. N2

[lodn. u dama

nHB. N2 nodn.

ME-UC d9 02010€0°¢ELALTL NE-UC d9 02010€0°€LALSL
[adapumHbiu H4epmex
®15x2,8 la ®15x2,8
23 | 4 2
[adapumHsil depmex / ﬁ
- % — _‘lg\glb HOFS =C :—E — —_ [ —
4 5 7 6 4 92 | 110 190 93 63| 92
832
g | {|afifl g
( L | ||| MJL Jt ) ®15x2,8 10 ®15x2,8
®100x4,5 / 9 \¢700x4,5 \ 2 3 /ﬁ Z
200 | _ — j% T—==C :E : e p—— G
\3ﬂg<200 \14y<100
92 | 110 190 93 163 92
. R 832
0
L-J - L-J U\
i
(xema
T 2 3 ¢ 75)(2 8 ¢ 75X2 8 [los. HaumeroBaHue Ko, lMpumedarue
1a Cyemyuk xonodHou Bodsl kpsiibdameid ®15 BCM-15 1
- - /¢ 70 0)(41 5 y 15 Cyemyquk xo0n100HOU Bodsl kpbinbyamsid ®15 BCX-15 1
O ;\ V/= O E () () 2 KpaH wapobou Ayl5 ¢ BHympeHHel/HapyxHoU pe3bdou 4
< @J > ‘§ 3 Punbmp epydol oqucmku 1/2" 2
®100x4,5 / T T \¢ 100x4,5 = ¢15x2,8 2 7 la 4 2 ¢15x2,8 4 | Knanan odpamusi 172 2
230 :
3 179130301020 6P Z2D-BK
2600 S S S /lum Macca | Macwmad
S Uam, | Ky, | N2 Goxgm, | flodn. |fama| BOJOMepHsie y3/sl cucmem
Paspas. |%ydapob P10, BodocHadxeHus 8 kBapmupe 1:10
S 2 3 10 4 2 [lpobepun_|llonob O.H. oe3 pezynamopa dabreHus
r§ T. KoHmp. /lucm | /lucmo8
2 [lpoekmupobaHue cucmem
S H. koump. |Basawob AA) BodocHadxenusi u BodoomBedenus | I[1T, ep.bT3-41
[XEMU N Yme. [pudkoB A.H. 14 3maxHoeo xunoeo doma
NE-UC d9 02010€0°€LALSL
[adapumHbiu d4epmex
®100x4,5 45 ! 8 6 4 ®100x4,5 P P
la
¢ | | | | I | | ¢ 4 2
) | ! | | ) f
o 9 o B
& >):> — _E i 3}_
190 93 [63] 92
964
2,3
10
Q | | Q
) | | ) 5 4 2
= = et
| 190 93 63| 92
964
[lo3. Haumenobarue Kon. llpumeyarue
1 Cvemyuk BCXHAG DN65 1
2 Jadbuxka yyeyHHas ¢ravyebas fAyl100 nod 3nekmponpubod 1
[ XemMma lMos. HaumernobBarue Kon. lpumeyarue
3 Inekmponpubod 3-A.70 1
4 3adbuxka dyeyHHas granyebas Ay100 2 ¢ 75X 2 8 ¢ 75X 2 8 1a Cyemyuk xonodHou Bodsl kpsiibdameid ®15 BCM-15 1
5 bunbmp mazHumHsIG GraHyebud [y100 1 10 Cyemyuk xonodHou Bodsi kpbiibdamsid ®15 BCX-15 1
6 Knanax odpamueiy ¢ranyebeid 4y100 1 3 2 KpaH wapobou Ayl5 ¢ BHympeHHel/HapyxHoU pe3bdou 4
7 Kpa+ wapobol dna nodka. maHomempa 1 E 3 bunbmp epydou odqucmku 1/2” 2
8 Maromemp npyxuHHbIU nokassiBarwwud 1 § 4 Knanan odpamHsia 1/2” 2
9 Kpax wapoBou 1" (dna memposozuyeckux noBepok) 1 = ¢ 75X2 8 2 3 5 7a 4 2 ¢ 75X2 8 5 Pedykmop dabnenus nopwHebou 1/2” 2
Ir79.13.03.01.020 6P 2D-BK 8 Ir'79.13.03.01.020 6P Z2D-BK
) /lum Macca | Macwmad S /lum Macca | Macwmad
Msm. | Kyy. | Ne dokym. | TModn. |Aama BodomepHbiu y3en S Usm. | Kyy. | N dokym. | TModn. |Aama BodomepHbie y3/si cucmem
Paspad.  |Yydapob P cucmemsl BodocHadxeHus 1:10 Paspad.  |%ydapob PK. BodocHadxeHus 6 kBapmupe 1:10
lpoBepun |llono6 O.H. Ha BBode B 3daHue < 2 3 5 75 4 2 lpoBepun |[lonob O.H. C peay/ssmopom dabrerHus
T. KOHmP. /lucm | /lucmob E T. KoHmP. /lucm | /lucmob
[lpoekmupobaHue cucmem 2 llpoekmupobBaHue cucmem
H. koHmp. |basawoB AA. BodocHadxerus u BodoomBedernus| IT, 2p.5 13-41 < H. koHmp. |basawoB AA, BodocHadxernus u BodoombBedenus |  I[1T, 2/.7.5 [3-41
Yme8. pudkoB AH 14 3maxHozo xunozco doma X Yme. [pudkob AH. 14 3maxHozo xunozo doma




	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель

	Листы и виды
	Модель


