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Свинцовая латунь марки ЛС 59-1 является одной из самых
распространенных  в  производстве  и  применении среди  медно-
цинковых  сплавов.  По  стандарту  ASTM свинцовые  латуни
занимают марочный ряд C31400-C38600, а аналогом латуни ЛС
59-1 является сплав C37000. Естественно, что при изготовлении
полуфабрикатов  из  данной  латуни  следует  выполнить
требования по механическим свойствам. Эти свойства зависят от
состояния  металла:  горячепрессованное,  отожженное,
нагартованное. При этом делается различие между состоянием
после горячей обработки и отжига, что можно объяснить двумя
причинами:  неполнотой  прохождения  процесса
рекристаллизации и фиксацией  в  конечный момент обработки
различного сочетания альфа и бета фаз [1 - 3]. 

Для  установления  диапазона  возможных  колебаний
механических свойств латуни ЛС 59-1 проведен промышленный
эксперимент с использованием пресса усилием 30 МН методом
обратного  прессования,  прессование  проводилось  на  размер
диаметром 26мм.

Варьируемой  величиной  являлась  температура  нагрева
слитков  под  операцию  прессования.  На  рис.  1  приведены
результаты измерения ultimate tensile strength b  и elongation at
break . Числа получены усреднением от 2 до 4 измерений при
каждой температуре. 
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Рис. 1. Графики зависимости ultimate tensile strength b и
elongation at break  в функции температуры 

Здесь  видно,  что  колебания  ultimate tensile strength
составляют диапазон 478…507 МПа,  а колебания  elongation at
break 26…32%.  Следует  отметить,  что  для  латуни  C37000
диапазон  возможных  изменений ultimate  tensile  strength  (сайт
http://www.matweb.com)  составляет  372  -  552  MPa.  Таким
образом, вся полученная продукция удовлетворяет требованиям.

Вместе с тем, если рассмотреть известную для латуни этой
марки зависимость  из  справочника (рис.  2),  то  в  отожженном
состоянии (при относительном обжатии, равном нулю) ultimate
tensile  strength  равно  385  МПа,  что  почти  на  30%  ниже,
наблюдаемого  на  практике.  Elongation  at  break  в
производственных условиях оказалось на уровне 29%, а должно
быть на уровне 46 %. 

Рис. 2. Зависимости механических свойств от относительного
обжатия для латуни ЛС59-1 по данным [4]

Скорее  всего,  рекристаллизация  в  условиях  прессования
осуществляется  до  различных  стадий  в  зависимости  от
температуры,  в  том  числе  она  может  оказаться  неполной.
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Действительно, судя по графику рис. 2, ultimate tensile strength
достигает значений 478…507 МПа при относительном обжатии
более 15% (показано стрелками). Примерно при том же обжатии
происходит  снижение  elongation  at  break  до  наблюдаемого
уровня.

Вместе  с  тем,  с  этих  позиций  нельзя  объяснить  наличие
экстремумов  на  графике  рис.  1.  Здесь,  скорее  всего
дополнительно  вмешивается  различное  фазовое  состояние
материала, поскольку прессование ведется вблизи точки альфа –
бета фазового перехода.  
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